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ّای تَلیذی اص طشیق کـت تافت ّای هختلف داهیٌَصایذ تش گیاّچِ اثش غلظت

 ایاسقام ػیة صهیٌی دس ؿشایط دسٍى ؿیـِ

 
 5ؿْشام عضیضی ،4 ، داٍد حؼي پٌا3ُ، علی اکثش ایواًی2 ، هصطفی ٍلی صاد1ُ*هْذی ػلیواًی اقذم

 

 . دانش آموخته کبرشنبسی ارشد اصلاح نببتبت اس دانشگبه آساد اسلامی واحد اردبیل1

 . استبد دانشکده کشبورسی دانشگبه تبزیش2

 دانشگبه آساد اسلامی واحد اردبیل. استبدیبر 3

 . عضو هیئت علمی مزکش تحقیقبت کشبورسی و منببع طبیعی اردبیل4

 تبزیش، ببشگبه پضوهشگزان جوان، تبزیش، ایزان . دانشگبه آساد اسلامی، واحد5
 

 28/06/1391تاسيخ پزيشش:   26/10/1390تاسيخ دسيافت: 

 

 چکیذُ

٧ب٫ س٤ٙٮذ٫ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـک٦ ا٫،   داٝٮ٤٢صا٭ذ ثش ٕٮب٧س٧٦ب٫ ٝخشٚو  ث٦ ٢ٝؾ٤س ثشسػ٬ ١ؼجز

سلبدى٬ دس ػ٦ سْشاس ا١دبٛ ؿذ. ىبّش٤س ا٣ٗ ؿبٝ٘ ز٨بس ػکغص اص ٝکبد٥    آصٝب٭ـ٬ ث٦ ك٤سر ىبّش٤س٭٘ ثش دب٭٦ عشش ّبٝلاً

٣ ىبّش٤س د٣ٛ ؿبٝ٘ د٢ح سٍکٜ ػکٮت   ٕشٛ دس ٙٮشش( ٝٮ٬ٚ ٣120  80، 40، 0داٝٮ٤٢صا٭ذ  ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾٮٜ ٢٢ّذ٥ سؿذ ٕٮب٬٧(  

صٝٮ٬٢ فبس٫ اص ٣٭ش٣ع  ػبسٮ٢ب، ػب٣ا ٟ، ٝبسى١٤ب، إٓش٭ب ٣ ّب٭ضس( ث٤د. دس ع٬ د٣س٥ سؿذ كيبر ع٤ٗ ٕٮب٧س٦، سقذاد ثشٓ 

٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ ثٮ٠ ػغ٤ش ٣ سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ دس ؿشا٭ظ آصٝب٭ـٖب٬٧ ٭بدداؿز ثشداس٫ ٕشد٭ذ. سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ داد٥

ٮ٤٢صا٭ذ اص ١ؾش سقذاد ثشٓ، ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ ثٮ٠ اسٍبٛ اص ١ؾش ّٚٮ٦ كيبر ث٦ خض سقکذاد  ٝخشٚو داٝ

اسٍبٛ اص ١ؾش كکيبر سقکذاد ثکشٓ ٣ سقکذاد     × ٝشَبث٘ داٝٮ٤٢صا٭ذ  داس ٣خ٤د داؿش٦ اػز. اثش ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ اخشلاه ٝق٬٢

٧کب٫ اسٍکبٛ    ٤٢صا٭ذ ثبفث اىضا٭ؾ سقذاد ثشٓ ٣ ػکب٦ٍ دس ٕٮب٧سک٦  داس٫ ١ـبٟ داد. ٝبد٥ داٝٮ ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ اخشلاه ٝق٬٢

ٕشٛ دس ٙٮشکش داٝٮ٤٢صا٭کذ   ٝٮ٬ٚ 40صٝٮ٬٢ ٕشد٭ذ. اسٍبٛ ّب٭ضس ٣ ٝبسى١٤ب اص ١ؾش كيبر سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ دس ػغص  ػٮت

سؿکذ ٕٮکب٬٧ ثبفکث     داسا٫ ثٮـشش٭٠ َٝذاس ث٤د١ذ. ١شب٭ح ا٭٠ دظ٧٣ؾ ١ـبٟ داد ٦ّ ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾکٮٜ ٢٢ّکذ٥  

٧ب٫ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ ٕشد٭ذ. ّب٧ؾ ىبكک٦ٚ ٕکش٥    ٧ب دس ٕٮب٧س٦ ّب٧ؾ ىبك٦ٚ ثٮ٠ ٝٮبٟ ٕش٥ اىضا٭ؾ سقذاد ثشٓ ٣ ػب٦ٍ ٣

 ؿ٤د. ٧ب ثبفث اىضا٭ؾ ضش٭ت سْثٮش ٕٮب٧س٦ ٧ب ٣ ّب٧ؾ ٧ض٭٦٢ س٤ٙٮذ ٬ٝ

 ػٮت صٝٮ٬٢  ٕٮب٧س٦، دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫، داٝٮ٤٢صا٭ذ،ّـز ثبىز، کلیذی:  ٍاطگاى
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 هقذهِ  

 ٣ ثک٤د٥ ( FAO, 2008  ا٭شاٟ دس ٣( Fernie and Willmitzer, 2001  خ٨بٟ دس صساف٬ ٕٮب٧بٟ ٨ٝٞشش٭٠ اص ٭٬ْ صٝٮ٬٢ ػٮت

 ثک٤د٥  ٢ٕذٛ خب٭ٖض٭٠ ١ٮض ٤ٝاسد٫ دس ك٢قش٬، ٧ب٫ اػشيبد٥ ثش فلا٥٣. داسد ٍشاس ثش١ح ٣ ٢ٕذٛ اص ثقذ س٤ٙٮذ ٣ مزا٭٬ ا٧ٞٮز ١ؾش اص

ٟ (. FAO, 2008  س٣د ٝک٬  ؿٞبس ث٦ رسر ٣ ثش١ح ٢ٕذٛ، اص ثقذ خ٨بٟ اك٬ٚ مزا٭٬ ٝبد٥ ز٨بس اص ٭٬ْ ٣  دس س٤ٙٮکذ  ٙطکبػ  اص ا٭کشا

ٗ  ٢ٝبعٌ اك٬ٚ ٝطل٤ٗ صٝٮ٬٢ ػٮت(. FAO, 2008  داسد ٢٧ذ٣ػشبٟ ٣ زٮ٠ اص ثقذ سا ػ٤ٛ سسج٦ آػٮب دس ٣ 12 سسج٦ خ٨بٟ  ٝقشکذ

ً  ٤ّسکب٥  س٣ص دس صٝٮ٢ک٬  ػکٮت  صا٭ک٬  مذ٥ ٝق٤ٞ . ثبؿذ ٬ٝ خ٢ِ ؿت ٣ ٝش٤ػظ س٣صا٦١ ضشاسر دسخ٦ ّبٝ٘، آىشبة ٤١س ثب  اسيکب

 ثشاػکبع (. Tarn et al, 1992  ٢٢ّکذ  ٬ٝ س٤ٙٮذ مذ٥ ث٢ٚذ س٣ص ع٤ٗ دس خذ٭ذ اسٍبٛ اص سقذاد٫ ؿٞب٬ٙ ٝقشذٗ ٢ٝبعٌ دس اٝب اىشذ ٬ٝ

ٟ  03/4 ضکذ٣د  س٤ٙٮذ ثب ٧ْشبس ٧ضاس 149 ضذ٣د ّـ٤س دس آٟ ص٭شّـز ػغص ّـب٣سص٫، خ٨بد ٣صاسر آٝبس آخش٭٠  ٣ سک٠  ٝٮٚٮک٤

 اكکي٨بٟ،  ّشدػشبٟ، اسدثٮ٘، ٧ٞذاٟ، ٧ب٫ اػشبٟ(. Anonymous, 2010  اػز ؿذ٥ ثشآ٣سد ٧ْشبس دس س٠ 27 مذ٥ فْٞٚشد ٝش٤ػظ

ٛ  ٣ داؿکش٦  سا ّـ٤س س٤ٙٮذ اص دسكذ 5/6 ٣ 3/8 ،2/9 ،4/9 ،7/14 ،7/21 ثب سشسٮت ث٦ ؿش٬ٍ آرسثب٭دبٟ ٣ ص١دبٟ  سکب  ا٣ٗ ٧کب٫  َٝکب

ٟ  ّشدػشبٟ، اكي٨بٟ، اسدثٮ٘، ٧ٞذاٟ، ٧ب٫ اػشبٟ(. Anonymous, 2010  ا١ذ داد٥ اخشلبف خ٤د ث٦ سا ؿـٜ ٟ  ٣ ص١دکب  آرسثب٭دکب

 داد٥ اخشلکبف  خ٤د ث٦ سا ّـ٤س صٝٮ٬٢ ػٮت ص٭شّـز ػغص اص دسكذ 9/5 ٣ 1/7 ،7/7 ،4/11 ،7/13 ،6/16 ثب سشسٮت ث٦ ؿش٬ٍ

 (.Anonymous, 2010  داس١ذ سا ؿـٜ سب ا٣ٗ ٧ب٫ َٝبٛ ٣

 ٣ آة ؿکشا٭ظ  ثک٦  س٤خک٦  ثب صٝٮ٬٢ ػٮت س٠ ٧ضاس 800 اص ثٮؾ س٤ٙٮذ ٣ ٧ْشبس ٧ضاس 23 ضذ٣د ص٭شّـز ػغص ثب اسدثٮ٘ اػشبٟ

ِ  ٧کب٫  مذ٥ سٮ٤ثش٧ب  ٝٮ٬٢. ثبؿذ ٬ٝ ٝطل٤ٗ ا٭٠ ّبس ٣ ّـز خ٨ز ٢ٝبػت ٣ ٝؼبفذ ٢ٝبعٌ اص ٭٬ْ ٤٧ا٭٬  صٝٮ٢ک٬  ػکٮت  ٤ّزک

 (.Asghari and Fathi, 2010  ؿ١٤ذ ٬ٝ س٤ٙٮذ ا١ذ، ؿذ٥ سْثٮش آصٝب٭ـٖب٬٧ ؿشا٭ظ دس ٦ّ ٧ب٭٬ ٕٮب٧س٦ اص ٕٚخب٦١ دس ٦ّ ٧ؼش٢ذ

 دس ٧ؼکش٢ذ،  ثکزس٫  ا٣ٙٮک٦  ٧ب٫ ٧ؼش٦ ٧ٞبٟ ٦ّ ا٫ ؿٮـ٦ دس٣ٟ ثٮٞبس٫ اص فبس٫ ٧ب٫ ٕٮب٧س٦ صٝٮ٬٢ ػٮت ثزس س٤ٙٮذ ػٮؼشٜ دس

 ا٭ک٠  اص ّک٦  ا٭ک٠  ٭کب  ٣ ٢٢ّکذ  ٝک٬  س٤ٙٮکذ ( سٮک٤ثش  ٝٮ٢ک٬   ز٦ مذ٥ آ٨١ب اص ٣ ٕشد٭ذ٥ ٢ٝشَ٘ ٕٚذاٟ ث٦ ؿذ٥ ضيبؽز ا٫ ٕٚخب٦١ ؿشا٭ظ

 زک٦  مکذ٥  آ٨١کب  اص ٣ ّـکز  ٕٚخب٦١ دس سا ٧ب س٭ضمذ٥ ثقذ ٣ ٕٮش١ذ ٬ٝ( ٝٮْش٣سٮ٤ثش  س٭ضمذ٥ ا٫، ؿٮـ٦ دس٣ٟ ؿشا٭ظ دس ٧ب ٕٮب٧س٦

 ٧کب٫  ١٤ٞ١ک٦  س٭کض  س٨ٮ٦ ٢ٝبػت ؿشا٭ظ ثب٭ؼش٬ اػبع، ا٭٠ ثش(. Pezhohandeh, 2001؛Asghari and Fathi, 2010  ٢٢ّذ ٬ٝ س٤ٙٮذ

 س٤ٙٮکذ  دس ٝٮْش٣سٮک٤ثش،   صٝٮ٢ک٬  ػکٮت  سْثٮکش  ٣ ث٨ٮ٢ک٦  سؿکذ  ثشا٫ ؿٮٞٮبئ٬ ىٮض٭٤ْ ث٨ٮ٦٢ ؿشا٭ظ سقٮٮ٠ ثٮٞبس٭ضا، ف٤اٝ٘ اص فبس٫

 ٧کب  س٭ضمذ٥ ّـز اص سٮ٤ثش ٝٮ٬٢ س٤ٙٮذ ٣ ؿٮـ٦ دس٣ٟ ّـز ؿشا٭ظ س٭ضمذ٥ س٤ٙٮذ خبُ، ث٦ ا١شَبٗ ٣ اصد٭بد٫ س٭ض عش٭ٌ اص ٕٮب٧بٟ

ٛ  ػبٜٙ ثزس٫ ٢ٝـبء س٨ٮ٦ ىشا٭٢ذ ٨١ب٭ز دس سب ٕشدد سقٮٮ٠( ا٫ ؿٮـ٦ دس٣ٟ ٕٮب٧بٟ ٣ ٟ  ٣ ٕکشدد  سکذ٣٭٠  اسٍکب  س٤ٙٮکذ  ٣ س٨ٮک٦  اْٝکب

 (.Majidi Hervan, 2003  آ٭ذ ث٤خ٤د ػبٙٮب٦١ ك٤سر ث٦ ٤ٝخ٤د سدبسس٬ اسٍبٛ ثزس٫ ٢ٝـأ٧ب٫

ُ  ٣ ٝک٤اد  ّشدٟ اضبى٦ ّـز ٝطٮظ ّٮيٮز اسسَب٫ ٤ٝسد دس ّبس٫ ٧ب٫ صٝٮ٦٢ ٨ٝٞشش٭٠ اص ٭٬ْ  ٣ خکبف  سؿکذ٫  ٧کب٫  ٝطکش

 ٝشاّض اخشٮبس دس ١شب٭ح ٢ٝبػت، ١شٮد٦ ضل٤ٗ اص اعٞٮ٢بٟ ٣  صٛ ٧ب٫ ثشسػ٬ اص ثقذ ٣ ثبؿذ ٬ٝ آٟ اص ٢ٝبػت َٝبد٭ش آ٣سدٟ ثذػز

ٛ  ٧ب٫ ٕٮب٧س٦ دس ػب٦ٍ ٍغش ٣ ٕش٥ سقذاد اىضا٭ؾ ٢ٝؾ٤س ث٦ اٙزّش، ى٤ً ٝغبٙت ث٦ س٤خ٦ ثب. ٕٮشد ٍشاس ّـ٤س ثزس س٤ٙٮذ  ػکٮت  اسٍکب

 .ٕشد٭ذ اػشيبد٥ ا٫ ؿٮـ٦ دس٣ٟ ؿشا٭ظ دس داٝٮ٤٢صا٭ذ ٝبد٥ اص آٟ، ٧ب٫ ٣٭ظ٬ٕ اص د٭ٖش ثشخ٬ ث٨ج٤د ٧ٞس٢ٮ٠ ٣ صٝٮ٬٢

 Tadesse et al., 2009 )ٝشضٚک٦  ػک٦  دس سا صٝٮ٢ک٬  ػکٮت  ٧ب٫ ٕٮب٧س٦ ا٫، ؿٮـ٦ دس٣ٟ ؿشا٭ظ دس ثشٓ ػغص اىضا٭ؾ ثشا٫ 

 20-26 ٭کب  12-18 ثکب  ٧يشک٦  2  ١ـکب  س٤ٙٮکذ  ،(ٕشاد ػب١ش٬ دسخ٦ 17-23 دس ٧يش٦ 3  ا٫ ؿٮـ٦ دس٣ٟ سؿذ ٝشض٦ٚ ؿبٝ٘ سؿذ٫

 ػکغص  اىکضا٭ؾ  ٕشىش٢ذ ١شٮد٦ ٣ ّشد١ذ ثشسػ٬( ٕشاد ػب١ش٬ دسخ٦ 20-26 ٭ب 12-18 ثب ٧يش٦ 6  مذ٥ س٤ٙٮذ ٣( ٕشاد ػب١ش٬ دسخ٦

 ٝشضٚک٦  دس ٣ ٕشاد ػب١ش٬ دسخ٦ 12-18 دس ١ـب س٤ٙٮذ ٝشض٦ٚ دس ٕشاد، ػب١ش٬ دسخ٦ 23 دس ا٫ ؿٮـ٦ دس٣ٟ سؿذ ٝشض٦ٚ دس ثشٓ

 .ٕٮشد ٬ٝ ك٤سر ٕشاد ػب١ش٬ دسخ٦ 23 دس مذ٥ س٤ٙٮذ
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، داص٭ذ، ػ٤ّؼٮ٢ِ اػکٮذ  995، ة ٧9ب٫ دش٥، ػبد، ّب٭لاس، ةٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ ثب ١بٛ ؿٮٞٮب٭٬ اػٮذ ٤١٤ٝث٤سب١ٮذ٭٤ئٮِ ٣ ثب ١بٛ

، 20/160، ٣صٟ ٤ْٝٙک٬ٙ٤  C6H12N2O3( ثکب ىشٝک٤ٗ فٞک٬ٝ٤    ١Meister, 1992ٮ٠ ٣ داٝٮ٤٢صا٭ذ   -د٫ ٝشٮ٘ ٧ٮذساص٭ذ، ة  -2٣2

دسكکذ   02/0دسكذ ٣ ضذاّثش ٝبد٥ ١بٝط٤ٚٗ  3/0دسكذ، ضذاّثش آٝٮ٠  5/99ٕشاد، ضذاٍ٘ خ٤ٚف ػب١ش٬ 156-١154َغ٦ ر٣ة 

٫ اخش٢بة ؿ٤د. ٤١ؿ ّبسثشد آٟ ١ٮض ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾکٮٜ  ثبؿذ. ا٭٠ ٝبد٥ دس ؿشا٭ظ فبد٫ دب٭ذاس ث٤د٥ ٣ ثب٭ذ اص سٞبع ثب اّؼٮذاٟ ٬ٝ٤ٍ

٧کب، ػکجت ثکب     ٧ب ٣ ص٭جب٭٬ آٟس٤اٟ ث٦ ع٤ ٬١ ّشدٟ فٞش ٕ٘ ؿ٤د. اص فٞذ٥ ٤ٝاسد اػشيبد٥ آٟ ٢٢ّ٬ٝذ٥ سؿذ ٕٮب٬٧ ٝطؼ٤ة ٬ٝ

٬ ٝب٢١ذ ػٮت ٣ سىش٠ فْٞٚشد ػٮت صٝٮ٬٢، ثبداٛ ٣ د٭ٖش ٕٮب٧بٟ ٣ ٢ّششٗ سؿذ ٝطل٤ ر ّـب٣سص٫ ٣ ثبم٬ ٣ س٤ٙٮذ ٝث٘ ٕٮب٧ب١

  (.Meister, 1992ٕلاث٬ اؿبس٥ ّشد  

 1973 Dicks and Charles-Edwards, دسكکذ ٝکبد٥ داٝٮ٤٢صا٭کذ دس ز٨کبس      ٣5/1  6/0، ٧2/0کب٫   ( ٝط٤ٚٗ دبؿ٬ ثب مٚؾکز

ؿک٤د.   ٧کب٫ خکب١ج٬ ٝک٬    ٝشض٦ٚ سؿذ س٣٭ـ٬ سٍٜ سا٭ز ٕٚذٟ آ٠١ ١شٮد٦ ٕشىش٢ذ اػشيبد٥ اص ا٭٠ ٝبد٥ ثبفکث ّکب٧ؾ سؿکذ ػکب٦ٍ    

 ٧ٞس٢ٮ٠ دٮـ٨٢بد ّشد١ذ ٦ّ دس ٝشاض٘ ا٣ٙٮ٦ سؿذ ػب٦ٍ اػشيب٥ ؿ٤د.  

 Mc Intosh et al., 1982 د٫ ّٚش٣ى٤٢ّؼ٬ اػٮذ ثبفث ّب٧ؾ ثٮٞکبس٫ اػکْت ثک٦     ٣5  3( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٝط٤ٚٗ دبؿ٬ ثب

ؿ٤د. فلا٥٣ ثش ا٭٠ ثبفث ّب٧ؾ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣صٟ مذ٥  دسكذ دس ٕٮب٥ ػٮت صٝٮ٬٢ دس اسٍبٛ ٝبس٭غ دٮذش ٣ دص٭ش٥ ٬ٝ 30َٝذاس ضذ٣د 

 ثبؿذ.  ٭ذ ثش س٫٣ ثٮٞبس٫ اػْت ػٮت صٝٮ٬٢ ٬ٕٝشد٭ذ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثٮبٟ ٤ٞ١د١ذ اثشار ا٭٠ ٝبد٥ ٝـبث٦ سبثٮش ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا

٧کب٫   ٧ب٫ ٝخشٚو ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ ثش اىضا٭ؾ سقذاد ٕش٥ ٣ ٍغکش ػکب٦ٍ دس ٕٮب٧سک٦    ٧ذه اص ا٭٠ دظ٧٣ؾ ثشسػ٬ سبثٮش مٚؾز

 ثبؿذ. اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ دس ػٮؼشٜ س٤ٙٮذ ٝٮ٬٢ سٮ٤ثش اص عش٭ٌ ّـز ثبىز ٬ٝ

 هَاد ٍ سٍش

٧کب٫ سکِ خ٤ا١ک٦ سْثٮکش ؿکذ١ذ.       ٧ب٫ ضبك٘ اص ّـز ٝش٭ؼشٜ د٢ح سٍٜ ػٮت صٝٮ٬٢ ث٦ س٣ؽ ٍٚٞک٦  صٝب٭ؾ ٕٮب٧س٦دس ا٭٠ آ

، 0ػغص ٝکبد٥ داٝٮ٤٢صا٭کذ     4آصٝب٭ؾ ث٦ ك٤سر ىبّش٤س٭٘ ثش دب٭٦ عشش ّبٝلا سلبدى٬ دس ػ٦ سْشاس اخشا ؿذ. ىبّش٤س ا٣ٗ ؿبٝ٘ 

سٍٜ ػٮت صٝٮ٬٢  ػبسٮ٢ب، ػب٣ا ٟ، ٝبسى١٤ب، إٓش٭ب ٣ ّکب٭ضس(   ٧5ب٫  س٦ٕشٛ دس ٙٮشش( ٣ ىبّش٤س د٣ٛ ؿبٝ٘ ٕٮب٧ٝٮ٬ٚ ٣120  80، 40

ث٤د. ا٭٠ دظ٧٣ؾ دس آصٝب٭ـٖب٥ ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْط٫ ّـز ثبىز ؿشّز دؿز صس٭٠ اسدثٮ٘ سطز ؿکشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـک٦ ا٫ ثک٦ ؿکشش     

 ر٭٘ ا١دبٛ ؿذ. 

 ّای آصهايشگاّي اسصيابي

 ضذعفًَي کشدى هحیط، ظشٍف ٍ ٍسايل کشت ٍ هَاد گیاّي

دس ا٭٠ ٝشض٦ٚ اسبً ّبس ٣ ىضب٫ ّـز، ؽش٣ه ّـز ٣ ػب٭ش ٣ػب٭٘، ٝطٮظ ّـز ٣ ٝک٤اد ٕٮکب٬٧ ضکذفي٬١٤ ؿکذ. ثکشا٫      

ضذفي٬١٤ ّشدٟ اص سشّٮجبر ٣ا٭شْغ ٣ ث٤ط٦١ خ٨ز ؿشـ٫٤ دس ٣ د٭٤اس٧ب اػشيبد٥ ؿذ. ١ٮٜ ػبفز ٍج٘ اص ٣اسد ؿکذٟ ثک٦ اسکبً    

٤ّلا٣ اػشش٭٘ ٕشد٭ذ. ؽش٣ه ؿٮـک٦ ا٫ ّک٦ ىبٍکذ ٝطکٮظ ّـکز      س٣ؿ٠ ؿذ. ٙجبع ٧ب ثب اػشيبد٥ اص دػشٖب٥ اس UVّـز،  ٝخ 

دسخ٦ ػب١ش٬ ٕشاد ث٦ ٝذر ػ٦ ػبفز اػشش٭٘ ؿذ. ثشا٫ دٮؾ اػکشش٭٘ ّکشدٟ ؽکش٣ه ّـکز اص      150ث٤د١ذ، دس ٝطٮظ خـِ ٣

٣ ثکشدٟ آ٨١کب   اس٤ّلا٣ اػشيبد٥ ٕشد٭ذ. ثَٮ٦ ٣ػب٭٘ ٤ٝسد ١ٮبص ٝث٘ ٕٮش٥ ٧ب، سٮل ٧ب، ػ٤صٟ ٧ب ٣ ٍبؿَِ ٢٧ٖبٛ ّبس ٣ ث٦ سشسٮت ثب ىش

 (. Pezhohandeh, 2001؛Asghari and Fathi, 2010ؿذ١ذ   دسكذ، آسؾ صدٟ ٣ ػشد ّشدٟ اػشش٭٘ ٬ٝ 96دس اسب٤١ٗ 

 تْیِ هحیط کشت

ؿذ. ا٭٠ ٧يکز  ثبؿذ، ٧ش ٝط٤ٚٗ ث٦ ك٤سر خذإب٦١ س٨ٮ٦ ثشا٫ س٨ٮ٦ ٝطٮظ ّـز ٦ّ ؿبٝ٘ ٧يز ٝط٤ٚٗ رخٮش٥  اػشبُ( ٬ٝ

٧ب دس ٝطٮظ آصٝب٭ـٖب٬٧ ٝق٤ٞ ً ثشا٫ اػشيبد٥ ٭ِ ؿذ١ذ. ٧ش ّذاٛ اص ا٭١٠بٛ ٕزاس٫  ٣G  ٧A ،B ،C ،D، E ،Fب٫ ٝط٤ٚٗ ثب ١بٛ

ؿ٤د ٣ اص ٧ش ّذاٛ ث٦ َٝذاس ٤ٝسد ١ٮبص دس فشم ٭ِ ٧يش٦ ثب ثَٮ٦ ٝط٤ٚٗ ٧ب ثب َٝکبد٭ش خکبف ٝخٚک٤ط ٣ ٝک٤سد     ا٫ س٨ٮ٦ ٧٬ٝيش٦
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 C ،10ٝٮ٬ٚ ٙٮشکش اص   B ،10ٝٮ٬ٚ ٙٮشش اص  A ،40ٝٮ٬ٚ ٙٮشش اص  40ٙٮشش٫  2اػشيبد٥ ٍشاس خ٤ا٧ذ ٕشىز. ثشا٫ س٨ٮ٦ ٭ِ ٝطٮظ ّـز 

 60ٕکشٛ ٝٮ٤ا٭٤٢ص٭شک٤ٗ ٣    2/0ثب ٧ٜ ٝخ٤ٚط ؿذ٥ ٣ ػذغ ث٦ آٟ ث٦ َٝذاس  Gٝٮ٬ٚ ٙٮشش اص  ٣5  Fٝٮ٬ٚ ٙٮشش اص  D ،10ٝٮ٬ٚ ٙٮشش اص 

-ّبٝلاً ثب ٧ٜ ٝخ٤ٚط ؿ١٤ذ اص ٧کبر  ٙٮشش سػب١ذ٥ ؿذ. ثشا٫ ا٭٠ ٦ّ ا٭٠ ٧ب 2ؿذ آٟ ٕب٥ ثب آة َٝغش ضدٜ ث٦ ٕشٛ ػبّبسص اضبى٦ 

سثکب٭٬  ّک٦ ثک٦ خکبعش ٣خک٤د ٝٮکذاٟ ٝن٢بعٮؼک٬ ٣        ؿذ سب اص عش٭ٌ ضشاسر ا٭دبد ؿذ٥ ٣ ثب اػشيبد٥ اص ٢ٖٝز آ٧ک٠ دٚز اػشيبد٥ 

 pHصٝب٬١ اػکز ّک٦    pHؿ٤د، ث٨شش٭٠ ٝط٤ٚٗ ٤ٝسد ١ؾش ثشسػ٬ ٬ٝ pHزشخؾ( اخشلاط ّبٝ٘ ا١دبٛ ؿذ. ثقذ اص ٝخ٤ٚط ؿذٟ 

ٙٮشکش إٓکبس اضکبى٦ ؿکذ.      2ٕشٛ دس  60دسخ٦ ػب١ش٬ ٕشاد س٢ؾٮٜ ٕشد٭ذ ثقذ اص آٟ َٝذاس  25دس دٝب٫  pHـبٟ د٧ذ. سا ١ 77/5ٝشش 

سػب١ذ٥ ؿذ سب إٓبس ث٦ ك٤سر ّبٝ٘ دس داخ٘ ٝط٤ٚٗ ض٘ ؿک٤د. اص  دسخ٦  94دٚز دٝب ث٦ ثقذ اص اضبى٦ ؿذٟ إٓبس ث٦ ٣ػٮ٦ٚ ٧بر

 ٝٮ٬ٚ ٙٮشش سَؼٮٜ ؿذ.  400ز٨بس ٍؼٞز ٙٮشش آٟ سا ث٦  6/1ٙٮشش ٝط٤ٚٗ س٨ٮ٦ ؿذ٥ َٝذاس  2

د٤ؿؾ اعشاه خ٤ا٦١ ثب اػشيبد٥ اص ثٮ٤ّ٤٢ٙش دس ؿشا٭ظ ّبٝلاً اػکشش٭٘    ٧ب٫ خ٤اٟ ضب٫٣ خ٤ا٦١، دغ اص ضذفي٬١٤ ّشدٟ ػب٦ٍ

٧ب٫ دس ضبٗ سؿذ ث٦ ٍغقبس٬ ث٦ عک٤ٗ   داخ٘ اعبٍِ سؿذ ٣ ثب د٢غ ٣ سٮل سٮض  اػْبٙذ٘( خذا ٕشد٭ذ. ػذغ ٍؼٞز ا١ش٨ب٭٬ ػب٦ٍ

دسكکذ ٧ٮذ٤ّٚش٭کز    5/2دٍٮ٦َ دس ٝط٤ٚٗ ضب٫٣  20ز ؿشا٭ظ اػشش٭٘ ث٦ ٝذر ػب١ش٬ ٝشش ثش٭ذ٥ ؿذ ٣ ٍغقبر ضبك٘ سط 6-5

 1/0ػذ٭ٜ ىقبٗ ٍشاس داد٥ ؿذ. ٍغقبر ػب٦ٍ ػ٦ سب ز٨بس ثبس ثب آة َٝغش اػشش٭٘ ؿؼشـ٤ ٭بىش٦ ٣ ٝش٭ؼکشٜ ا١ش٨کب٭٬ سا ثک٦ ا١کذاص٥     

ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشکش   1/0ضب٫٣  MS ٝٮ٬ٚ ٙٮشش ٝطٮظ ّـز ٝب٭ـ 10ؿْ٘، دس  Mٝٮ٬ٚ ٝشش ٭ب ّٞشش خذا ٤ٞ١د٥ ٣ س٫٣ د٘ ّبمز٫ 

NAA ،5/2  ،دسكکذ ػکبّبسص    3دسكذ إٓبس ٣  6/0ٍؼٞز دس ٝٮٚٮ٤ٟ ّٚؼٮٜ د٢ش٤س٢ٮِ اػٮذ،  2ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش خٮجشٙٮِ اػٮذ

ؿکذ١ذ. دکغ اص ّـکز،     ٝشش سػٮذ١ذ اص عش٭ٌ ٦ٍٞٚ سکِ خ٤ا١ک٦ سْثٮکش     ٧ب صٝب٬١ ٦ّ ث٦ اسسيبؿ ز٨بس ػب١ش٬ ٍشاس داد٥ ؿذ. ٕٮب٧س٦

ػکبفز ١ک٤سد٬٧ ثکب ؿکذر      16ب٫ آٝبد٥ ؿذ٥ ث٦ اعبٍِ سؿذ ؿشّز دؿز صس٭٠ اسدثٮ٘ ا١شَبٗ ٭بىش٢کذ ٣ سطکز سٮٞکبس    ٧ ٦١٤ٞ١

ٕشاد ٣  دسخ٦ ػب١ش٬ 17-18ػبفز دس ؿشا٭ظ سبس٭٬ْ ثب دٝب٫  8ٕشاد ٣ ػذغ  دسخ٦ ػب١ش٬ 18-٤ٙ22ّغ ٣ دٝب٫  5000-4000

صٝب٭ـٖب٥ كيبر ع٤ٗ ٕٮب٧س٦، سقکذاد ثکشٓ ٣ سقکذاد ػکب٦ٍ     دسكذ ٍشاسٕشىش٢ذ. دس ع٬ د٣س٥ سؿذ دس آ 65-75سع٤ثز ٝج٬٢ ثش 

 (. Pezhohandeh, 2001؛Asghari and Fathi, 2010٭بدداؿز ثشدا٫ ٕشد٭ذ  

٧ب٫ ضبك٘ اص آصٝب٭ؾ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ ٣ ٧ٞجؼش٬ٖ ثٮ٠ كيبر ٣  ٧ب٫ ١شٝبٗ ث٤دٟ داد٥ ٧ب، سدض٭٦ آٝبس٫ داد٥ دغ اص آص٤ٟٝ

دس ػکغص  ٝٮب١ٖٮ٠ ثشاػبع آص٤ٟٝ دا١ْک٠   ا١دبٛ ٕشد٭ذ. َٝب٭غ ٣Excel  MSTATC ،SPSSسػٜ ٤ٞ١داس ثب اػشيبد٥ اص ١شٛ اىضاس 

 ا١دبٛ ؿذ. دسكذ  5اضشٞبٗ 

 ًتايج ٍ بحث

 تجضيِ ٍاسياًس

٧ب٫ ضبك٘ اص اسص٭بث٬ كيبر ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ١ـبٟ داد ٦ّ ثٮ٠ ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭کذ اص ١ؾکش سقکذاد    سدض٭٦ ٣اس٭ب١غ داد٥

دسكذ ٣خ٤د داؿش٦ اػز ا٭٠ دس ضب٬ٙ اػز  1داس٫ دس ػغص اضشٞبٗ  (، اخشلاه ٝق1٬٢ خذ٣ٗ  ٕٮب٧س٦ثشٓ دس ٕٮب٧س٦، ع٤ٗ 

داس ٝـکب٧ذ٥ ؿکذ. ١شکب٭ح ١ـکبٟ داد ّک٦ ثکٮ٠ اسٍکبٛ اص ١ؾکش ّٚٮک٦           ٦ّ اص ١ؾش كيبر سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ اخشلاه مٮکش ٝق٢ک٬  

دسكذ ٣خک٤د   1داس٫ دس ػغص اضشٞبٗ  خشلاه ٝق٬٢ا دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫خل٤كٮبر ث٦ اػشث٢ب٫ سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ 

دس ؿکشا٭ظ   سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦اسٍبٛ اص ١ؾش كيبر سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ ٣ × اثش ٝشَبث٘ داٝٮ٤٢صا٭ذ  (.1داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ 

 داس ث٤د١ذ. دسكذ ٝق٬٢ 1( دس ػغص اضشٞبٗ 1دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫  خذ٣ٗ 
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 ٝٮب١ٖٮ٠ ٝشثقبر كيبر ٤ٝسد اسص٭بث٬ دس ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ ٣ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ :1 جذٍل

 هٌابع تغییش 
 دسخ٦

 آصاد٫

 ٝٮب١ٖٮ٠ ٝشثقبر

 سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦

 29/2 60/6** 48/22** 3 داٝٮ٤٢صا٭ذ

 45/1 28/46** 46/69** 4 اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢

 18/1** 77/1 36/8* 12 اسٍبٛ ×داٝٮ٤٢صا٭ذ

 20/0 41/1 42/3 40 اؿشجب٥ آصٝب٭ـ٬

 81/26 91/10 47/13 ضش٭ت سنٮٮشار  دسكذ(
 % 1داس دس ػغص اضشٞبٗ  %  ٣  **: ٝق٬٢ 5داس دس ػغص اضشٞبٗ  *: ٝق٬٢

 

 ّا هیاًگیي ِهقايس

 تعذاد بشگ دس گیاّچِ

داس ث٤د، ثک٦ عک٤س٫ ّک٦ َٝب٭ؼک٦      ٝق٬٢دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ داٝٮ٤٢صا٭ذ اص ١ؾش سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ × اثش ٝشَبث٘ سٍٜ 

ٕکشٛ دس ٙٮشکش   ٝٮٚک٬  40ٝٮب١ٖٮ٠ ١ـبٟ داد ٦ّ ثب سش٭٠ اسصؽ اص ١ؾش سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ ٝشثک٤ط ثک٦ سٍکٜ ٝبسى١٤کب دس ػکغص      

٭ح ثذػز آٝذ٥ ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ دس ّٚٮ٦ اسٍکبٛ ثبفکث اىکضا٭ؾ سقکذاد ثکشٓ دس ٕٮب٧سک٦       (. ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب1داٝٮ٤٢صا٭ذ ث٤د  ؿْ٘ 

فکذد، دس   77/1ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ث٦ سقذاد  80ٕشد٭ذ. ث٦ ع٤س٫ ٦ّ اخشلاه سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ ثب ؿب٧ذ دس سٍٜ ػبسٮ٢ب دس داٝٮ٤٢صا٭ذ 

فکذد،   75/7ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ث٦ سقکذاد   40سى١٤ب دس داٝٮ٤٢صا٭ذ فذد، دس سٍٜ ٝب 83/2ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ث٦ سقذاد  40سٍٜ ػب٣ا ٟ دس داٝٮ٤٢صا٭ذ 

فکذد   56/1ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ث٦ سقذاد  120فذد ٣ دس سٍٜ ّب٭ضس دس داٝٮ٤٢صا٭ذ  13/5ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ث٦ سقذاد  40دس سٍٜ إٓش٭ب دس داٝٮ٤٢صا٭ذ 

د٧کذ ٝکبد٥    ١ـکبٟ ٝک٬  فذد دس سٍکٜ ٝبسى١٤کب ٝـکب٧ذ٥ ؿکذ. ّک٦       8ث٤د. ثٮـشش٭٠ اخشلاه سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ ثب ؿب٧ذ ضذ٣د 

داٝٮ٤٢صا٭ذ ىبك٦ٚ ٝٮبٟ ٕش٥ ٧ب سا ّب٧ؾ داد٥ اػز. ٧ش ز٦ سقذاد ٕکش٥ ٣ ثکشٓ دس ٕٮب٧سک٦ ثٮـکشش ثبؿکذ سقکذاد ضکش٭ت سْثٮکش         

ٕٮب٧س٦ ثٮـشش خ٤ا٧ذ ث٤د. اسص٭بث٬ ٧ٞجؼش٬ٖ ثٮ٠ كيبر ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ١ـبٟ داد ٦ّ كيز سقکذاد ثکشٓ دس ٕٮب٧سک٦ ثکب كکيبر      

 (. 2داس ث٤د  خذ٣ٗ  % ٝق1٬٢داس دس ػغص اضشٞبٗ  ٝثجز ٣ ٝق٬٢سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ ساثغ٦ 

 طَل گیاّچِ

٧ب٫ ضبك٘ اص اسص٭بث٬ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ ثٮ٠ ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ ١ـبٟ داد ٝٮب١ٖٮ٠ داد٥ ٦َٝب٭ؼ

٭٠ خل٤كکٮز ثکب سش٭٠ اسصؽ سا ثک٦    داس٫ ٣خ٤د ١ذاؿز ٣ اص ١ؾش ا ٕشٛ دس ٙٮشش اخشلاه ٝق٬٢ٝٮ٬ٚ ٣80  40، ٦ّ0 ثٮ٠ َٝبد٭ش 

 (. 2ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش ّٞشش٭٠ اسصؽ سا اص ١ؾش ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ داؿز  ؿْ٘  120خ٤د اخشلبف داد٥ ث٤د١ذ، دس ضب٬ٙ ٦ّ َٝذاس 

ٝٮٚک٬ ٕکشٛ    6/0( ٝج٬٢ ثش ّب٧ؾ عک٤ٗ ٕٮب٧سک٦ ثکب ٝلکشه     Sipos et al., 1988ا٭٠ ١شٮد٦ ثب ٕضاسؽ ػٮذ٤ع ٣ ٧ْٞبساٟ  

ٝٮٚک٬ ٕکشٛ دس ٙٮشکش     ٣80  40، 0داس ثکٮ٠ ػکغ٤ش    ٧ش ز٢ذ ٦ّ اص ٙطبػ آٝبس٫ اخشلاه ٝق٢ک٬  ث٤س٦ ٧ٞب٬ٖ٢٧ داسد.دا٢ٝٮ٤صا٭ذ دس 

ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ثٮـشش اص ػب٭ش سٮٞبس٧ب ث٤د. اص ١ؾش ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ سٍٜ إٓش٭ب ثکب سش٭٠ ٣   40داس٫ ٣خ٤د ١ذاؿز اٝب سٮٞبس  اخشلاه ٝق٬٢

 (.  3اخشلبف داد٥ ث٤د١ذ  ؿْ٘اسٍبٛ ّب٭ضس ٣ ٝبسى١٤ب ّٞشش٭٠ اسصؽ سا ث٦ خ٤د 
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 تعذاد ساقِ گیاّچِ 

داس ث٤د، ثک٦ عک٤س٫ ّک٦ َٝب٭ؼک٦      ٝق٬٢دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫  داٝٮ٤٢صا٭ذ اص ١ؾش سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦× ٝشَبث٘ سٍٜ  اثش

ٕشٛ، سٍٜ ػکب٣ا ٟ ٣  ٝٮ٬ٚ 80ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ػبسٮ٢ب دس ػغص  ١ؾش سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ٝٮب١ٖٮ٠ ١ـبٟ داد ٦ّ ثب سش٭٠ اسصؽ اص 

ٕکشٛ دس ٙٮشکش   ٝٮٚک٬  ٣120  40ٕکشٛ، دس سٍکٜ ّکب٭ضس    ٝٮٚک٬  40ٝٮ٬ٚ ٕشٛ، سٍٜ إٓش٭ب دس ػکغص   ٣120  80، 40ٝبسى١٤ب دس ػغص 

فلا٥٣ ثش اىضا٭ؾ سقکذاد ػکب٦ٍ دس ٕٮب٧سک٦، ثبفکث      (. دس ا٭٠ آصٝب٭ؾ اػشيبد٥ اص ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ4داٝٮ٤٢صا٭ذ ٝـب٧ذ٥ ؿذ  ؿْ٘ 

ؿک٤د. ٧کش زک٦ سقکذاد      اىضا٭ؾ سقذاد ثشٓ ٣ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ ١ٮض ؿذ٥ اػز ٦ّ دس ٨١ب٭ز ػجت اىضا٭ؾ ضش٭ت سْثٮش ٕٮب٧س٦ ٝک٬ 

شاس ٭بثذ ٣ دس ٨١ب٭ز ٝٮ٢ک٬ سٮک٤ثش ثک٦ ٍٮٞکز اسصاٟ دس اخشٮکبس ّـکب٣سصاٟ ٍک        سْثٮش اص ٕٮب٧س٦ ثٮـشش ثبؿذ، ٧ض٭٦٢ س٤ٙٮذ ّب٧ؾ ٬ٝ

 ٕٮشد.   ٬ٝ

 

 
 َٝذاس داٝٮ٤٢ صا٭ذ  ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش(

 ٝٮب١ٖٮ٠ سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ دس ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ ٣ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ :1شکل 

 

 
 ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ دس ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ :2شکل 
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ساتینا ساوالان مارفونا آگریا کایزر
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 ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ دس اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ :3شکل 

 
 َٝذاس داٝٮ٤٢ صا٭ذ  ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش(

 ٝٮب١ٖٮ٠ سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ دس ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ ٣ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫ :4شکل 

 

 ػغ٤ش ٝخشٚو داٝٮ٤٢صا٭ذ ٣ اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ دس ؿشا٭ظ دس٣ٟ ؿٮـ٦ ا٫كيبر ٤ٝسد اسص٭بث٬ دس ٧ٞجؼش٬ٖ : 2جذٍل 

 سقذاد ػب٦ٍ دس ٕٮب٧س٦ ٕٮب٧س٦ ع٤ٗ ٕٮب٧س٦ سقذاد ثشٓ دس ضشيب ّوبستگي

   - تعذاد بشگ دس گیاّچِ

  - -06/0 طَل گیاّچِ

 - -01/0 63/0** تعذاد ساقِ دس گیاّچِ 

 01/0دس ػغص اضشٞبٗ  داس **: ٝق٬٢  05/0داس دس ػغص اضشٞبٗ  *: ٝق٬٢

 

  

b

c

d

a

d

0

2

4

6

8

10

12

14

16

ساتینا ساوالان مارفونا آگریا کایزر

ارقام سیب زهینی

ر(
 هت

تی
سان

ه )
هچ

گیا
ول 

ط

efg efg efg efg efgcdef

a
ab

a

abcd

a

abc

a

defg

b-e
cdef

a
ab

cdef

ab

0

1

1

2

2

3

3

هقدار داهینوزاید )هیلی گرم در لیتر(

چه
اه

 گی
قه

سا
اد 

تعد

0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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 ًْاييًتیجِ گیشی 

٧کب٫ اسٍکبٛ ػکٮت صٝٮ٢ک٬      ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾٮٜ ٢٢ّذ٥ سؿذ ٕٮب٬٧ ثبفث اىضا٭ؾ سقذاد ثکشٓ ٣ ػکب٦ٍ دس ٕٮب٧سک٦   

٧کب   ٧کب ثبفکث اىکضا٭ؾ ضکش٭ت سْثٮکش ٕٮب٧سک٦       ؿ٤د. ّب٧ؾ ىبك٦ٚ ٕکش٥  ٧٬ٝب  ٕشد٭ذ. ا٭٠ اىضا٭ؾ ثبفث ّب٧ؾ ىبك٦ٚ ٝٮبٟ ٕش٥

٭بثذ ٣ دس ٨١ب٭ز ٝٮ٬٢ سٮ٤ثش ث٦ ٍٮٞکز اسصاٟ دس   ؿ٤د. ٧ش ز٦ سقذاد ضش٭ت سْثٮش ٕٮب٧س٦ ثٮـشش ثبؿذ، ٧ض٭٦٢ س٤ٙٮذ ّب٧ؾ ٬ٝ ٬ٝ

ٕکشٛ دس ٙٮشکش داٝٮ٤٢صا٭کذ    ٝٮٚک٬  40ٮٞکبس ٕٮشد. اسٍبٛ ّب٭ضس ٣ ٝبسى١٤ب اص ١ؾش سقذاد ثشٓ دس ٕٮب٧س٦ دس س اخشٮبس ّـب٣سصاٟ ٍشاس ٬ٝ

ٝٮٚک٬ ٕکشٛ دس ٙٮشکش، دٮـک٨٢بد      ٧40ب٫ دب٭ٮ٠ سکش اص   ثب س٤خ٦ ث٦ سبثٮش ٝثجز ٝبد٥ داٝٮ٤٢صا٭ذ دس مٚغز داسا٫ ثٮـشش٭٠ َٝذاس ث٤د١ذ.

ا٫،  ٟ ؿٮـک٦ ثب س٤خ٦ ث٦ سبثٮش ٝثجکز ٝکبد٥ داٝٮ٤٢صا٭کذ دس ؿکشا٭ظ دس٣     ؿ٤د سبثٮش ا٭٠ ٝبد٥ دس ػب٭ش مٚؾز ٧ب ١ٮض ثشسػ٬ ؿ٤د. ٬ٝ

ثکب س٤خک٦ ثک٦ سکبثٮش      ؿ٤د سبثٮش ا٭٠ ٝبد٥ دس ٕٚخب٦١ ثش س٫٣ ٝٮ٬٢ سٮ٤ثش ٣ دس ٝضسف٦ ثش س٫٣ مذ٥ ١ٮکض ثشسػک٬ ٕکشدد.    دٮـ٨٢بد ٬ٝ

 ؿ٤د دس ػب٭ش اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢ ١ٮض ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٍشاس ٕٮشد.  ٝشيب٣ر ا٭٠ ٝبد٥ دس اسٍبٛ ػٮت صٝٮ٬٢، س٤كٮ٦ ٬ٝ
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