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ؿثیِ ػاصی تغییشات سطَتتی ٍ تاثیش دها تش پاػخ هٌحٌی تعادل ّیگشٍػكَپیكی 

 تزس دٍ سقن ػَیا
 

 2فشؿیذ قادسی فش ،1*ًثی خلیلی اقذم

 

 دانشجوی دکتزی بذر دانشگبه علوم کشبورسی منببع طبیعی گزگبن. 1

 استبدیبر سراعت دانشگبه علوم کشبورسی و منببع طبیعی گزگبن. 2
 

 27/04/1391تاسيخ پزيشش:   08/11/1390تاسيخ دسيافت: 

 

 چکیذُ
ٝطکٮظ اعکشاه ضکب٭ض    ٧ب٫ ٧ٜ دٝب٫ خزة دس ثشسػ٬ سجبد ر سع٤ثش٬ ثزس ثب ٧ب٫ ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮ٬ْ ٭ب ٢ٝط٢ٝ٬٢ط٬٢

سش ثشا٫ ص٬١ ٣ اص آٟ ٨ٜٝس٤اٟ دس ّب٧ؾ كذٝبر ٣اسد٥ ث٦ ثزس دس ع٬ د٣س٥ آة ّـٮذ٬ّ، خ٤ا٦١ا٧ٞٮز ٧ؼش٢ذ ٣ اص آٟ ٬ٝ

ا٭ْکغ ػک٤٭ب دس س٫٣   دک٬ ٧ب ثز٣س د٣ سٍٜ ػطش ٣ د٫ا١جبسداس٫ كطٮص ٣ ٢ٝبػت ثزس ث٨ش٥ خؼز. ثشا٫ سػٜ ا٭٠ ٢ٝط٬٢

٧ب٫ ٬ْٞ١ اؿجبؿ ضب٫٣ ّٚش٭ذ ػذ٭ٜ، ّٚش٭ذ دشبػکٮٜ، ّٚش٭کذ   آة َٝغش ٣ ٝط٧ٗ٤ٚب٭٬ دس٣ٟ ؽش٣ه دسثؼش٦ ضب٫٣  س٤س٫

س٣ص دس  7ٝکذر  ٦ ٕشاد ثدسخ٦ ػب١ش٬ ٣35  30، 25، 20ٙٮشٮٜ، ّٚش٭ذ ٢ٝٮض٭٤ٛ ٣ ثش٣ٝٮذ ػذ٭ٜ دس ٝقشم سٮٞبس٧ب٫ دٝب٭٬ 

ثکزس ٝغکبثٌ دػکش٤ساٙقٞ٘    ا٤ْ١ثبس٤س ٍشاس ٕشىش٢ذ سب ث٦ سقبدٗ سع٤ثش٬ ثب ٤٧ا٫ داخ٘ ؽشه ثشػ٢ذ. ػذغ ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ 

ISTA      ا١ذاص٥ ٕٮش٫ ؿذ. دسكذ س٣م٠ ١ٮض ثب س٣ؽ ػ٤ّؼ٦ٚ سقٮٮ٠ ٕشد٭ذ. ثشا٫ ٝذٙؼبص٫ سنٮٮکشار سعک٤ثش٬ ثکزس ١ٮکض اص

دسخ٦ ػب١شٮٖشاد اػشيبد٥ ؿذ. ١شب٭ح ١ـبٟ داد ٦ّ دٝب سبثٮش ز٢ذا٬١  25ٝقبد ر سدشث٬ ٝجش٬٢ ثش س٨٢ب سع٤ثز ١ؼج٬ دس دٝب٫ 

٬ٙ٣ ػجت اىضا٭ؾ اسسيبؿ ٢ٝط٬٢ دبػخ دس ىبص د٣ٛ ٣ ػ٤ٛ خکزة ٭کب اص دػکز داد٥     ،زة ١ذاسد٧ب٫ ٧ٜ دٝب٫ خ ثش ٢ٝط٬٢

ؿ٤د. دس دٝب٧ب٫ دب٭ٮ٠ ٝٮضاٟ خزة سع٤ثش٬ ثزس اص ٝطٮظ ّٞشش اص دٝب٧ب٫ ثب  ث٤د. دسكکذ س٣مک٠ سٍکٜ ػکطش ٣     آة ٬ٝ

DPX  ضذ ثٮ٠ آة دٮ١٤ذ٫ ٣ دسكذ ثذػز آٝذ. ١َغ٦ زشخؾ ٢ٝط٬٢ ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮ٬ْ   26/23دسكذ ٣ 72/20ث٦ سشسٮت

ا٭ْغ ؿذ ٣ ا٭٠ اسسجبط ٝؼشَٮ٬ٞ ثب دسكکذ س٣مک٠ ثکزس داؿکز. ٧شزک٦      د٬آة ١ٮ٦ٞ آصاد( دس سٍٜ ػطش ثب سش اص سٍٜ د٫

٧ب٫ دب٭ٮ٠ ثزس ٣ ٝطٮظ ّٞشش ث٤د٥ ٬ٙ٣ ثکب   دسكذ س٣م٠ ثزس ثٮـشش ثبؿذ سجبد ر سع٤ثش٬ ثزس ثب ٝطٮظ اعشاه دس سع٤ثز

فز سجبد ر سع٤ثش٬ ثزس ثب دسكذ س٣م٠ ثٮـشش، ثب سش اص ثزس ثب دسكذس٣م٠ ّٞشش سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ ػش اىضا٭ؾ دسكذ

ث٤د ٣ ا٭٠ اسسجبط ٝؼش٬َٞ ثب ٤ٍ٣ؿ ىشآ٭٢ذ ص٣اٗ دس ثزس داسد. ؿجٮ٦ ػبص٫ سنٮٮشار ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس د٣ سٍٜ ػک٤٭ب ١ٮکض   

ٗ  ١ـبٟ داد ٦ّ ٝذٗ ١ٞبئ٬ اص ٤١ؿ دسخ٦ د٣ٛ ثب َٝذاس ضش٭ت سجٮٮ٠ ثب سش دس ٧ش د٣ س ٧کب٫ د٫ آسّک٬ ٣ر    ٍٜ ث٨شکش اص ٝکذ

 DAW  ػ٤ّ٤س٣ )SOCسک٤اٟ ثکشا٫    ٧کب٫ سعک٤ثش٬ ثکزس ٝک٬    د ّک٦ اص ٢ٝط٢ک٬  اػز. ١شب٭ح ثغ٤س ٬ّٚ ١ـبٟ دا( فٞ٘ ّشد٥

ا١جبسداس٫ كطٮص ثزس، ؿ٢بخز ز٬ٖ١٤ٖ دبػخ ثز٣س ثب س٤خ٦ ث٦ سشّٮت ثزس اص ١ؾکش دسكکذ س٣مک٠ ٣ سقٮکٮ٠ ضکذ دکب٭ٮ٠       

 سع٤ثش٬ ثزس اػشيبد٥ ٤ٞ١د.

 ػ٤٭ب ،٢ٝط٬٢ ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮ٬ْ، ٝط٤ٚٗ ٬ْٞ١، ضذ سع٤ثش٬ کلیذی: ىگا ٍاط
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 هقذهِ

ؿ١٤ذ ساثغ٦ ثٮ٠ ٝطش٫٤ سع٤ثز ثزس ٣ سع٤ثز ١ؼج٬ ٧ب٫ سقبدٗ سع٤ثش٬ ٦ّ ثق٤٢اٟ ٧ٜ دٝب٧ب٫ خزة ١ٮض ١بٝٮذ٥ ٢ٝ٬ٝط٬٢ 

د٢٧ذ. ا٭٠ ٢ٝط٬٢ سا ثب ا١ذاص٥ ٕٮش٫ َٝذاس سع٤ثکز اص دػکز سىشک٦ ٣ ٭کب خکزة ؿکذ٥ دس       ٝطٮظ سا دس ٭ِ دٝب٫ ثبثز ١ـبٟ ٬ٝ

س٤اٟ دس دٮؾ ثٮ٬٢ ٝٮضاٟ سع٤ثز ثزس دس ٧ش سع٤ثکز ١ؼکج٬ اػکشيبد٥ ّکشد     ٢٢ّذ ٣ اص آٟ ٧٬ٝب٫ ١ؼج٬ ٝخشٚو سقٮٮ٠ ٬ٝ سع٤ثز

 Akram-ghaderi, 2008  ٢ّکذ ٣ اػکشيبد٥ صا ا٭ک٠    ٛ سجقٮکز ٝک٬  ( ساثغ٦ ثٮ٠ سع٤ثز ثزس ٣ سع٤ثز ١ؼج٬ ٤٧ا اص سبثـ دسخک٦ ػک٤

( ٢ٝ1998ط٬٢ ٧ب دس ّب٧ؾ كذٝبر ٣اسد٥ ث٦ ثزس دس ع٬ د٣س٥ آة ّـٮذ٬ّ ثؼکٮبس ضکب٭ض ا٧ٞٮکز اػکز. ا٣ػکجشس٬ ٣ ٕک٤ٝض        

دسكذ ّب٧ؾ دٮذا ٢ّذ ثب٭ذ ٨١ب٭ز دٍز ٣ ٝشاٍجز سا دس ع٬ ىشآ٭٢کذ   4ٕضاسؽ داد١ذ ٦ّ ز٢ب١س٦ سع٤ثز ثزس ثبداٛ صٝٮ٬٢ ث٦ ص٭ش 

دس ثشسػ٬ سقٮکٮ٠ ث٨شکش٭٠ سکبثـ س٤كکٮو ٢٢ّکذ٥      ( Arnosti et al  1999 ثشا٫ ّب٧ؾ خؼبسر ث٦ ثزس ثقٞ٘ آ٣سد. خبثدبئ٬ ثزس

( س٫٣ Mai-Hong et al.  2003سبٝذؼ٤ٟ سا ٕکض٭٢ؾ ّشد١کذ. ٝغبٙقک٦    -ساثغ٦ ثٮ٠ سع٤ثز ١ؼج٬ ٣ سع٤ثز ثزس، ساثغ٦ ٢٧ذسػ٤ٟ

دب٭ٮ٠ سش ١ـبٟ داد ٦ّ ٭ِ ساثغ٦ ٖٙبس٭ش٬ٞ ٢ٝي٬ ثٮ٠ ػکخش٬   دسكذ ٣ 15سب ضذ سع٤ثش٬  Peltophorum pterocarpum ثزس ٕٮب٥

٧ب٫ ٧ٜ دٝب٫ ثزس د٢ج٦ ثٮبٟ داؿش٢ذ  ( ثب سػٜ ٢ٝط2006٬٢ثزس ثب ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس ٣خ٤د داسد. ٧ٞس٢ٮ٠ ا٣ػجشس٬ ٣ ٧ْٞبساٟ  

آصاد دس د٢جک٦ ثک٦    دسكذ ١َغ٦ زشخؾ ا٭٠ ٢ٝط٬٢ ث٤د٥ ٣ ٝشص ثکٮ٠ آة دٮ١٤کذ٫ ٣ آة ١ٮٞک٦    ٦ّ6/3 ثغ٤س ٝٮب١ٖٮ٠ ضذ سع٤ثش٬ 

 Meliceae  Hong and Ellis, 1998 ،)Metarhizium flavoviride ٧کب٫ ٝخشٚکو سٮکش٥    آ٭ذ. اص ز٢کٮ٠ سکبثق٬ دس ١٤ٕک٦   ؿٞبس ٬ٝ

 Hong et al.1997  ٣ ػ٦ ٤١ؿ ٕٮب٥ داس٣ئ٬ ٕب٣ صثبٟ، ّذ٫٣ سخٜ ّبمز٫ ٣ ػٮب٥ دا٦١ )Akram-ghaderi, 2008٣ )Bracharia 

brizantha  Usberti, 2007اػز. ثب س٤خ٦ ثک٦  ( ثشا٫ ٝغبٙق٦ ساثغ٦ ثٮ٠ ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس ثب سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ اػشيبد٥ ؿذ٥

سجبد ر دائ٬ٞ سع٤ثش٬ ثزس ثب ٝطٮظ ا١جبس ٣ ىضب٫ ثٮش٣ٟ ٣ سبثٮش ا٭٠ ىشآ٭٢ذ ثش ؿش٣ؿ ص٣اٗ ٣ خؼبسر ثک٦ ثکزس دس عک٬ ىشآ٭٢کذ     

٤٭ب اص ٙطبػ ١ط٥٤ سجبد ر سعک٤ثش٬ ثکب ٝطکٮظ، ثشسػک٬ ١ک٤ؿ      آة ّـٮذ٬ٕ، ٝغبٙق٦ ضبضش ثشا٫ ؿ٢بخز سيب٣ر د٣ سٍٜ ٨ٜٝ ػ

 س٣اثظ س٭بض٬ ضبّٜ ثش ا٭٠ سجبد ر ٣ سبثٮش سشّٮت ثزس ثشا٭٠ ىشآ٭٢ذ ٣ ٨١ب٭شب ص٣اٗ ثزس، ثبخشا دسآٝذ.

 ّاهَاد ٍ سٍش

 سسن هٌحٌي تعادل ّیگشٍسکَپیکي. 1

 Mc-Donald and( اػکشيبد٥ ؿکذ    1دس خذ٣ٗ  ٧ب٫ ٬ْٞ١ ٢ٝذسج ٧ب٫ سقبدٗ ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮ٬ْ اص ٝط٤ٚٗ ثشا٫ سػٜ ٢ٝط٬٢

Copland, 1996ّٗک٦ ثک٦ ضبٙکز    ٙٮشش آة َٝغش ض٘ ؿذ١ذ سکب صٝکب٬١  ٝٮ٬ٚ ٧50ب٫ ٬ْٞ١ ٤ٝسد ١ؾش دس(. ثذ٭٠ ك٤سر ٦ّ ٝط٤ٚ

٧ب٫ دلاػشٮ٬ْ ٝخل٤ف ص٣اٗ  ٣اّٮ٤ٛ( س٭خشک٦ ؿکذ١ذ ٣ ثکز٣س س٫٣ سک٤س٫      ٧ب دس داخ٘ خقج٦اؿجبؿ ثشػ٢ذ. ػذغ ا٭٠ ٝط٤ٚٗ

س٣ص دس ا٤ْ١ثکبس٤س   7ٕکشاد ثٞکذر   دسخ٦ ػب١ش٬ ٣35  30، 25، 20ب٫ ٕشىش٢ذ. ا٭٠ خقج٦ ٧ب دس سٮٞبس٧ب٫ دٝب٭٬ دس٣ٟ ؽش٣ه خ

ٍشاس داد٥ ؿذ١ذ. دغ اص ػذش٫ ؿذٟ ٭ِ ٧يش٦، ثزس٧ب اص ؽش٣ه خبسج ٣ دغ اص ٍشاس ٕٮش٫ دس دػٮْبس٤س ثشا٫ ث٦ سقبدٗ سػکٮذٟ  

ٮ٠ دسكذ سع٤ثز دغ اص ٍشاس ٕٮش٫ دس داخ٘ دبّز ّبمز٫، دسدٝکب٫  ثب دٝب٫ ٝطٮظ، ٣صٟ ؿذ١ذ. دغ اص س٤ص٭٠، ثز٣س ثشا٫ سقٮ

ٟ    17ٕشاد ث٦ ٝذر دسخ٦ ػب١ش٬ 103 (. ٧ISTA, 2009کب ٭بدداؿکز ؿکذ     ػبفز دس آ٣ٟ خـِ ؿکذ١ذ ٣ ػکذغ ٣صٟ خـکِ آ

 دسكذ سع٤ثز ثزس دس ٧ش ٝط٤ٚٗ ٬ْٞ١ اص ساثغ٦ ص٭ش ٝطبػج٦ ؿذ:

 (1ساثغ٦  
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: ٣صٟ ثکزس دکغ اص   W2ٕکشٛ(،  : ٣صٟ ثزس ٍج٘ اص خـِ ؿذٟ  ٝٮW1٬ٚع٤ثز ثزس ثشٝج٢ب٫ ٣صٟ سش دسكذ(، : س٦ّM دس آٟ، 

 (.Soltani, 2007ك٤سر ٕشىز   ٧SASب ١ٮض ثب اػشيبد٥ اص ١شٛ اىضاس آٝبس٫ ٕشٛ( اػز. سدض٭٦ ٣ سطٚٮ٘ داد٥خـِ ؿذٟ  ٝٮ٬ٚ
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 ٧ب٫ ١ؼج٬ ا٭دبد ؿذ٥ س٤ػظ ٝط٨ٙ٤ٚب٫ ٝخشٚو. سَش٭ج٬ سع٤ثزَٝذاس  :1 جذٍل

 سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ ضب٫٣ ٝط٤ٚٗ دسكذ(        ٝط٤ٚٗ

 100 آة َٝغش

KCl 88 

NaCl 75 

NaBr 55 

MgCl2 32 

LiCl 12 

 

 گیشی دسصذ سٍغياًذاصُ. 2

-٧ب دس ا١ذاص٥سش٭٠ س٣ؽ٭٬ْ اص ٝشذا٣ٕٗٮش٫ دسكذ س٣م٠ اسٍبٛ ػ٤٭ب اص س٣ؽ ػ٤ّؼ٦ٚ اػشيبد٥ ؿذ. ا٭٠ س٣ؽ ثشا٫ ا١ذاص٥

( دس ا٭٠ س٣ؽ اثشذا ثکز٣س ثخک٤ث٬ دس ٧کب٣ٟ خکشد ؿکذ٥ ٣      AOAC ،2005ؿ٤د  ٧ب٫ س٣م٬٢ ٝطؼ٤ة ٬ٕٝٮش٫ س٣م٠ دس دا٦١

٧ب٫ ٤ٝسد اػشيبد٥  خـِ ؿکذ٥ دس  دسخ٦ ٍشاس داد٥ ؿذ١ذ. دغ اص آٟ ٦١٤ٞ١ خـِ ؿذ٥ ٣ ثب٠ٙ 103ػبفز دس دٝب٫  17ثٞذر 

ػبفز( س٤ص٭٠ ؿذ١ذ. ٦١٤ٞ١ خـِ ؿذ٥ ثزس ض٠ٞ دٮسٮذٟ دس ّبمز كکبى٬ دس ٍؼکٞز اّؼکششاّش٤س     2ذر دسخ٦ ثٞ 70دٝب٫ 

-٧20ب٫ ٝطش٫٤ س٣م٠ ٣ دشش٣ٙٮ٤ٛ اسش اص دػشٖب٥ خذا ٕشد٭کذ ٣ ثٞکذر  ػبفز، ثب12٠ٙدػشٖب٥ ٍشاس ٕشىز. دغ اص ػٮش٫ ؿذٟ 

دسخ٦ ٍشاس ٕشىز ٣ ػذغ س٤ص٭٠  70-80دس آ٣ٟ ٧ب ث٦ ٝذر ز٢ذ ػبفز دٍٮ٦َ دس داخ٘ ث٠ ٝبس٫ ٍشاس داد٥ ؿذ. ػذغ ثب٠ٙ 10

 ؿذ١ذ. دس دب٭بٟ دسكذ س٣م٠ اص ساثغ٦ ص٭ش ٝطبػج٦ ؿذ:

100× 
 ٣صٟ ثب٤١٭٦ ثب٠ٙ( -٣صٟ ا٣ٙٮ٦ ثب٠ٙ 

 ٕشٛ ٦١٤ٞ١ خـِ ؿذ٥ ثزس

ّای تجشبي هَسد استفادُ هذل -3  

سب٤٢ّٟ ٝذ٨ٙب٫ سدشث٬ ص٭بد٫ ثشا٫ دٮؾ ثٮ٬٢ سنٮٮشار ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس دس دبػکخ ثک٦ سنٮٮکشار سع٤ثکز ١ؼکج٬ ٝطکٮظ       

اصخ٦ٚٞ ٝذ٨ٙب٫ اخٮش اسائ٦ ؿذ٥  ٝجش٢ک٬ ثکش سع٤ثکز ١ؼکج٬( دس ٝغبٙقکبر ثکزس        ٣SOC2  1DAW ا١جبس( اسائ٦ ؿذ٥ ا١ذ. ٝذ٨ٙب٫ 

 (:Soccoro Garcia et al., 2010ؿ١٤ذ  ٝطؼ٤ة ٬ٝ

 

 
   

 

,,,,٦ّ دس آٟ  50CcKK   ضشا٭ت ٝذٗ ٣RH     سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ  دسكذ( اػز. ثشا٫ اػکشخشاج ضکشا٭ت ٝقکبد ر اص

( اػشيبد٥ ؿذ ٣ ػذغ ؿجٮ٦ ػبص٫ ا١دکبٛ ٕشىکز. ّٚٮک٦ فٞٚٮکبر كک٤سر      SAS  Soltani, 2007دس ٝطٮظ ١شٛ اىضاس  nlinس٣٭٦ 

دسخ٦ ػب١شٮٖشاد اػز. ثکشا٫ ٝغبٙقک٦ دسخک٦ سکبثٮش ٧کش ٭کِ اص        ٧25ب٫ سع٤ثز ثزس دس دٝب٫ ٧ب س٫٣ داد٥ٕشىش٦ ٝشث٤ط ث٦ ٝذٗ

 ٝشنٮش٧ب٫ دٝب ٣ سع٤ثز ١ؼج٬ ثش ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس ١ٮض اص س٣ؽ ٕض٭٢ؾ ٝشنٮٮش اػشيبد٥ ؿذ.
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سحز - 25 درجه
y = 0.00x3 - 0.02x2 + 0.97x - 4.32

R2 = 0.98
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 DPX - 25 درجه
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DPX - 20 درجه

y = 0.00x3 - 0.02x2 + 0.82x - 2.63
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سحز - 20 درجه

y = 0.00x3 - 0.01x2 + 0.50x + 0.33
R2 = 1.00
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 ًتايج ٍ بحث

 تاثیش دها بش پاسخ هٌحٌي ّیگشٍسکَپیک

٢ّکذ. ا٭ک٠   ٍٜ ػ٤٭ب اص ٭ِ سبثـ ػٮ٤ٖٞئٮذ٫ دسخ٦ ػک٤ٛ سجقٮکز ٝک٬   س ( د1٣ ٢ٝط٬٢ سقبدٗ سع٤ثز ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮ٬ْ  ؿْ٘

٢ٝط٬٢ داسا٫ ػ٦ ٝشض٦ٚ ١ٞب٭ب١ٖش ٝشاض٘ خزة ٭ب اص دػز دادٟ آة اػز. دس ٝشض٦ٚ ا٣ٗ ثب اىضا٭ؾ ّٞک٬ دس سع٤ثکز ١ؼکج٬،    

 آة دس دٮ١٤ذ ٝطْٜ ثب ػبخشبس٧ب٫ ؿٮٞٮبئ٬ ثزس ٍشاس داسد(. دس ٝشض٦ٚ د٣ٛ ؿٮت اىضا٭ؾ  ٭بثذاىضا٭ؾ ٬ٝ سع٤ثز ثزس ث٦ ؿذر

سش٫ ثب اخضاء ثزس ١ؼجز ثک٦ ٝشضٚک٦ ا٣ٗ ٍکشاس داسد. دس ٝشضٚک٦     فجبسس٬ آة دس دٮ١٤ذ ػؼز٦ دس ٝٮضاٟ سع٤ثز ثزس دبئٮ٠ اػز ث

س ىضب٫ ثٮ٠ ػ٬ٙ٤ٚ ٣ ثٮ٠ ثکبىش٬ ٣خک٤د داسد ّک٦ ثشاضشک٬ دس     ػ٤ٛ آة دس ٍبٙت دٮ١٤ذ٧ب٫ خٮ٬ٚ ضقٮو ٣ ثل٤سر آة آصاد د

اػز ٦ّ ثب٭ذ خبسج ٕشدد ٣ ٧ٞٮ٠ آة فبٝ٘ اك٬ٚ ص٣اٗ ثزس دس ض٠ٞ ا١جبسداس٫ ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ض٠ٞ خـِ ّشدٟ ثزس خبسج ٬ٝ

 ٕشدد.

  

 
 دسخ٦ ػب١شٮٖشاد د٣سٍٜ ػ٤٭ب. ٣25  20سنٮٮشار دسكذ سع٤ثز ثزس دس سقبدٗ ثب ػغ٤ش ٝخشٚو سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ دس دٝب٫  :1شکل 

 

 Usberti and  ٢ّکذ دس ا٭٠ ٝشض٦ٚ ثب اىضا٭ؾ ٬ّٞ دس سع٤ثز ١ؼج٬ ٤٧ا، سع٤ثز ثزس ثب ػکشفز ثکب ئ٬ اىکضا٭ؾ دٮکذا ٝک٬     

Gomez,1998دسكکذ   3/8دسكذ ٣ دس سٍکٜ ػکطش دس سع٤ثکز     9/7عشاه سع٤ثز ا٭ْغ دس اد٬(. زشخؾ ٢ٝط٬٢ دس سٍٜ د٫

اػز. ا٭٠ ١َغ٦ ثٮب١ٖش ضذ اخشلاه سع٤ثز دس ٝشض٦ٚ ا٣ٗ ٣ د٣ٛ خزة آة اػز ٣ ثقجبسس٬ ٧ٞبٟ ضکذ ثطشا١ک٬ سع٤ثکز ثکزس     

١ـکبٟ داد١کذ ّک٦ ٭کِ ساثغک٦ ٢ٝيک٬ ثکٮ٠ ٝٮکضاٟ دسكکذ س٣مک٠ ٣ خل٤كکٮبر خکبرة              Ellis et al., 1989ؿ٤د. ٝطؼ٤ة ٬ٝ
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سحز - 30 درجه

y = 0.00x3 - 0.02x2 + 0.86x - 2.78
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DPX- 30 درجه
y = 0.00x3 - 0.03x2 + 1.16x - 5.87
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سحز - 35 درجه
y = 0.00x3 - 0.02x2 + 0.81x - 3.32

R2 = 0.98
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DPX- 35 درجه

y = 0.00x3 - 0.02x2 + 0.97x - 4.96
R2 = 0.96
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٤دٮ٬ْ ثزس ثب ضذ ثطشا٬١ سع٤ثز ثزس ٣خ٤د داسد ٣ دسكذ س٣م٠ سا ٭ِ ىبّش٤س ٨ٝکٜ ٣ سکبثٮش ٕکزاس ثکش س٣اثکظ ثکٮ٠       ٧ٮٖش٣ػْ

ا٭ْکغ ثک٦ سشسٮکت    دک٬ ٝطش٫٤ سع٤ثز ثزس ٣ سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ اسص٭بث٬ ٤ٞ١د١کذ. دسكکذ س٣مک٠ ثکزس دس سٍکٜ ػکطش ٣ د٫      

١ؼج٬ دکب٭ٮ٠ داسا٫ ١َغک٦ سقکبدٗ سعک٤ثش٬ ثکب سش٫      ٧ب٫  دسكذ ث٤د ٣ اص ٧ٞٮ٠ س٣ سٍٜ ػطش دس سع٤ثز 26/23دسكذ ٣ 72/20

ا٭ْکغ ثٮـکشش ىض١٣ک٬    دک٬ اٝب ثب اىضا٭ؾ سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ، ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ سٍٜ د٫ ،(1٣2ا٭ْغ ث٤د  ؿْ٘ د١٬ؼجز ث٦ د٫

ث٦ ثٮبٟ د٭ٖش دس ٝشض٦ٚ ا٣ٗ ٣ د٣ٛ خزة آة دس ٭ِ ضذ سع٤ثش٬ خکبف اص ٝطکٮظ سٍکٜ ػکطش ٧ٞک٤اس٥ داسا٫ دسكکذ        ٭بىز.

ا٭ْکغ  دک٬ ا٭ْغ ث٤د ٣ ث٦ ٧ٞٮ٠ دٙٮ٘ ؿش٣ؿ ىشآ٭٢ذ ص٣اٗ دس سٍٜ ػطش ص٣دسش اص سٍکٜ د٫ د٬سش٫ ١ؼجز ث٦ سٍٜ د٫سع٤ثز ثب 

١ٮض ١ـبٟ داد١ذ ٦ّ دسكذ س٣م٠ ثش اسسجبعبر سع٤ثش٬ ثزس ثب ٝطٮظ اعشاه خ٤د سکبثٮش ٕکزاس    Dickie et al., 1990اىشذ.  اسيبً ٬ٝ

 اػز.

 

 

 

 
 دسخ٦ ػب١شٮٖشاد د٣سٍٜ ػ٤٭ب. ٣35  30سنٮٮشار دسكذ سع٤ثز ثزس دس سقبدٗ ثب ػغ٤ش ٝخشٚو سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ دس دٝب٫  :2شکل 

 
سبثٮش سٮٞبس٧ب٫ دٝبئ٬ ثش ٢ٝط٬٢ سقبدٗ ٧ٮٖش٣ػک٤ْدٮ٬ْ ثکش اسسيکبؿ ىکبص د٣ٛ ٣ ػک٤ٛ خکزة ٭کب اص دػکز دادٟ آة اػکز          

 Usberti et al., 2006 ٟدسخ٦ ػکب١شٮٖشاد اسسيکبؿ خکزة آة اىکضا٭ؾ دٮکذا ّکشد        35سب  20داد ٦ّ ثب اىضا٭ؾ دٝب اص (. ١شب٭ح ١ـب

دس ٝشض٦ٚ د٣ٛ ٣ ػک٤ٛ خکزة آة اىکضا٭ؾ دٮکذا ّکشد. ا٭ک٠        (. ثقجبسر ث٨شش ثب اىضا٭ؾ دٝب ػشفز  ؿٮت ٢ٝط٬٢(٣2  1 ؿْ٘ 

سجبد ر سع٤ثش٬ ثکزس ثکب ٝطکٮظ اعکشاه     س٤ا١ذ ثش ١ط٥٤ د٧ذ ٦ّ سط٭ٜ دٝب٭٬ ضبّٜ ثش ٝطٮظ ٍشاسٕٮش٫ ثزس ٤ٝ٬ٝض٤ؿ ١ـبٟ ٬ٝ
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س٤اٟ ث٨شش٭٠ ػغص سع٤ثش٬ ٝطٮظ ثکشا٫ ا١جکبسداس٫، ٝٞب١قکز اص    ٬ٝ 2سبثٮش ٕزاس ثبؿذ. ثب ِّٞ ٝقبد ر ثذػز آٝذ٥ دس خذ٣ٗ 

 آػٮت ْٝب١ٮ٬ْ ٣ اص ٦ٞ٧ ٨ٝٞشش ص٣اٗ ثزس سا سقٮٮ٠ ّشد. 

 تغییشات سطَبتي بزس شبیِ ساصی

اص آ١دبئ٬ ٦ّ دٝب سبثٮش ز٢ذاٟ ص٭بد٫ س٫٣ ؿْ٘ ٢ٝط٬٢ ٧ٮٖش٣ػ٤ْدٮِ ١ذاؿز ث٢کبثشا٭٠ ثکشا٫ ٝذٙؼکبص٫ س٨٢کب اص س٣اثغک٬      

١ـبٟ داد١ذ ٦ّ دٍز ٝذ٨ٙب٫ ٝجش٬٢  Borges et al. (2009)اػشيبد٥ ؿذ ٦ّ ٝجش٬٢ ثش دبساٝشش سع٤ثز ١ؼج٬ ٧ؼش٢ذ. دس ٧ٞٮ٠ ساثغ٦ 

٧ب٫ دٝکبئ٬ ثک٦ ٝقکبد ر دکٮؾ ثٮ٢ک٬ ٢٢ّکذ٥       ثش س٨٢ب دٝب ثب سش اص ٝذ٨ٙب٫ ٝجش٬٢ ثش دٝب ٣ سع٤ثز ١ؼج٬ اػز ٣ ضش٬ اىض٣دٟ سشٛ

اػز. ٕض٭٢ؾ ٝشنٮش د٣ دبساٝشش دٝب ٣ سع٤ثز ١ؼکج٬ ١ٮکض ١ـکبٟ داد ّک٦ سع٤ثکز ١ؼکج٬       سنٮٮشار سع٤ثش٬ ثزس، اص دٍز آٟ ّبػش٦

داس ١ـکذ  اٝب سبثٮش دٝکب ثکش سنٮٮکشار سعک٤ثش٬ ثکزس ٝق٢ک٬      ، (P<001/0داس٫ ثش ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس اػز  داسا٫ اثش ٝق٬٢ ٝطٮظ

 P>05/0   ١شب٭ح ؿجٮ٦ ػبص٫ سنٮٮشار ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس د٣ سٍٜ ػ٤٭ب ١ـبٟ داد ٦ّ ٝذٗ سدشث٬ د٫ آسّک٬ ٣ر .)DAW  ثکب )

اػز. دکشا٢ّؾ َٝکبد٭ش   ( فٞ٘ ّشدSOC٥س ٧ش د٣ سٍٜ ث٨شش اص ٝذٗ ػ٤ّ٤س٣  ( د32/0دس ثشاثش  74/0َٝذاس ضش٭ت سجٮٮ٠ ثب سش  

١ؼکجز ثک٦ ٝکذٗ     DAWؿجٮ٦ ػبص٫ ؿذ٥ ٣ ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ دسكذ سع٤ثز ثزس ض٤ٗ خظ ٭ِ ث٦ ٭ِ ١ٮض ٤ٝ٭ذ ّبسائ٬ ثب سش ٝذٗ 

SOC  ْ٘3اػز  ؿ.) 

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػز. اخشلاه َٝبد٭ش ؿکجٮ٦ ػکبص٫    2ضشا٭ت سلطٮص ؿذ٥ ثشا٫ ٧ش ٝذٗ ث٦ سيْٮِ ٧ش سٍٜ ١ٮض دس خذ٣ٗ  

٧ب٫ ثب ٫ ٝطٮظ ثٮـشش اص صٝب٬١ اػکز ّک٦ سع٤ثکز ١ؼکج٬      ؿذ٥ ٣ ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس دس ٧شد ٣ سٍٜ دس سع٤ثز

ٮؾ ثٮ٬٢ ا٭٠ ٝذٗ دس ؿشا٭غ٬ ٦ّ سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ دکبئٮ٠ ثبؿکذ، اص   ٝطٮظ دب٭ٮ٠ اػز ٣ ا٭٠ ٤ٝسد ثٮب١ٖش آٟ اػز ٦ّ ١شب٭ح د

ثؼٮبس ٝشيب٣ر اص َٝبد٭ش ٝـب٧ذ٥ ؿکذ٥   SOC(. َٝبد٭ش سع٤ثز ثزس ٝطبػجبس٬ س٤ػظ ٝذٗ 4 ؿْ٘  دٍز ثب سش٫ ثشخ٤سداس اػز

٭ش ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ ّک٦ دس  دسكذ سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطش٫٤ سع٤ثش٬ ثزس ثشخلاه َٝبد 60-30ف٤٢اٟ ٝثبٗ دس دا٦٢ٝ سع٤ثش٬ ثٮ٠ ٦ ث٤د. ث

-٧ب٫ اك٬ٚ ٝذٗ ث٦ ضؼبة ٬ٝ ضبٗ ّب٧ؾ ٣ ٭ب دس ضذ ثبثش٬ اػز، دس ١شب٭ح ا٭٠ ٝذٗ داسا٫ س١٣ذ اىضا٭ـ٬ اػز ٣ ا٭٠ اص فٮت

 اػز.   ١SOCؼجز ث٦ ٝذٗ  ١DAWٮض ٤ٝ٭ذ ّبسائ٬ ث٨شش ٝذٗ  Soccoro Garcia et al (2010)(. ١شب٭ح 4آ٭ذ  ؿْ٘ 

 

 دس د٣ سٍٜ ػ٤٭ب DAW , SOCضشا٭ت ٝقبد ر  :2جذٍل 

R2  c k  k هذل سقن 

74/0  281/0 0059/0 98/1 DPX 
DAW  

 ػطش 006/2 0051/0 254/0  74/0

       
    50C 

  
32/0   6545/40 1931/0 DPX 

SOC 
 ػطش 1981/0 5299/42   32/0

       
 d c b a   
98/0 0467/0- 9996/0 4148/2- 8315/1 DPX Exponential 
  ػطش 4726/1 -8926/1 7905/0 0258/0 97/0
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DPX-DAW model
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DPX-SOC model

y = 0.99x + 0.05
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SOC model-سحز

y = 1.04x - 0.26
R2 = 0.32

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40
 رطوبت بذر )شبیه سبسی شده(

ده(
 ش

ده
شبه

 )م
ذر

ت ب
وب

رط

DPX-Exp. model

y = 1.00x + 0.00
R2 = 0.97
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Exp. model-سحز
y = 1.09x - 0.98
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٣ دسخ٦ ػ٤ٛ  DAW،SOCس د٣ سٍٜ ػ٤٭ب ثب اػشيبد٥ اص ػ٦ ٝذٗ ػ٦ ٝذٗ دسع٤ثز ثزس  دسكذ( ؿجٮ٦ ػبص٫ ؿذ٥ ٣ ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥  :3شکل 

 Exponentialػغص دٝبئ٬( ٧4ب٫ ٝد٤ٞؿ  (  داد٥ 
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٧ب٫ خش٣خ٬ ػ٦ اػشيبد٥ اص داد٥س د٣ سٍٜ ػ٤٭ب ثب دسنٮٮشار سع٤ثز ثزس  دسكذ( دس َٝبث٘ َٝبد٭ش سع٤ثز ١ؼج٬ ٝطٮظ  دسكذ(  :4کل ش

 ػغص دٝبئ٬( ٧4ب٫ ٝد٤ٞؿ  ٣ َٝبد٭ش ا١ذاص٥ ٕٮش٫ ؿذ٥ دس آصٝب٭ـٖب٥  داد٥ (Exponential، دسخ٦ ػ٤ٛ  DAW،SOCٝذٗ 

 

 ًْاييًتیجِ گیشی 

داخ٘ ١شب٭ح ثغ٤س ٬ّٚ ١ـبٟ داد ٦ّ سجبد ر سع٤ثش٬ ثزس ثب ٝطٮظ ٝشبثش اص سط٭ٜ دٝبئ٬ ٝطٮظ ٣ دسكذ س٣م٠ ثزس اػز ٣ دس 

اٝب دس ٝشاض٘ ثقذ٫ سکذا٣ٛ ٣ ػکشفز ص٣اٗ دس سٍکٜ ثکب      ،اسٍبٛ ٭ِ ٦١٤ٕ ؿش٣ؿ ص٣اٗ دس سٍٜ ثب دسكذ س٣م٠ ّٞشش ص٣دسش اػز

٧کب٫   ا٫ اص خ٦ٚٞ سخش٭ت اػٮذ٧ب٫ زشة ثب سش اػز. ٧ٞس٢ٮ٠ دس اػشيبد٥ اص ٝذ٧ٗب٫ ص١دٮش٥ دسكذ س٣م٠ ثٮـشش ثذٙٮ٘ ٣ا٢ّؾ

٬ ثزس ث٦ سنٮٮشار سع٤ثز ١ؼج٬ ثب٭ذ ضشا٭ت خبف ٧ش سٍٜ سا اثشذا ٣اػ٢د٬ ٤ٞ١د ٝخشٚو ثشا٫ دٮؾ ثٮ٬٢ دبػخ ٝطش٫٤ سع٤ثش

٧ب٫ دٮؾ ثٮ٬٢ دس َٝبد٭ش ّٜ سع٤ثز ١ؼج٬ ٧ک٤ا ثٮـکشش اص صٝکب٬١     سػذ دٍز ٝذ١ٗؾش ٦٬ٝ ٣ ػذغ اٍذاٛ ث٦ دٮؾ ثٮ٬٢ ٤ٞ١د ٦ّ ث

٣٭ظ٥ س٫٣ ٕٮب٧کبٟ  ٦ ٝغبٙقبر ثـشش ث ٦ّ سع٤ثز ١ؼج٬ ٤٧ا ثب ػز. ثشا٫ ضل٤ٗ اعٞٮ٢بٟ ثٮـشش دس ا٭٠ خل٤ف ا١دبٛ ثبؿذ ٬ٝ

 سػذ. ١ؾش ٦٬ٝ ٝخشٚو ضش٣س٫ ث
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