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 تحت تٌؾ کلشیذ ػذین (Zea mays Cv. Basin)اثشات پشایویٌگ تش جَا ًِ صًی رست ؿیشیي 
 

 2هْشصاد جوـیذ، 2طاّشی ، قذیش1*کْل ػفلی ػویِ حؼي صادُ

 
 دانشگبه آساداسلامی واحد نیشببور ،گزوه سیست شنبسی، دانشجوی کبرشنبسی ارشد .1

 دانشگبه آساداسلامی واحد نیشببور ،عضو هیئت علمی گزوه سیست شنبسی .2
 

 27/12/1390تاسيخ پزيشش:   17/09/1390تاسيخ دسيافت: 

 

 چکیذُ 

ٟ  ػکجض  ص١ک٬،  خ٤ا١ک٦  ػشفز ٣ دسكذ اىضا٭ؾ ثبفث س٤ا١ذ ٬ٝ ٦ّ اػز ثزس ث٨ج٤د٧ب٫  س٢ْٮِ اص ٭٬ْ دشا٭ٞٮ٢ٔ  ٣ ؿکذ

ثک٦ ٢ٝؾک٤س ثشسػک٬ سکبثٮش      .ؿک٤د  خـک٬ْ  ٣ دٝکب  ؿ٤س٫، ٍجٮ٘ اص صا س٢ؾ ٝطٮغ٬ ؿشا٭ظ دس ثزس٧ب صدٟ خ٤ا٦١ دا٦٢ٝ اىضا٭ؾ

دس ؿکشا٭ظ   Basinص١ک٬ ٣ىٮض٭٤ٙک٤ط٭٬ْ رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠، سٍکٜ       خ٤ا٧٦١ب٫  ٧ب٫ ٝخشٚو دشا٭ٞٮ٢ٔ ثزس ثش ٤ٝٙي٦ ٝط٤ٚٗ

سْشاس اخشا ؿذ. ثذ٭٠ ٢ٝؾ٤س ثز٣س  3سلبدى٬ ثب  لاًٝشيب٣ر ؿ٤س٫ آصٝب٭ـ٬ ث٦ ك٤سر ىبّش٤س٭٘ دس ٍبٙت عشش آٝبس٫ ّبٝ

ٗ     3دسكکذ، ١ٮشکشار دشبػکٮٜ     ٧2ب٫  ّٚش٭ذ دشبػٮٜ  رسر ثب ٝط٤ٚٗ دسكکذ، د٫   10 (8000  دسكکذ، دٚک٬ اسکٮ٠ٚ ٕلا٭ْک٤

ػبفز سٮٞبس ؿذ١ذ. ؿک٤س٫   24دسخ٦ ػب١شٮٖشاد ث٦ ٝذر  20دس دٝب٫  (ث٦ ٧ٞشا٥ ؿب٧ذ دسكذ 1 ٧ٮذس٣طٟ دشبػٮٜ ىؼيبر

ٝٮ٬ٚ ٤ٝ س ّٚش٭ذ ػذ٭ٜ دس ١ؾشٕشىش٦ ؿذ. سدض٭٦ داد٥ ٧ب ١ـبٟ داد ّک٦ دشا٭ٞٮ٢کٔ ثکش     150 ٣ 100، 50، 0 ػغص دس ز٨بس

داؿش٦ اػکز.   داس٫ ٝق٧٬٢ب  ّبسب ص ٣ دشاّؼٮذاص( سبثٮش  آ١ش٬ اّؼٮذاٟ ٣  ػشفز ٣دسكذ خ٤ا٦١ ص٬١( خ٤ا٦١ ص٧٬١ب٫  ٤ٝٙي٦

 ؿک٤س٫  سک٢ؾ  ؿکشا٭ظ  رسر ؿکٮش٭٠ دس ص١ک٬   ٧ب٫ خ٤ا٦١ ٤ٝٙي٦ ث٨ج٤د ثبفث دشا٭ٞٮ٢ٔ ٦ّ ٕشىز ١شٮد٦ س٤ا٬ّٟٚ ٬ٝ ث٦ ع٤س

 .د٧ذ٬ٝ اىضا٭ؾص٬١  خ٤ا٦١ ٝشض٦ٚ دس ؿ٤س٫ س٢ؾ َٝبث٘ رسر ؿٮش٭٠ سا دس ٕٮب٥ َٝب٣ٝز ٣ ؿ٤د ٬ٝ

 صًي، شَسی، رست شیشيي کلیذی: آًضين، پشايویٌگ، جَاًِ ٍاطگاى

 
 هقذهِ  

ٟ  ػکجض  دس ّٚٮکذ٫  ٭ِ ىشا٭٢ذ ٣ ٕٮب٧بٟ ص١ذ٬ٕ زشخ٦ دس ضؼبع ٣ ٨ٜٝ ٝشاض٘ ٭٬ْ اص ٣ ٫٤ٞ١ ٝشض٦ٚ ا٣ٙٮ٠ص٬١  خ٤ا٦١  ؿکذ

 خبُ سع٤ثز ٣ دٝب ث٦ ٣٭ظ٥ ٝطٮغ٬ سبثٮش ف٤اٝ٘ سطز ؿذر ث٦ سؿذ اص ٝشض٦ٚ ا٭٠ (.(De Villiers, et al., 1996ثبؿذ  ٬ٝ ٕٮب٧س٦

ثٮـکشش ٣ سکشاّٜ ثکب سش    ص٬١ ثزس٧ب دس ؿشا٭ظ س٢ؾ سع٤ثش٬، ؿب١غ اػکشَشاس   (. س٤ا١ب٭٬ خ٤اSoltani et al., 2008٦١ ٕٮشد  ٬ٝ ٍشاس

(. اص سا٧ْبس٧ب٭٬ ٦ّ ٝطََٮ٠ ثکشا٫  Baalbaki et al., 1999  ؿ٤د ٬ٝ ٕٮب٥ سا ث٦ د١جبٗ داسد ٦ّ دس ٨١ب٭ز ٢ٝدش ث٦ اىضا٭ؾ فْٞٚشد

ثبؿذ. ث٦ فجبسر د٭ٖکش ثکزس٧ب سکب ٝشضٚک٦      ٬ٝ ثزس 1ا١ذ دشا٭ٞٮ٢ٔ ص٬١ ٣ ػشفز ػجض ؿذٟ دٮـ٨٢بد ٤ٞ١د٥ ث٨ج٤د ٣ ٭٤٢ْاخش٬ خ٤ا٦١

٧ب٫ ٤ٝسد اؿبس٥ سٮٞبس  ٭٬ْ اص ٨ٝٞشش٭٠ س٢ْٮِ دس ٣اٍـ ؿ١٤ذ. ص٬١ ٬ٞ١ ٬ٙ٣ ٣اسد ٝشض٦ٚ ػ٤ٛ خ٤ا٦١ ،س١٣ذ ٬ٝ دٮؾ 2آث٤٢ؿ٬د٣ٛ 

 

 1391، تْاس 1هجلِ علَم ٍ تكٌَلَطی تزس، ػال دٍم، ؿواسُ 

 

Email:somayehassanzadeh@yahoo.com www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Journal of Seed Science and Technology - Vol.2 Issue.1 Spring 2012 

 

63 

 

ؿک١٤ذ   ٝک٬   ؿکب٧ذ( رخٮکش٥ ٣ ّـکز    ثبؿذ. ثقذ اص سٮٞبس دشا٭ٞٮ٢ٔ ثکز٣س ٧ٞب٢١کذ ثکزس٧ب٫ سٮٞکبس ١ـکذ٥      ثزس ٍج٘ اص ّبؿز ٬ٝ

 McDonald et al., 1999 .)Harris et al., (1993)      دس د٬ افٞبٗ سٮٞبس٧ب٫ دٮؾ اص ّبؿز ثزس ثکش س٫٣ رسر ؿکٮش٭٠، ٝکذر

 داس٫ ث٨ج٤د ٭بىز.   ع٤س ٝق٬٢ ز٦، ٝش٤ػظ صٝبٟ ؽ٤٨س ٕٮب٧س٦ ث٦  ص٬١، ع٤ٗ س٭ـ٦ دسكذ خ٤ا٦١ 50صٝبٟ  صٛ ثشا٫ سػٮذٟ ث٦ 
 

ٟ  ػکجض  ٣ ص١ک٬  خ٤ا٦١ ٣ ٭٤٢ْاخش٬ ػشفز دسكذ، اىضا٭ؾ ثبفث دشا٭ٞٮ٢ٔ ٦ّ اػز اصآٟ ضب٬ّ ٝخشٚو٧ب٫  ٕضاسؽ  ثکزس  ؿکذ

ِ  ٣صٟ ٣ ص١ک٬  خ٤ا١ک٦  ٣ػشفز دسكذ اىضا٭ؾ ثبفث دشا٭ٞٮ٢ٔ ّشد١ذ ٕضاسؽ ٝطََٮ٠(. Murungu et al., 2003ٕشدد   ٬ٝ  خـک

ٟ  (Khajeh-hosseine et al.  2003خـک٬ْ ٕشد٭کذ.    سک٢ؾ  ؿکشا٭ظ  دس آىشبثٖشداٟ مٮشعجٮق٧٬ب٫  ّب٧ؾ ٕٮب٧س٦ ٣ ٕٮب٧س٦  ثٮکب

  Hosseine and ؿکذ.  ػ٤٭ب ثز٣س دس ص٬١ خ٤ا٦١ دسكذ ٣ ػشفز ّب٧ؾ ػجت اسٮ٠ٚ ٕلا٭٤ْٗ د٬ٚ اص ثٮـشش ػذ٭ٜ ّٚش٭ذ ٦ّ ّشد١ذ

Kochake (2008) دسكکذ   ّٞشکش٭٠  ٣ ٝـبث٦ اػز سَش٭جبً ص٬١ خ٤ا٦١ ػشفز ٣ ص٬١ خ٤ا٦١ دسكذ ا٫٤ٖٙ سنٮٮشار ٦ّ ٕضاسؽ ّشد١ذ

 8000 اسٮ٠ٚ د٬ٚ ثب سا ١خ٤د ثز٣س Fazliani (2011)ث٤د.  ١شٝبٗ 5/1ّٚش٭ذ ػذ٭ٜ  ٣ ٭٤ْٗ ٕلا اسٮ٠ٚ د٬ٚ سٮٞبس ث٦ ٝشث٤ط ص٬١ خ٤ا٦١

داسد. دشا٭ٞٮ٢ٔ ثزس ثش س٫٣  ٣خ٤دداس٫  ٝق٬٢ سيب٣ر ٣ ؿب٧ذ ؿذ٥ سع دٮؾ ثز٣س ص٬١ خ٤ا٦١ ثٮ٠ ٤ٞ١د ٝـب٧ذ٥ ٣ سع ٤ٞ١د دٮؾ

٧ٞب٢١کذ ػکبص٫ ؿکذ٥ ٣ ػک٢شض      DNAدسكذ داؿز. دس ع٬ فٞ٘ دشا٭ٞٮ٢کٔ   5دس ػغص داس٫  ٝق٬٢ص٬١ ثز٣س سبثٮش  دسكذ خ٤ا٦١

RNA  ٣ دش٣سئٮ٠ ٧ب اىضا٭ؾ ٭بىش٦ ٦ّ ٢ٝدش ث٦ اىضا٭ؾ ػ٢شضATP ،سَؼٮٜ ػ٬ٙ٤ٚ ٣ سؿکذ خ٢کٮ٠ ػکشفز ٭بىشک٦، مـکب٧ب٫       ؿذ٥

افلاٛ ٤ٞ١د١کذ دس عک٬ دشا٭ٞٮ٢کٔ،     Basra et al., (1988)٭بثذ.  ٬ٝ ػ٬ٙ٤ٚ سشٝٮٜ ؿذ٥ ٣ ١ـز ٤ٝاد ٝط٤ٚٗ اص ػٮش٤دلاػٜ ّب٧ؾ

ٝٮضاٟ ىؼي٤ٙٮذٮذ٧ب٫ اػشش٬ٙ٣ ثزس اىضا٭ؾ ٭بىز. ا٭٠ سشّٮت دس ػبخز د٭٤اس٥ مـب٧ب٫ ػک٬ٙ٤ٚ ١َکؾ ٨ٝٞک٬ داسد. ١بٝجشدٕکبٟ     

 ,.Basra et alٝٮْش٣ٕکشٛ ثک٤د.    ٣2/76  2/36ٝـب٧ذ٥ ٤ٞ١د١ذ ٝٮضاٟ ا٭٠ سشّٮت دس خ٢ٮ٠ ثزس ؿب٧ذ ٣ ثزس دشا٭ٜ ؿذ٥ ث٦ سشسٮت 

دس٭بىش٢ذ ٝٮضاٟ د٫ ىؼيبسٮذ٭٘ ٕٚٮؼش٣ٗ دس ثز٣س دشا٭ٜ ؿذ٥ اىضا٭ؾ ٭بىز. ا٭٠ سشّٮکت ٤ٝخکت ػکبصٝب١ذ٬٧ مـکب٧ب٫      (1988)

( ٝـکب٧ذ٥  Chiu et al.  2002ؿک٤د.   ٝک٬  س٤ٙٮذ ؿذ٥ اىضا٭ؾ ٭بىش٦ ٦ّ ٤ٝخت اىضا٭ؾ سؿذ س٭ـک٦ زک٦   ATPٝٮش٢ّ٤ذس٫ ؿذ٥ ٣ 

٭بثذ ٣ اص ىقبٙٮز دشاّٮؼکذاص٧ب ّک٦    ٬ٝ اػ٤ْسثبر ٣ ٤ٕٚسبسٮ٤ٟ ثزس اىضا٭ؾ ّشد١ذ دس ع٬ فٞ٘ دشا٭ٞٮ٢ٔ آ١ش٬ اّؼٮذاٟ ٧ب ٝب٢١ذ

( ٝغبٙق٦ سبثٮش 1  :ا ؿذ٥ اػز١ٞب٭٢ذ ٣ ثذ٭٠ ٢ٝؾ٤سا٭٠ دظ٧٣ؾ ثب ا٧ذاه ص٭ش اخش ٬ٝ ؿ١٤ذ، خ٤ٕٚٮش٫ ٬ٝ ٤ٝخت سخش٭ت ٙٮذٮذ٧ب

 ( ٝغبٙق٦ سبثٮشؿ٤س٫ ثکب basin  ،2ثقض٬ اص دبساٝشش٧ب٫ ىٮض٭٤ٙ٤ط٭٬ْ رسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ  ٣ص٬١  ٧ب٫ خ٤ا٦١ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثش ٤ٝٙي٦

NaCl ثقض٬ اص دبساٝشش٧ب٫ ىٮض٭٤ٙ٤ط٭٬ْ رسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ ٣ص٬١  ٧ب٫ خ٤ا٦١ ثش ٤ٝٙي٦ basin   ٣3 ص٬١  خ٤ا٦١( ٝغبٙق٦ دبػخ

  .٫ ٝشيب٣رثب ؿ٤س٧ب٫  ث٦ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ٝطٮظ Basinرسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ 

 هَاد ٍ سٍش ّا

ٗ  3دسكذ، ١ٮششار دشبػٮٜ  2 ّٚش٭ذ دشبػٮٜ  د٢ح ٝط٤ٚٗ دس ا٭٠ سطَٮٌ سبثٮش دسكکذ،   10  (8000  دسكذ، د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕلا٭ْک٤

ٜ     ٣4  (Ghana et al., 2003  (ث٦ ٧ٞشا٥ ؿب٧ذ دسكذ 1 د٫ ٧ٮذس٣طٟ دشبػٮٜ ىؼيبر  ،100 ،50 ،0 ػکغص ؿک٤س٫  ّٚش٭کذ ػکذ٭

آ١ض٭ٜ ّبسب ص، آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص(  ،ص٬١ دسكذخ٤ا٦١ ،٣دبساٝشش٧ب٫ ىٮض٭٤ٙ٤ط٭٬ْ  ػشفز خ٤ا٦١ ص٬١ص٬١  خ٤ا٦١ٝٮ٬ٚ ٤ٝ س( ثش  150

سلکبدى٬ ثکب ػک٦ سْکشاس      ٝغبٙق٦ ٕشد٭ذ. آصٝب٭ؾ ث٦ ك٤سر ىبّش٤س٭٘ دس ٍبٙت عشش آٝبس٫ ّبٝلاً Basinرسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ 

 اخشا ؿذ.

سب٭٬ خذا ّکشد٥،   ٣2800 دس دػشٖب٥ اس٤ّلا٣ اػشش٭٘ ٕشد٭ذ. اص ثز٣س ٦١٤ٞ١  اثشذا سٞبٛ ٣ػب٭٘ ٤ٝسد ١ٮبص ثب آة َٝغش ؿؼشـ٤

٣ ث٦ ع٤س ٝدضا داخ٘ ّٮؼ٦ ١خ٬ ٍشاس ٕشىز. دس ع٬ آث٤٢ؿ٬ ٤٧اد٬٧ ك٤سر ١ٖشىز ص٭شا ٭٬ْ اص ٝـکْلار ا٭ک٠ س٣ؽ فکذٛ    

 ,.Ghana et alبفز  ػک  24س٤٨٭٦ اػز ٦ّ ثب٭ذ ٤٧اد٬٧ ك٤سر ٕٮشد. ثـش٧ب٫ ضب٫٣ ٝط٤ٚٗ ٣ ثز٣س ث٦ ٧ٞشا٥ ؿب٧ذ ث٦ ٝذر 

ػکبفز ثکز٣س سا اص    24( ٍکشاس ٕشىش٢کذ. ثقکذ اص    Akrmyan et al., 2008دسخک٦ ػکب١شٮٖشاد     20±2( دس طسٝٮ٢بس٤س ثب دٝب2003٫

دٍٮ٦َ دس ص٭ش آة خبس٫ ؿؼشـ٤ داد٥ سب ٝط٤ٚٗ اص ػکغص ثکز٣س ؿؼکش٦    2طسٝٮ٢بس٤س خبسج ّشد٥ ٣ ث٦ ٧ٞشا٥ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ث٦ ٝذر 

 

 ... ؿیشیي رست صًی ًِ جَا تش پشایویٌگ اثشات
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ص٬١ اص ثز٣س سٮٞبس ؿذ٥ ثب ٝط٨ٙ٤ٚب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ ث٦  خ٤ا٧٦١ب٫  سر ٤٧ا خـِ ؿذ١ذ. ثشا٫ ا١دبٛ آص٤ٟٝؿ٤د، ػذغ ثز٣س دس ٝدب٣

ٝٮ٬ٚ ٙٮشش، ٝط٤ٚٗ ٤ٝسد  6فذد اص ثز٣س دس ٧ش دشش٫ د٭ؾ ث٦ س٣ؽ ثٮ٠ ّبمز٫ ّبؿش٦ ؿذ١ذ. ث٦ ٧ش دشش٫ د٭ؾ  ٧50ٞشا٥ ؿب٧ذ، 

ػکبفز   16دسخ٦ ػب١ش٬ ٕشاد ث٦ ٝکذر   25طسٝٮ٢بس٤س دٝب٫ س٣ص١ؾش اضبى٦ ؿذ ٝـخلبر ٧ش دشش٫ د٭ؾ س٫٣ آٟ دسج ٣ داخ٘ 

ػبفز ٢ّششٗ ٕشد٭کذ.   12ص٬١ دس ى٤اك٘ صٝب٬١  ػبفز ٢ٝشَ٘ ؿذ١ذ. اسص٭بث٬ خ٤ا٦١ 8دسخ٦ ػب١شٮٖشاد ث٦ ٝذر  ٣16 دٝب٫ ؿت 

٧ٞک٦ دشکش٫   ٝٮ٬ٚ ٝشش ثبؿذ، دس ع٤ٗ آصٝب٭ؾ دس ك٤سر ١ٮبص، ثک٦   2آٟ ٧بضذاٍ٘   ثزس٫ خ٤ا٦١ صد٥ ٝطؼ٤ة ؿذ ٦ّ ع٤ٗ س٭ـ٦

ٙک٬ سنٮٮکش٫ ١ْکشد     ص٬١ ثز٣س دس د٣ س٣ص ٝش٤ا سٮٞبس ٤ٝسد ١ؾش اضبى٦ ؿذ. صٝب٬١ ٦ّ خ٤ا٦١  ٧ب ث٦ ك٤سر ٭٤٢ْاخز اص ٝط٤ٚٗ  د٭ؾ

ػکشفز   ٝک٤سد ٝغبٙقک٦ ٍشاسٕشىکز.   ص٬١  خ٤ا٦١ؿبٝ٘ ػشفز ٣ دسكذ ص٬١  خ٤ا٦١كيبر  ٝطؼ٤ة ؿذ ٣ص٬١  خ٤ا٦١آخش٭٠ س٣ص 

 .(Soltani et al., 2008  ؿ٤د ٬ٝ ٭ش ٝطبػج٦ دس ػبفز( اصعش٭ٌ ىش٤ٝٗ صص٬١  خ٤ا٦١

1/D50 R50 = = ػشفز خ٤ا٦١ ص٬١ 

  ثشا٫ اػشخشاج دش٣سئٮ٠ اص س٣ؽ ص٭ش اػشيبد٥ ؿذ: 

ؿکذٟ ّبٝک٘   ػبئٮٜ ٣ دکغ اص دک٤دس    ٬ٝ سا ثب ١ٮشش٣طٟ ٝب٭ـ دس داخ٘ ٧ب٣ٟ زٮ٬٢ (َٝذاس٫ اص ٝبد٥ سش ٕٮب٬٧  ا١ذاٛ ٤٧ا٭٬ (اٙو

١ٞکبئٮٜ. ١٤ٞ١ک٦ ٧کب سا ٧کٜ صد٥ سکب ٝطٚک٤ٗ        ٝک٬  ٕلا٭ؼٮ٠ اضبى٦ -ٝٮ٬ٚ ٙٮشش ثبىش سش٭غ  5ٕشٛ اص٤ٝاد د٤دسؿذ٥ سا ث٦  5/0 ٦١٤ٞ١ ث٦

 ٤ٞ٧طٟ ثذػز آ٭ذ.

٧ب سا س٫٣ ٦ٙ٤ٙ ٧ب  داس ٝخل٤ف س٭خش٦ ٣ ٝـخلبر ٝشث٤ط ث٦ ٧ش ّذاٛ اص ٦١٤ٞ١ آصٝب٭ـ٬ دسة٧ب٫  ٝط٤ٚٗ سا دس٣ٟ ٦ٙ٤ٙ (ة

 .٢ّٮٜ ٬ٝ ٭بدداؿز

 دسخ٦ ػب١شٮٖشاد ك٤سر ٕشىز. 4دٍٮ٦َ ٣ دٝب٫  10د٣س ث٦ ٝذر 12000ػب١شش٭ي٤ط ٦١٤ٞ١ ٧ب ثب ػشفز  (ج

دسخک٦ ػکب١شٮٖشاد ٨ٖ١کذاس٫ ؿکذ. اص ا٭ک٠       -20ٝط٤ٚٗ س٣٭٬ ثٮ٠ ز٢ذ اد٢ذسه س٤ص٭ـ ٣ سب صٝبٟ ا١دبٛ آصٝکب٭ؾ دس ىش٭کضس    (د

 آ١ض٭٬ٞ ٣ دش٣سئٮ٠ اػشيبد٥ ؿذ.٧ب٫  ٝط٤ٚٗ ٧ب خ٨ز ػ٢دؾ

ٟ   Pereira et al., 2002ىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽ    240دس  ( ثب ثشسػ٬ ٝٮضاٟ ّکب٧ؾ َٝکذاس دشاّؼکٮذ٧ٮذس٣ط

دسكککذ  1/0( ٣ دشاّؼککٮذ ٧ٮککذس٣طٟ =١mM50, 5/7pHککب٤١ٝشش، ػکک٢دٮذ٥ ؿککذ. ٝخٚکک٤ط ٝکک٤سد اػککشيبد٥ ؿککبٝ٘ ثککبىش سککش٭غ  

ٝٮْش٣ٙٮشش دشاّؼٮذ ٧ٮذس٣طٟ دس ضٞبٛ ٭خ ثکب ٧کٜ ٝخٚک٤ط ؿکذ٥ ٣      300ٝٮ٬ٚ ٙٮشش ثبىش سش٭غ ٣  5/2ثبؿذ.   ضد٬ٞ/ضد٬ٞ( ٬ٝ

ٝٮْش٣ٙٮشش فلبس٥ آ١ض٭٬ٞ ث٦ آٟ اىض٣د٥ ؿذ. ثلاىبك٦ٚ فذد خزة ثب اػشيبد٥ اص دػشٖب٥ اػکذْشش٣ىش٤ٝشش دس عک٤ٗ ٝک٤ج     60ػذغ 

٣  ش ٝطبػکج٦ ؿکذ.  ١ب٤١ٝشش ثجز ؿذ. ىقبٙٮز آ١ض٭٬ٞ ثشضؼت سنٮٮشار ٣اضذ خزة دس دٍٮ٦َ ث٦ اصا٫ ٧ش ٕشٛ ٣صٟ ثکشٓ سک   240

١کب٤١ٝشش، ػک٢دٮذ٥ ؿکذ. ٝخٚک٤ط ٝک٤سد       ٣530 دس ع٤ٗ ٤ٝج  Koroi et al., (1989)ىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽ 

٤ٝ س ٝط٤ٚٗ  04/0دسكذ  ضد٬ٞ/ضد٬ٞ( ٣ ث٢ض٭ذ٭٠  1/0دشاّؼٮذ ٧ٮذس٣طٟ  (،8/4mM, pH=2/0اػشيبد٥ ؿبٝ٘ ثبىش اػشبر  

دشاّؼکٮذ ٧ٮکذس٣طٟ دس    ٝٮْش٣ٙٮشکش  200ٝٮْش٣ٙٮشش ٝطٚک٤ٗ ث٢ض٭کذ٭٠ ٣    200ٝٮ٬ٚ ٙٮشش ثبىش اػشبر ٣  2ثبؿذ.  % 50٬ٝدس ٝشب٤١ٗ 

د خکزة ثکب اػکشيبد٥ اص دػکشٖب٥     ٝٮْش٣ٙٮشش فلبس٥ آ١ض٭٬ٞ ث٦ آٟ، فذ 100دغ اص اضبى٦ ؿذٟ  ثلاىبك٦ٚ ضٞبٛ ٭خ ٝخ٤ٚط ؿذ ٣

١ب٤١ٝشش ثجز ؿذ. ىقبٙٮز آ١ض٭٬ٞ ثشضؼت سنٮٮشار ٣اضذ خزة دس دٍٮَک٦ ثک٦ اصا٫ ٧کش ٕکشٛ      530اػذْشش٣ىش٤ٝشش دس ع٤ٗ ٤ٝج 

َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ كيبر ٤ٝسد اسص٭بث٬ ثب آصٝک٤ٟ   MSTAT- C ٣صٟ ثشٓ سش ٝطبػج٦ ؿذ. سدض٭٦ آٝبس٫ ثب اػشيبد٥ اص ثش١ب٦ٝ آٝبس٫

 .اػشيبد٥ ؿذ Excel  اىضاس ٧ب اص ١شٛسػٜ ٤ٞ١داسثشا٫  دسكذ ا١دبٛ ٕشد٭ذ ٣ 1اضشٞبٗ  دا٠ْ١ دسػغص
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  ًتايج ٍ بحث

 صًي  جَاًِسشعت 

ٜ رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠   ص٬١  خ٤ا٦١ثشػشفز  (P≥0.01 داس٫  ٝق٬٢سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ؿ٤س٫ سبثٮش ثؼٮبس  basin سٍک

ث٦ سشسٮت ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س سٮٞبسؿکذ٥ ثکب   ص٬١  خ٤ا٧٦١ب ١ـبٟ داد ثٮـشش٭٠ ٣ ّٞشش٭٠ ػشفز  (. َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ1٠داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ 

ص١ک٬   خ٤ا١ک٦ اص ػکشفز   NaClٝٮٚک٬ ٕکشٛ دس ٙٮشکش     ٧50شز٢ذ ػغص ؿ٤س٫  .اػز NaCl ٙٮشش ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٣150  ٧0ب٫  ٝط٤ٚٗ

 (.1 ؿْ٘  ٬ٞ١ ثبؿذداس  ٝق٬٢اٝب ا٭٠ اخشلاه اص ١ؾش آٝبس٫  ،س اػزّٞشش٫ ١ؼجز ث٦ ػغص ا٣ٗ ثشخ٤سدا

Fazliani  2011 ٢ٕذٛ ّبػش٦ ؿذ. ز٢ب١سک٦ خکزة آة   ٧ب٫  ط٤١سٮخص٬١  خ٤ا٦١( ٕضاسؽ ّشد ثب ّب٧ؾ دشب١ؼٮ٘ آة اص ػشفز

ٝکذر صٝکبٟ خکش٣ج    داخ٘ ثزس ث٦ آسا٬ٝ ك٤سر ٕشىشک٦ ٣  ٧ب٫  س٤ػظ ثزس دزبس اخشلاٗ ؿ٤د ٣ ٭ب ث٦ ٢ّذ٫ ك٤سر ٕٮشد ىقبٙٮز

 ٢ّذ.  ٬ٝ ثزس ّب٧ؾ دٮذاص٬١  خ٤ا٦١٭بثذ ٣ ث٦ فجبسس٬ ػشفز  ٬ٝ س٭ـ٦ ز٦ اص ثزس اىضا٭ؾ

ٜ  ص٬١  خ٤ا٦١ثشػشفز  (P≥0.01 داس٫  ٝق٬٢سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ دشا٭ٞٮ٢ٔ سبثٮش ثؼٮبس  basinرسر ى٤ً ؿکٮش٭٠ سٍک

ػکشفز ثک٦ سشسٮکت ٝشثک٤ط ثک٦      ص١ک٬   خ٤ا١ک٦ ثٮـشش٭٠ ٣ّٞشش٭٠ ػکشفز    َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ١ـبٟ داد٥ ٦ّ (.1داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ 

ؿکذ٥   ثٮ٠ ثکز٣س سٮٞکبس  داس٫  ٝق٬٢ث٤د٥ اػز، اص عشى٬ اخشلاه  KCl ٣ ٣KNO3 سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿذ٥ ثب  KH2PO4سٮٞبس٧ب٫ 

 (.1 ؿْ٘  ٝـب٧ذ٥ ١ـذ ٣Peg  ثب ؿب٧ذ

ٗ    ص١ک٬   خ٤ا١ک٦ سدض٭٦ داد٥ ٧کب ثٮکب١ٖشآٟ اػکز ّک٦ ػکشفز       ٞٮ٢کٔ دسؿکشا٭ظ ؿک٤سسبثٮش    دشا٭٧کب٫   ثکز٣سسٮٞبس ؿکذ٥ ثکب ٝطٚک٤

ٜ  ص٬١  خ٤ا٦١ػشفز  ثش (P≥0.01  داس٫ ثؼٮبسٝق٬٢ َٝب٭ؼک٦ ٝٮکب١ٖٮ٠ ٧کب     (.1داؿکش٦ اػکز  خکذ٣ٗ     basin رسر ى٤ً ؿکٮش٭٠ سٍک

سٮٞکبس   ٣KNO3  KH2PO4ت ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ٦ّ ثب ؿک٤س٫  ث٦ سشسٮص٬١  خ٤ا٣٦١ّٞشش٭٠ ػشفز  ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠

 (.1 ؿْ٘  ثٮ٠ ثَٮ٦ ثز٣س سٮٞبس ؿذ٥ ١ـبٟ داد٥ ١ـذداس٫  ٝق٬٢ؿذ٥ ا١ذ ٣ اص عشى٬ اخشلاه 

ث٦ ع٤س خغ٬ ّب٧ؾ ٭بىکز  ص٬١  خ٤ا١٦١ٮض ٝج٬٢ ثش آٟ اػز ٦ّ ثب اىضا٭ؾ ؿذر خـ٬ْ ػشفز  ١Soltani et al., (2008)شب٭ح 

دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿذ٥ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ّب٧ؾ ّٞشش٫ ١ـبٟ دادا١ذ، ١شکب٭ح آ٨١کب ٝج٢ک٬ ثکش سکبثٮش ٝثجکز دشا٭ٞٮ٢کٔ ثکش ػکشفز          ٧ب٫  اٝب ثزس

سا اثجکبر  ص١ک٬   خ٤ا١ک٦ دس ؿشا٭ظ س٢ؾ ٣ ثذ٣ٟ س٢ؾ اػز. ثب ا٭٦ْ٢ آصٝب٭ـبر ٝشقذد٫ سبثٮش ٝثجز دشا٭ٞٮ٢ٔ ثش ػکشفز  ص٬١  خ٤ا٦١

 دکٮؾ اص ّبؿکز ثک٤د٥ اػکز.    ٧کب٫   دس اثکش سٮٞکبس   ص١ک٬  خ٤ا١ک٦ ٧ؾ ػکشفز  ١ـبٟ د٢٧ذ٥ ّب ٬ٙ٣ سقذاد٫ اص ١شب٭ح ١ٮض ،اػز ٤ٞ١د٥

Hosseine and Kochake (2008)     ١ٮض دس آصٝب٭ؾ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثش اسٍبٛ زن٢ذس٢ٍذ ٕضاسؽ ّشد١ذ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثبفکث اىکضا٭ؾ ػکشفز

١شٝبٗ سا فٚز اصثٮ٠  ٣5/0  1/0دس اسٍبٛ زن٢ذس٢ٍذ ٕشد٭ذ٥ اػز. ا٭٠ ٝطََبٟ ؿؼشـ٫٤ ثزس ثب آة ٣ اػٮذ ّٚش٭ذس٭ِ ص٬١  خ٤ا٦١

دا١ؼش٦ ا١ذ. آ٨١ب ٧ٞس٢ٮ٠ افلاٛ ّشد١کذ  ص٬١  خ٤ا٦١دس د٤ػش٦ ثزس ٣ اىضا٭ؾ ػشفز ص٬١  خ٤ا٦١سىش٠ سشّٮجبر ؿٮٞٮب٭٬ ٝٞب١قز ٢٢ّذ٥ 

ؿذ١ذ. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ضب٬ّ اص آٟ اػکز ّک٦   ص٬١  خ٤ا٦١ػشفز داس  ٝق١٬٢شٝبٗ ثبفث ّب٧ؾ  5/1د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕلا٭٤ْٗ ٣ ّٚش٭ذ ػذ٭ٜ 

سػذ ا٭٠ اثش ١بؿ٬ اص اىضا٭ؾ ىـکبس اػکٞض٫ ٣ ّکب٧ؾ     ٬ٝ ثزس داسد. ث٦ ١ؾشص٬١  خ٤ا٦١اىضا٭ؾ خـ٬ْ ٣ ؿ٤س٫ اثش ثبصداس١ذ٬ٕ ثش 

ا٫ دس َٝب٭ؼک٦ ثکب    د٢٧ذ٥ ضؼبػٮز ثٮـشش زن٢ذس٢ٍذ ث٦ ؿ٤س٫ ٣ خـ٬ْ دس ٝشضٚک٦ ٕٮب٧سک٦    خزة آة س٤ػظ ثزس ثبؿذ ٦ّ ١ـبٟ

 (.Fazlianyi, 2011ثقذ٫ سؿذ اػز   ٝشاض٘
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 صًي  جَاًِدسصذ 

ٜ   ص٬١  خ٤ا٦١دسكذ  ثش (P≥0.01  ٝق٬٢ داس٫ سبثٮش ثؼٮبس ٧NaClب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ  سدض٭٦ داد٥  basin رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠ سٍک

ثک٦ سشسٮکت ٝشثک٤ط ثک٦     ص١ک٬   خ٤ا٧٦١ب ١ـبٟ د٢٧ذ٥ آٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ ٣ ّٞشش٭٠ دسكذ  (. َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ1٠داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ 

اص  NaClٝٮ٬ٚ ٕکشٛ دس ٙٮشکش    100 ٣ 50ثذػز آٝذ. ٧شز٢ذ ػغص ؿ٤س٫  NaCl ٝٮ٬ٚ ٕشٛ ٣150  ٧0ب٫  ثز٣سسٮٞبسؿذ٥ ثب ٝط٤ٚٗ

 ثبؿکذ  ١ٞک٬ داس  ٝق٢ک٬ ه اص ١ؾکش آٝکبس٫   ّٞشش٫ ١ؼجز ث٦ ػغ٤ش ا٣ٗ سٮٞبس ٬ْٞ١ ثشخ٤سداس اػز اٝب ا٭٠ اخشلاص٬١  خ٤ا٦١ػشفز 

 (. 2 ؿْ٘ 

ٜ   ص١ک٬   خ٤ا٦١( ثشدسكذ P≥0.01  سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثز٣سسبثٮشثؼٮبسٝق٬٢ داس٫  رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠ سٍک

basin  ٗ٣ّٞشکش٭٠ آٟ  ٝشث٤ط ث٦ سٮٞبسؿکب٧ذ  ص٬١  خ٤ا٦١َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ دسكذ (.1داؿش٦ اػز  خذ٣

ثٮ٠ ثز٣س سٮٞبسؿذ٥ ثکب  داس٫  ٝق٬٢ث٤د٥ اػز ٣ اص عشى٬ اخشلاه  KCl ٣ KNO3 دشا٭ٞج٧ٔ٢ب٫  ٝشث٤ط ث٦ ثز٣سسٮٞبسؿذ٥ ثب ٝط٤ٚٗ

KH2PO4  ٣Peg 2 ؿْ٘  ٝـب٧ذ٥ ١ـذ.) 

ّک٦ إکش مٚؾکز     ٧ب ٣ ٤ٝاد ؿٮٞٮب٭٬ ثْبس سىش٦ ا٧ٞٮز ص٭بد٫ دس ١شب٭ح دشا٭ٞٮ٢ٔ داؿش٦ اػز ٣ٕضاسؽ ؿذ٥ اػکز  مٚؾز ١ِٞ

(. Fazliani, 2011  ٭بثکذ  ٝک٬  ٨١ب٭٬ دس ٭١٤د٦ ّکب٧ؾ ص٬١  خ٤ا٦١دػ٬ ص٭٢ٞغ ثش ٙٮشش ثبؿذ،  ١4ِٞ دس آة ٍبث٘ دػششع ثٮـشش اص 

Khajeh-hosseine et al.  2003         ثٮبٟ ّشد١ذ ٦ّ ّٚش٭ذ ػذ٭ٜ ثٮـکشش اص دٚک٬ اسکٮ٠ٚ ٕلا٭ْک٤ٗ ػکجت ّکب٧ؾ ػکشفز ٣ دسكکذ )

 (P≥0.01  ٝشَبثک٘ ؿک٤س٫ ٣دشا٭ٞٮ٢کٔ سبثٮشثؼکٮبسٝق٬٢ داس٫     دس ثز٣سػ٤٭ب ؿذ. سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػکز ّک٦ اثکش   ص٬١  خ٤ا٦١

َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ّک٦ ثٮـکشش٭٠ دسكکذ     (.1داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ  basin رسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜص٬١  خ٤ا٦١ثشدسكذ 

ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػکز ّک٦ ثکب ؿک٤س٫     ص٬١  خ٤ا٣٦١ ؿب٧ذ ٣ّٞشش٭٠ ػشفز  كيشٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ٦ّ ثب ؿ٤س٫ ص٬١  خ٤ا٦١

٠ ّٞشکش٫ ١ؼکجز ثک٦ ثٮـکشش٭٠ ٣ّٞشکش٭     ص١ک٬   خ٤ا٦١ دسكذ سٮٞبس ؿذ٥ ا١ذ. ٧شز٢ذ ثَٮ٦ ثز٣س سٮٞبس ؿذ٥ اص ٣KNO3دشا٭ٞٮ٢ٔ 150

 (.2 ؿْ٘  ٬ٞ١ ثبؿذداس٫  ٝق٬٢اخشلاه اص ١ؾشآٝبس٫  اٝب ا٭٠ ،ثشخ٤سداس اػزص٬١  خ٤ا٦١دسكذ

ٕشدد، ٕضاسؿبر ٝشقذد٫ ٝج٬٢ ثش سکبثٮش ٝثجکز دشا٭ٞٮ٢کٔ ثکش دسكکذ       ٬ٝ ص٬١ ٧ب٫ خ٤ا٦١ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثبفث ث٨ج٤د ثقض٬ اص ٤ٝٙي٦

ثٮبٟ ّشد١ذ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثز٣س د٢جک٦ ثبفکث اىکضا٭ؾ دسكکذ      (٣Sltani et al.  2008خ٤د داسد اص آٟ خ٦ٚٞ ١شب٭ح آصٝب٭ـبر ص٬١  خ٤ا٦١

 ( دس آىشبثٖشداٟ اػز.٧Demir Kaya et al.  2006ب٫  ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ؿذ٥ اػز. ا٭٠ ١شب٭ح ٝـبث٦ ٭بىش٦ص٬١  خ٤ا٦١

 ( EC 1.11.1.6کاتالاص )

ىقبٙٮز آ١کض٭ٜ ّبسکب ص رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠      ( ثش َٝذاسP≥0.01  سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ؿ٤س٫ سبثٮش ثؼٮبسٝق٬٢ داس٫

ىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ثک٦   َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ١ـبٟ د٢٧ذ٥ آٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ ٣ ّٞشش٭٠ َٝذاس (.1 خذ٣ٗ  داؿش٦ اػز basin سٍٜ

 ٣100 50اػز. ٧شز٢کذ ػکغص ؿک٤س٫     NaCl ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش 150 ٣ 0مٚؾز ٧ب٫  ثب ٝط٤ٚٗ سشسٮت ٝشث٤ط ث٦ ثز٣سسٮٞبس ؿذ٥

اٝب ا٭٠ اخکشلاه   ،ىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ّٞشش٫ ١ؼجز ث٦ ػغ٤ش د٣ٛ سٮٞبس ٬ْٞ١ ثشخ٤سداس اػز اص َٝذاس NaClٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش 

 (.3 ؿْ٘  ث٤د٥ اػزداس  ٝق٬٢اص ١ؾش آٝبس٫ 

َٝذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ ّبسکب ص رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠     ( ثش P≥0.01  ثؼٮبسٝق٬٢ داس٫ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ دشا٭ٞٮ٢ٔ سبثٮش سدض٭٦ داد٥

(. َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ ثٮـشش٭٠ َٝکذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ ّبسکب ص ٝشثک٤ط ثک٦ سٮٞبس٧کب٫       1داؿش٦ اػز  خذ٣ٗ  basin سٍٜ

٣ اص  ثک٤د٥ اػکز   KNO3 ٣ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ٝشث٤ط ث٦ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢کٔ ؿکذ٥ ثکب    KH2PO4دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿذ٥ ثب 

سدض٭٦ داد٥ ٧کب   (.3 ؿْ٘  ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ اػز Peg ؿب٧ذ ٣ ٣ KClثٮ٠ ثز٣س سٮٞبسؿذ٥ ثب داس٫  ٝق٬٢آٝبس٫ اخشلاه  ١ؾش عشى٬ اص

( ثکش َٝکذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ ّبسکب ص رسر     P≥0.01  ٝق٬٢ داس٫ ثؼٮبس سبثٮش دشا٭ٞٮ٢ٔ دس ؿشا٭ظ ؿ٤س ٧ب٫ ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ٝط٤ٚٗ

 (.1 خذ٣ٗ  اػزداؿش٦  basin ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ
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 ٣ ٣Peg كکيش  َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ٦ّ ثب ؿک٤س٫  

سٮٞبسؿکذ٥   Kno3دشا٭ٞٮ٢ٔ  ٣ NaCl ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش150ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ٦ّ ثب ؿ٤س٫ 

 اٝب ا٭٠ ،ثشخ٤سداس اػزص٬١  خ٤ا٦١ّٞشش٭٠ دسكذ ّٞشش٫ ١ؼجز ث٦ ثٮـشش٭٠ ٣ص٬١  خ٤ا٦١ ا١ذ. ٧شز٢ذ ثَٮ٦ ثز٣س سٮٞبس ؿذ٥ اصدسكذ

 (.3 ؿْ٘  ٬ٞ١ ثبؿذداس٫  ٝق٬٢اخشلاه ١ؾشآٝبس٫ 

 ( EC 1.11.1.7پشاکسیذاص )

ىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص رسر ى٤ً ؿکٮش٭٠   ( ثش َٝذاسP≥0.01  داس٫ ٝق٬٢ سبثٮش ثؼٮبس NaClسدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ 

٧ب ١ـبٟ د٢٧ذ٥ آٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ ٣ ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ دشاّؼکٮذاص    َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ (.1 خذ٣ٗ  داؿش٦ اػز basin سٍٜ

ٝٮٚک٬ ٕکشٛ دس    ٣100 50ثذػز آٝذ. ٧شز٢ذ ػغ٤ش NaCl ٝٮ٬ٚ ٕشٛ دس ٙٮشش ٧150٣0ب٫  ث٦ سشسٮت ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ ٦ّ ثب ٝط٤ٚٗ

اٝب ا٭ک٠ اخکشلاه اص    ،ػ٤ٛ سٮٞبس ٬ْٞ١ ثشخ٤سداس اػز ّٞشش٫ ١ؼجز ث٦ ػغ٤ش د٣ٛ ٣ اص َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص NaClٙٮشش 

 (.4 ؿْ٘  ٬ٞ١ ثبؿذداس  ٝق١٬٢ؾش آٝبس٫ 

ىقبٙٮکز آ١کض٭ٜ دشاّؼکٮذاص رسر     ثش َٝکذاس  (P≥0.01  داس٫ ٝق٬٢ ثؼٮبس  سبثٮش سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ دشا٭ٞٮ٢ٔ ثز٣س

(. َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ّک٦ ثٮـکشش٭٠ َٝکذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ دشاّؼکٮذاص      1 خذ٣ٗ  داؿش٦ اػز basin سٍٜ ى٤ً ؿٮش٭٠ 

 KNO3 ٣ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص ٝشث٤ط ث٦ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿکذ٥ ثکب   Pegٝشث٤ط ث٦ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ ؿذ٥ ثب 

٘  ؿب٧ذ ٝـکب٧ذ٥ ١ـکذ   ٣ KH2PO4 ٣ KClثٮ٠ ثز٣س سٮٞبسؿذ٥ ثب داس٫  ٝق٬٢ث٤د٥ اػز ٣ اص عشى٬ اص١ؾشآٝبس٫ اخشلاه  (. 4 ؿکْ

Hassanzadeh et al.  2012) دس آػ٤ْسثبر ٤ٕٚسبسٮ٤ٟ ٣ ٍجٮ٘ اص اّؼٮذا١زاىضا٭ؾ آ١ض٭٨ٞب٫ آ١ش٬  ثبفث دشا٭ٞٮ٢ٔ ّشد١ذ ٕضاسؽ 

 دسكکذ  اىکضا٭ؾ  ثبفکث  ١شٮدک٦  ٣دس د٢٧کذ  ٬ٝ ّب٧ؾص٬١  خ٤ا٦١ ع٬ دس سا ٙٮذٮذ ىقبٙٮز دشاّؼٮذاػٮ٤ٟ ٧ب آ١ض٭ٜ ا٭٠ ٦ّ ٕشدد ٬ٝ ثزس

 .ؿ١٤ذ ٬ٝ ص٬١ خ٤ا٦١

ثکش َٝکذاسىقبٙٮز آ١کض٭ٜ     (P≥0.01 داس٫  ٝق٢ک٬  ثؼکٮبس  سدض٭٦ داد٥ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ اثش ٝشَبث٘ ؿک٤س٫ ٣ دشا٭ٞٮ٢کٔ سکبثٮش   

(. َٝب٭ؼ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثٮب١ٖشآٟ اػز ٦ّ ثٮـشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ 1 خذ٣ٗ  داؿش٦ اػز basin دشاّؼٮذاص رسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ

٣ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ّک٦ ثکب    ٣KCl 150دشاّؼٮذاص ٝشث٤ط ث٦ ثز٣س٫ اػز ٦ّ ثب ؿ٤س٫ 

 ٧شز٢ذ ثَٮ٦ ثز٣س سٮٞبس ؿذ٥ اص َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼکٮذاصّٞشش٫ ١ؼکجز ثک٦ ثٮـکشش٭٠ ٣     .سٮٞبسؿذ٥ ا١ذ KNO3 ٣ ٫150 ؿ٤س

 .(4 ؿْ٘ ٬ٞ١ ثبؿذ داس٫  ٝق٬٢اخشلاه ١ؾشآٝبس٫  ّٞشش٭٠ َٝذاسىقبٙٮز آ١ض٭ٜ دشاّؼٮذاص ثشخ٤سداس اػز اٝب ا٭٠
 

 

 ٤ٝbasinسد ٝغبٙق٦ دسرسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ ٧ب٫  ٣آ١ض٭ٜص٬١  ٧ب٫ خ٤ا٦١ ٣٭ظ٬ٕ ؿ٤س٫، ثشٝشث٤ط ث٦ سبثٮش ٧ب٫  ١شب٭ح سدض٭٦ داد٥: 1جذٍل 

 ٝق٬٢ داس ثؼٮبس دسكذ 01/0 ػغص **دس
 

خ٤ا٦١ ص٬١ ػشفز دسخ٦ آصاد٫ ٢ٝجـ سنٮٮشار خ٤ا٦١ ص٬١دسكذ   دشاّؼٮذاص ّبسب ص 

 3/945** 18/757** 2812/711** 4/890** 3 ؿ٤س٫

 20/955** 39/760** 10682/0** 18/533** 4 دشا٭ٞٮ٢ٔ

 4/676** 6/151** 488/933** 0/848** 12 دشا٭ٞٮ٣ٔ٢   ؿ٤س٫
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 basinرسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ ص٬١  خ٤ا٦١ثشػشفز  ؿ٤س دس ؿشا٭ظ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٧ب٫  سبثٮش ٝط٤ٚٗ :1شکل 

 
 basinرسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ ص٬١  خ٤ا٦١ دسكذ ثش ؿ٤س دس ؿشا٭ظ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٧ب٫  سبثٮش ٝط٤ٚٗ: 2شکل 

 

 
 basinىقبٙٮز آ١ض٭ٜ ّبسب ص رسر ى٤ً ؿٮش٭٠ سٍٜ  َٝذاس ثش ؿ٤س دس ؿشا٭ظ دشا٭ٞٮ٢ٔ ٧ب٫  سبثٮش ٝط٤ٚٗ :3شکل 
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 basinسٍٜ   ؿٮش٭٠  ى٤ً  رسر دشاّؼٮذاص  آ١ض٭ٜ  ىقبٙٮز َٝذاس  ثش  دشا٭ٞٮ٢ٔ   ؿشا٭ظ  دس  ؿ٤س ٧ب٫ ٝط٤ٚٗ سبثٮش: 4  شکل

   ًْاييًتیجِ گیشی 

ٜ      سؿکذ  ٣ص٬١  ٧ب٫ خ٤ا٦١ ث٨ج٤د ٤ٝٙي٦ ثبفث دشا٭ٞٮ٢ٔ ٦ّ داد ١ـبٟ سطَٮٌ ا٭٠ ١شب٭ح  Basinػکش٭ـ ٕٮکب٥ رسر ىک٤ً ؿکٮش٭٠ سٍک

ثزسثخل٤ف دس ؿشا٭ظ ١بٝؼکبفذ ٝطٮغک٬ ٣   افٞبٗ سٮٞبس٧ب٫ دشا٭ٞٮ٢ٔ س٤ػظ صاسفٮ٠ ٍج٘ اص ّبؿز .ؿ٤د ٬ٝ ؿ٤س٫ ؿشا٭ظ س٢ؾ

٣ سؿذ ٤ٞ١٣ سا دس اثشذا٫ د٣س٥ ص٭ؼش٬ ث٨ج٤د ثخـٮذ٥ ٣ ثبفث اػکشَشاس ٧شزک٦ ث٨شکش ا٣ٙٮک٦     ص٬١  خ٤ا٦١س٤ا١ذ  ٬ٝ ثؼشش مٮش ث٨ٮ٦٢ ثزس

طلک٤ٗ  س٤ا١ذ ػجت اىکضا٭ؾ ّٞک٬ ٣ ّٮيک٬ ٝ    ٬ٝ ٤ٝخ٤د ؿذ٥ ٣ دس ٨١ب٭ز٧ب٫  سش ٕٮب٥ اص ٨١بد٥ ؿ٤د. ا٭٠ اٝش ػجت اػشيبد٥ ٝغ٤ٚة

ٟ  ٬ٝ ث٢بثشا٭٠ .٢ّذ ثبؿذ ٣ دس ثز٣س ا٭دبد ػٞٮز ٬ٞ١ ٬ٞ١ ؿٮٞٮب٭٬ ٤ٝاد ث٦ ١ٮبص ٣ اسصاٟ ػبد٥، ٦ّ دشا٭ٞٮ٢ٔ خب آٟ ٕشدد. اص  ا٭ک٠  سک٤ا

 ّشد. دٮـ٨٢بد ّـب٣سصاٟ ث٦ سا س٣ؽ
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