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  ) Satureja hortensis( مرزه گیاه زنی اثر پرایمینگ بذر بر مولفه هاي جوانه
  تحت شرایط تنش خشکی و شوري 

  
  3فاطمه سلیمانی ،2گودرز احمدوند ،1*بیژن سعادتیان

  دانشگاه بوعلی سینا، همدان ارشد زراعت، یکارشناس آموخته دانش .1
  دانشگاه بوعلی سینا، همدان ،ار گروه زراعت و اصلاح نباتاتیدانش. 2
  نا همدانیس یدانشگاه بوعل ،ارشد زراعت یکارشناس آموخته دانش. 3

  
  15/09/1391تاریخ پذیرش:       09/12/1390تاریخ دریافت: 

  

  دهیچک
 ق حاضر به منظور بررسی اثراتیرود. تحق می منطقه همدان به شمار یبوم ییدارواهان یاز گ یکیاه مرزه یگ

زنی بذر مرزه تحت شرایط تنش خشـکی  هاي جوانههیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نمک نیترات پتاسیم بر مولفه
 4ش فاکتوریل مجزا و در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با یو شوري صورت گرفت. پژوهش به صورت دو آزما

ر انجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل هیدروپرایمینگ با آب مقطر دوبار تقطیر و پرایمینگ با نیترات پتاسـیم  تکرا
ساعت و بدون پرایم (شاهد) بودند. در آزمایش اول سطوح تنش خشکی  12حجمی) به مدت  -درصد (وزنی 4

مگاپاسکال اعمال شد. براي ایجاد  -6/0و  -4/0، -2/0، 0در چهار سطح  6000با استفاده از پلی اتیلن گلایکول 
مـولار   میلـی  150و  100،  50، 0شرایط تنش شوري در آزمایش دوم، از نمک کلرید سـدیم در چهـار غلظـت    

داري بر صفات درصد استفاده شد. نتایج نشان داد که هر دو تنش خشکی و شوري اعمال شده اثر منفی و معنی
چـه و وزن خشـک گیاهچـه مـرزه     چه، طـول ریشـه  زنی، طول ساقهنهزنی نهایی، میانگین مدت زمان جواجوانه

داري بـر تمـامی صـفات مـورد بررسـی      داشت. تحت شرایط عدم تنش، تیمار هیدروپرایمینگ اثر مثبت و معنی
اما به طور کلی با افزایش سطح هر دو تنش، از میزان اثرات مثبت هیدروپرایمینگ بذر مرزه کاسته شـد.   ،داشت

داري نسـبت بـه بـذور    ذور پرایم شده با نیترات پتاسیم از نظر صفات مـورد بررسـی، برتـري معنـی    در مقابل، ب
 هیدروپرایم و شاهد نشان داد. 

  پتاسیم مرزه، نیترات ،زنیهاي جوانهپتانسیل اسمزي، هیدروپرایمینگ، کلرید سدیم، مولفه کلیدي: گانواژ
  

  مقدمه  
رود  یاه به شـمار م ـ یگ ین مراحل زندگیتریاز بحران یکی، یطیمح يهاه با تنشهمواج به خصوص در زمانبذر  یزنجوانه

)et al., 2008 Yagmur and Kaydan, 2008; Afzal ؛Patade et al., 2009 ؛Cavusoglu and Kabar, 2010رسـد  ی). به نظر م ـ
ادامه رشد و توسـعه داشـته    يبرا يشتریشانس بحاصل  يهااهچهیگ تنش،ط یدر شرا یزنمرحله جوانهاز  بذر در صورت عبور

 Ghana and ؛Kattimani et al., 1999( یافـت خواهنـد   یط ـیط نامسـاعد مح یتحمل و غلبـه بـر شـرا    جهت يبالاتر ییو توانا

Schillinger, 2003؛ Sivritepe et al., 2005؛ Guzman and Olave, 2006؛ Farhoudi and Sharifzadeh, 2006؛ 
Mohammadi, 2009.(  
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 Shannon and( شـود یمه خشک حادث میشتر در مناطق خشک و نیکه ب است يشور یطیمح يهان تنشیتراز مهم یکی

Grieve, 1999؛ Zhu, 2001(منجـر بـه کـاهش    ، یسم يهااز املاح در غلظتحاصل  يجه شورینت ش غلظت نمک و دری. افزا
ن مرحلـه از  ی ـانمک باعث توقف کامل  يبالا يها، آنچنان که ممکن است غلظتگرددیآن م يندهایفرآتاخیر در و  یزنجوانه
 ,Cavusoglu and Kabar؛ Patade et al, 2009 ؛Yagmur and Kaydan, 2008؛ Guzman and Olave, 2006( شـود  رشـد 

م و کلـر  یسـد  يهاونیجاد رقابت توسط یبا ااه را یاز گیو مورد ن يجذب و تجمع عناصر ضرور ين تنش شوریهمچن. )2010
  .)Zhu, 2001؛ Shannon and Grieve, 1999(د ینمایم مشکلدچار 
 Kaya ؛Demir and Van De Venter, 1999( اسـت  ی، تنش خشکیزنن عوامل محدود کننده جوانهیترگر از عمدهید یکی

et al., 2006 ؛ Patade et al., 2009( . بـه شـمار    یم ـیآنز ينـدها یانجـام فرا  يط مناسـب بـرا  یک محیاز آنجا که آب به عنوان
ا ی ـر قـرار داده و سـبب کـاهش    یبذر را تحت تـاث  ییمایوشیب يهاتیفعال یزنرود، کمبود آب قابل دسترس در مرحله جوانه یم

  )Patade et al., 2009 ؛Yagmur and Kaydan, 2008( شودیتوقف آنها م یحت
 یجهت کاهش اثرات منف يراهکاربه عنوان  ،ط نامطلوبیدر مقابل شرابذر  يسازآماده يمناسب برا يهاکیاستفاده از تکن

ک ی ـبـه آن شـده، تکن   ياژهی ـکه امروزه توجـه و  ییهااز روش یکی. رودیشمار مه باه و بهبود عملکرد یبر گ یطیمح يهاتنش
ــگیمیپرا ــذر اســت ن  Bocian and ؛Guzman and Olave, 2006 ؛et al., 2005 Sivritepe ؛et al., 2003 Sivritepe( ب

Holubowicz, 2008؛ Yagmur and Kaydan, 2008 ؛Cavusoglu and Kabar, 2010 .(انجام  یمختلف يهابه روشک یتکن نیا
 ییاما مرحله نها ،شودیبذر فعال م یزنه جوانهیاول يندهایفرانگ یمیپرا یدر ط .کسان استیها آن ههم یاصل یاما مبان رد،یگیم

 Sivritepe et ؛et al., 2003 Sivritepe ؛Bradford, 1986( ردیگیچه است در آن صورت نمشهیکه همراه با خروج ر یزنجوانه

al., 2005(.  
 Triticum aestivum L.( )Ghana and( همچـون گنـدم   یاهـان ینگ بذور گیمیانه پریزم در يارین بسیمحققدر سالیان اخیر 

Schillinger, 2003; Bose and Mishra, 1992; Afzal et al., 2008( جـو ، )Hordeum vulgare( )Cavusoglu and Kabar, 

 ,Brassica napus L.( )Farhoudi and Sharifzadeh( )، کلـزا Triticale( )Yagmur and Kaydan, 2008( کالـه یتی)، تر2010

)، گوجـه  Glycine max L.( )Mohammadi, 2009( ای)، سـو Helianthus annus L.( )Kaya et al., 2006()، آفتـابگردان  2006
 )Saccharum officinarum( شــکرین ،)Lycopersicon esculentum MILL.( )Bocian and Holubowicz, 2008( یفرنگــ

)Patade et al., 2009(،  هندوانـه )Citrillus lanatus( )Demir and Van DeVenter, 1999( خربـزه   و)Cucumis melon L.( 
)et al., 2003 Sivritepe؛ et al., 2005 Sivritepe؛ Guzman and Olave, 2006( بـه طـور    .انـد را انجـام داده  یمطالعات مختلف

 Bocian and  ؛Sivritepe et al., 2003(نگ یمیآنها هالوپراان یکه از م ،نگ استیمیاز اثرات سودمند انواع پرا یج حاکینتا کلی،

Holubowicz, 2008; Sivritepe et al., 2005؛ Patade et al., 2009( م یتـرات پتاس ـ ینمک ن استفاده از و به خصوص)Atia et 

al., 2009; Bocian and Holubowicz, 2008; Kaya et al., 2006; Kattimani et al., 1999; Demir and Van De Venter, 
تـري  عیوس ـکاربرد ) Mohammadi, 2009  ؛Yagmur and Kaydan, 2008 ؛Sung and Chiu, 1995(نگ یمیدروپرایو ه )1999

  ست.هاکتحقیقات صورت گرفته پیرامون این تکنی غالبدارند و 
  .Satureja montana L و .Satureja hortensis Lشـامل   آن،ار مشـهور  یدو گونه بس است که یعلف و کسالهی یاهیمرزه گ
زراعـی   هت گیـا ی ـاتوجـه بـه اهم  ب. (Omidbaigi and Hejazi, 2004) گیردقرار میاستفاده مورد در ایران  ییاه دارویبه عنوان گ
هـاي پرایمینـگ   مطالعـه روش لزوم ، یو خشک يشورهاي محیطی به خصوص افزون با تنشروز ههمرزه و مواجشده فراموش 

  رسد. ایران بسیار ضروري به نظر میز یختنشبذر جهت توسعه کشت و افزایش توانایی آن جهت استقرار در مناطق 
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زنـی بـذور مـرزه در    هاي جوانهرایمینگ با نیترات پتاسیم بر روي مولفهپرایمینگ و پي هیدرواثر تیمارهالذا در این تحقیق 
  گرفت.قرار  یابیارزشرایط تنش شوري و خشکی مورد 

  هامواد و روش
 ـجوانه يهام بر مولفهیترات پتاسینگ با نمک نیمینگ و پرایمیدرو پرایه اثرات یابیارز يبرا ط یبـذر مـرزه تحـت شـرا     یزن

نا همـدان در  یس یدانشگاه بوعل يکشاورزقات بذر دانشکده یمجزا در بخش تحق یشگاهیدو طرح آزما ،يو شور یتنش خشک
. در هـر  گرفتتکرار انجام  4با  یه کاملاً تصادفیل و در قالب طرح پایش، به صورت فاکتوریانجام شد. هر دو آزما 1389سال 

 بـا نـگ  یمیو پرا رینگ با آب مقطر دوبار تقطیمیدرو پرای، ه(شاهد) مینگ شامل سه سطح بدون پرایمیپرا يمارهایش تیدو آزما
اعمـال تـنش    يبـرا  6000ل واز پلـی اتـیلن گلایک ـ   ،ش اولی. در آزمـا ندبود )یحجم -ی(وزن درصد 4م یترات پتاسین محلول
 Michel and)معادلـه مطـابق بـا    ومگاپاسـکال   -6/0و  -4/0، -2/0، 0 چهـار سـطح  در  یتـنش خشـک   استفاده شـد.  یخشک

Kaufmann, 1973) جاد تنش شوري استفاده شـد. سـطوح   یا يبرام ید سدیاز نمک کلر ،ش دومیدر آزما .دیگردو اعمال ه یته
بـار  دون تنش (سطح صـفر) از آب مقطـر دو  ه سطح بیجهت ته .بودمولار یلیم 150و  100،  50، 0چهار غلظت  شامل يشور
  ر استفاده شد.یتقط

د ی ـپوکلریبـا ه  یعفوناز ضـد  ه و پـس ی ـهمـدان ته  یو باغ ییاهان دارویقات گیاستان همدان از مرکز تحق یبذور مرزه بوم
 یصـاف  ينگ، بذرها در کاغـذها یمیمار پرایقه، دو مرتبه با آب مقطر شستشو داده شد. سپس بسته به تیدق 2% به مدت 1م یسد

مطلـق قـرار داده شـدند. در     یکیساعت و در تـار  12م، به مدت یترات پتاسیدرصد ن 4ا آغشته به محلول یآغشته به آب مقطر 
  ه خود برسد.یمطلق خشک شدند تا رطوبت بذرها به مقدار اول یکیگراد و تاریدرجه سانت 20 يک روز در دمایان به مدت یپا

واتمـن   یکاغـذ صـاف   يعدد بذر مرزه رو 50 کیه و در هریته متریسانت 9با قطر دهانه  ییهاشید يش، پتریدر هر دو آزما
. سطح مار مورد نظر اضافه شدیه شده، بسته به تیته يا شوری یخشک يهاتر از محلولیلیلیم 20قرار داده شد. سپس  1شماره 

-درجه سـانتی  20±2ها به داخل ژرمیناتور با دمايش مشترك بود. در پایان پتریدیشیهر دو آزما يمار شاهد) برایعدم تنش (ت

زنی، خـروج  . معیار جوانهزده در ساعت معین صورت گرفتردیدند. شمارش روزانه بذور جوانهگراد و تاریکی مطلق منتقل گ
گیري شـد. سـپس   زده اندازهچه بذور جوانهچه و ساقه. در روز دهم، طول ریشه)ISTA, 2003چه از بذر بود (متر ریشهمیلی 1
ک ی ـبـا دقـت    يله ترازویها به وسگراد خشک شدند و وزن آنیدرجه سانت 72 يساعت در آون با دما 48ها به مدت اهچهیگ

  .شد يریگاندازههزارم گرم 
) در هـر دو طـرح   Ellis and Roberts, 1981( 2 معادلـه زنـی بـا   ن مدت زمان جوانـه یانگیو م 1 معادلهبا  یزندرصد جوانه
  محاسبه گردید.

)1(   
∑

∑=
n
dnMGT .   

)2(   100)( ×=
T
SFGP 

و تعداد روز بعد از شروع آزمـایش   d ،زده در روزتعداد بذر جوانه nزنی، میانگین مدت زمان جوانه MGT، اول فرمولدر 
بـود.  دیـش   تعداد بذور داخل پتـري  T و زده در روز پایانی شمارشتعداد بذور جوانه Sزنی، درصد جوانه FGPدر فرمول دوم 

مختلـف در سـطوح تـنش، از     يمارهـا یت نیانگی ـمه س ـیمقا يبراانجام شد.  SASافزار  ها با استفاده از نرمانس دادهیه واریتجز
  .درصد استفاده شد 5در سطح احتمال  LSD آزمون
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  جینتا
لذا ). 1(جدولشد دار یمعن یصفات مورد بررس تمامین اثرات متقابل آنها بر یو همچن یتنش خشک ،نگیمیاثرات ساده پرا

شـاهد  نسـبت بـه    يداریم بـه طـور معن ـ  یدروپرایط عدم تنش، بذور هیدر شراقرار گرفت.  یابیصفات مورد ارز اثرات متقابل
م شده ین بذور پراین صفت بیاز نظر ا يداریاختلاف معن ،برخوردار بودند. اما يشتریب یینها یزن(بدون پرایم) از درصد جوانه

بـه   .شـتر شـد  ینگ بیمیپرا يمارهاین تی، تفاوت بیط تنش خشکیتحت شرا. )2(جدول وجود نداشت شاهدم و یترات پتاسیبا ن
به  اهدشم نسبت به یترات پتاسیبا ن نگیمیم و پرایدروپرایبذور ه یینها یزنمگاپاسکال، جوانه -2/0 يکه در فشار اسمز يطور
هرچند تیمـار هیـدروپرایمینگ    .نشان دادمار شاهد یتبا  يدارین نظر اختلاف معنیبود و از ابالاتر درصد  5/14و  5/10ب یترت

اما تیمار پرایمینگ بـا نیتـرات    ،زنی نهایی داشتداري بر صفت درصد جوانهاثرات مثبت و معنی تر، یمنفدر فشارهاي اسمزي 
  ).2شد (جدول م یدروپرایمار هینسبت به تزنی نهایی بذور مرزه پتاسیم سبب بهبود بیشتر درصد جوانه

میـانگین مـدت زمـان    رود. زنی بذور گیاهان به عنوان یک صفت مطلوب به شمار میکمتر براي جوانه میانگین مدت زمان
داري بـین تیمارهـاي   مگاپاسـکال تفـاوت معنـی    -2/0زنی بذور مرزه با افزایش تنش خشکی بیشتر شد. در سطح تـنش  جوانه

مگاپاسکال، میانگین مـدت زمـان    -6/0و  -4/0ارهاي اما در فش ،زنی وجود نداشتپرایمینگ از نظر میانگین مدت زمان جوانه
). تیمار هیدروپرایمینگ تنها 2داري کمتر از دو تیمار دیگر بود (جدولزنی بذور پرایم شده با نیترات پتاسیم به طور معنیجوانه

زي، اثر آن نسبت به زنی بذور مرزه شد و در سایر سطوح فشار اسمدار مدت زمان جوانهدر شرایط عدم تنش سبب بهبود معنی
  ).2 دار نبود (جدولشاهد معنی

). هیـدروپرایمینگ و  2داري کـاهش داد (جـدول  هاي مرزه را به طور معنـی چه گیاهچهچه و ریشهتنش اسمزي طول ساقه
 چه نسبت به شاهد در هر یک از سـطوح تـنش  چه و ریشهدار صفات طول ساقهپرایمینگ با نیترات پتاسیم سبب افزایش معنی

). اگرچه تفاوت آماري بین دو تیمار هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نیترات پتاسـیم در شـرایط عـدم تـنش در دو     2شد (جدول
چه وجود نداشت. اما در شرایط تنش، پرایمینگ بذر با نیترات پتاسیم اثرات مثبت بیشتري بر چه و طول ساقهصفت طول ریشه

چـه بـذور پـرایم شـده بـا      مگاپاسکال، طول ساقه -4/0به طوري که در فشار اسمزي چه نشان داد. چه و طول ساقهطول ریشه
چه نیـز ایـن   درصد برتري داشت و در صفت طول ریشه 27و  73نیترات پتاسیم نسبت به بذور شاهد و هیدروپرایم به ترتیب 

  ).2برابر رسید (جدول 3/1و  6/2اختلاف به ترتیب به 
  

 یخشکشده مرزه تحت تنش  يریگاندازهانس صفات یه واریتجز .1جدول 

  رییمنابع تغ
درجه 

  يآزاد

 ن مربعاتیانگیم

درصد 
  یزنجوانه

زمان  ن مدتیانگیم
 یزنجوانه

  طول
 چهساقه

  طول
 چهشهیر

خشک وزن 
  اهچهیگ

  97/1٭٭ 149٭٭  1/354٭٭ 14/1٭٭  1913٭٭  P(  2نگ (یمیپرا
 93/12٭٭ 1181٭٭  8/5282٭٭ 39/4٭٭ 6393٭٭  D(  3( یتنش خشک

P×D 6 20/0٭٭  9/8٭٭  7/26٭٭  21/0٭ 307٭٭  
  /017 6/1 4/4 08/0 4/16 36 خطا
 CV(  -  1/6  5/6 9/7  2/9  4/11رات (ییب تغیضر

  درصد است. 1درصد و  5در سطح احتمال  يداریب معنیترت ه* و ** ب
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  یاه مرزه در سطوح مختلف تنش خشکیگ یزنجوانه يهابذر، بر مولفهنگ یمیپرا يمارهایاثر ت .2جدول 

 نگیمیمار پرایت
 یخشکسطوح 

 )پاسکالمگا(

 یزنجوانه
 (درصد)

  ن مدت زمانیانگیم
  (روز) یزنجوانه

  چهطول ساقه
 متر)یلی(م

  چهشهیطول ر
 متر)یلی(م

  اهچهیوزن خشک گ
  گرم)یلی(م

  bc0/88  ef988/3 b50/47  b25/23 b925/1 0 شاهد
 a5/96 g530/3 a25/60 a50/29  a950/2 0 نگیمیدروپرایه

 ab5/92 fg773/3 a25/58  a75/27  a900/2  0 میترات پتاسینگ نیمیپرا

  f0/69 de379/4 e00/22 e07/10  d705/0 -2/0 شاهد
 de5/79 de244/4 d25/28  d50/15  c450/1 -2/0 نگیمیدروپرایه

 cd5/83 ef069/4 c25/33 c00/19 c625/1 -2/0 میترات پتاسینگ نیمیپرا

 i0/41 bc984/4 g75/9  g55/4  fg275/0 -4/0 شاهد

 h5/51 c805/4 f25/16 f25/8  e500/0 -4/0 نگیمیدروپرایه

 ef0/74 de319/4 e75/19 e75/10  d725/0 -4/0 میترات پتاسینگ نیمیپرا

 k5/26  a547/5 h50/5  h27/2 g150/0 -6/0 شاهد

 j5/32 ab355/5 gh50/7 g75/4 fg300/0 -6/0 نگیمیدروپرایه

 g5/61 cd601/4 g50/9  g00/6 ef450/0 -6/0  پرایمینگ نیترات پتاسیم

LSD 5%   -  8/5 416/0 01/3 78/1 189/0 
  درصد ندارند.   5گر در سطح احتمال یکدیبا  يداریک حرف مشترك اختلاف معنیحداقل  يدارا يمارهایت ونتس در هر
  

امـا در  داري با شـاهد نداشـت.   چه تفاوت معنیهیدروپرایمینگ در صفت طول ساقه در بالاترین سطح تنش اسمزي، تیمار
مار پرایمینـگ بـا نیتـرات    یت). 2(جدول نشان داد مار شاهدینسبت به ت يدارمعنی ينگ برتریمیدروپرایه ،چهصفت طول ریشه

چه و طـول  بر صفات طول ساقه يشتریدار بیر معنیمگاپاسکال تاث -4/0و -2/0نگ در سطوح یمیدروپرایسه با هیدر مقاپتاسیم 
کـه   يم کمتر شـد بـه طـور   یترات پتاسینگ با نیمیمگاپاسکال، اثر مثبت پرا -6/0ش سطح تنش تا یچه مرزه داشت. با افزاشهیر
  نشان نداد. يچه اختلاف آمارشهیچه و طول رنگ از نظر صفات طول ساقهیمیدروپرایاد شده با هیمار یت

اهچه مرزه تحـت  یوزن خشک گک از سطوح تنش، یمرزه شد. در هر  يهااهچهیسبب کاهش وزن خشک گ يتنش اسمز
م یپرادرویط عدم تنش، بذور هیکه در شرا ي. به طور)2(جدول نشان داد يداریش معنیافزا نسبت به شاهد نگ بذریمیر پرایتاث

داشـتند. بـا    يدرصد برتر 51و  2/53ب یبذور شاهد به ترتاد شده نسبت به یم از نظر صفت یترات پتاسیم شده با نیپراشده و 
کـه در سـطح    يبـه طـور   .شتر شـد یب اهچهیوزن خشک گنگ از نظر صفت یمیپرا يمارهاین تیاختلاف ب یش تنش خشکیافزا

 به بیم نسبت به شاهد به ترتیترات پتاسینگ با نیمینگ و پرایمیپرادرویه يمارهایت اهچهیمگاپاسکال وزن خشک گ -4/0تنش 
هاي حاصل از بذور پـرایم شـده بـا نیتـرات پتاسـیم      در بالاترین سطح فشار اسمزي، گیاهچه). 2(جدول دیرسبرابر  6/2 و 8/1

 ).2 داري با بذور شاهد نشان دادند (جدولبیشترین وزن خشک را داشتند و از این نظر اختلاف معنی

ن یانگی ـ، میینهـا  یزنز بر صفات درصد جوانهیاثرات متقابل آنها ن، ينگ و تنش شوریمیپرا يمارهایعلاوه بر اثرات ساده ت
 يداریل معنیبه دلا). 3 دار بود (جدولیاهچه بذور مرزه معنیچه و وزن خشک گچه و ساقهشهی، طول ریزنمدت زمان جوانه

تـا سـطح    قـرار گرفـت   یبررس ـمارها مورد یاثرات ساده به صورت مجزا اجتناب شد و اثرات متقابل ت یاثرات متقابل، از بررس
زنی نهایی بذور مرزه نسبت بـه شـاهد   دار صفت درصد جوانهمیلی مولار، تیمار هیدروپرایمینگ سبب افزایش معنی 50شوري 

داري بین بذور هیدروپرایم و شـاهد از نظـر صـفت یـاد     ). با افزایش تنش شوري از سطح یاد شده، تفاوت معنی4 شد (جدول
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زنـی نهـایی بـذر پـرایم     مولار نمک کلرید سدیم، درصد جوانهمیلی 150و  100هاي حالی که در غلظت در ،شده مشاهده نشد
داري وجـود داشـت   درصد بیشتر بود و از این نظر اختلاف معنی 5/21و  5/17شده با نیترات پتاسیم نسبت به شاهد به ترتیب 

زنی نسبت به بذور دار میانگین مدت زمان جوانهش معنیهیدروپرایمینگ بذور مرزه در شرایط عدم تنش باعث کاه ).4(جدول
میلی مولار  50زنی بذور پرایم شده با نیترات پتاسیم در سطوح شوري صفر و ). میانگین مدت زمان جوانه4 شاهد شد (جدول

پتاسـیم نسـبت بـه    داري با تیمار شاهد نشان نداد. اما در سطوح بالاتر تنش، اثـرات مثبـت پرایمینـگ بـا نیتـرات      تفاوت معنی
  ).4 داري بیشتر بود (جدولزنی بذر به طور معنیهیدروپرایمینگ بر کاهش میانگین مدت زمان جوانه

  

 يشده مرزه تحت تنش شور يریگانس صفات اندازهیه واریتجز .3جدول 

  رییمنابع تغ
درجه 

  يآزاد

 مربعاتن یانگیم

درصد 
  یزنجوانه

ن مدت زمان یانگیم
 یزنجوانه

  طول
 چهساقه

  طول
 چهشهیر

خشک وزن 
  اهچهیگ

  76/1٭٭ 126٭٭  8/400٭٭ 18/1٭٭  745٭٭  P(  2نگ (یمیپرا
 54/13٭٭ 1279٭٭  8/5700٭٭ 02/5٭٭ 9613٭٭  S(  3( يشورتنش 

P×S 6 24/0٭٭  9/108٭٭  9/21٭٭  22/0٭٭ 119٭٭  
  017/0 33/1 5/2 04/0 4/18 36 خطا
 CV(  -  4/7  6/4 4/6  2/9  2/12رات (ییب تغیضر

  درصد است. 1درصد و  5در سطح احتمال  يداریب معنیترت به ٭٭ و ٭
  

  

  ياه مرزه در سطوح مختلف تنش شوریگ یزننهجوا يهانگ بذر، بر مولفهیمیپرا يمارهایاثر ت. 4جدول 

 نگیمیمار پرایت
 يسطوح شور

 مولار)یلی(م

 یزنجوانه
 (درصد)

  ن مدت زمانیانگیم
  (روز) یزنجوانه

  چهطول ساقه
 متر)یلی(م

  چهشهیطول ر
 متر)یلی(م

  اهچهیوزن خشک گ
  گرم)یلی(م

  b0/88 ef998/3 b50/47  c25/23 b925/1 0 شاهد
 a5/96 g531/3 a25/60  a50/29  a950/2 0 هیدروپرایمینگ

 ab5/92 fg773/3 a25/58  b75/27 a900/2 0 پرایمینگ نیترات پتاسیم

  d5/63 cd415/4 d75/16 fg00/8  d500/0 50 شاهد
 c0/70  d295/4 c00/27 e25/14  c325/1 50 هیدروپرایمینگ

 c0/74  de181/4 c00/28  d75/16  c375/1 50 پرایمینگ نیترات پتاسیم

 f5/36 a308/5 fg50/7  Ij25/4 ef250/0 100 شاهد

 f0/40 b907/4 e75/13 Gh75/6  de425/0 100 هیدروپرایمینگ

 e0/54  cd438/4 d00/17 F25/9  d550/0 100 پرایمینگ نیترات پتاسیم

 g50/20  a561/5 h50/3 k00/2 f150/0 150 شاهد

 g0/22  a415/5 g00/6 Jk25/3  f225/0 150 هیدروپرایمینگ

 f0/42  bc712/4 f00/9  Hi25/5  d450/0 150 پرایمینگ نیترات پتاسیم

LSD 5% -  1/6 302/0 27/2 65/1 893/1 
  درصد ندارند. 5گر در سطح احتمال یکدیبا  يداریک حرف مشترك اختلاف معنیحداقل  يدارا يمارهایون تتدر هر س
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پرایمینـگ بـا آب و    يمارهـا یر تیچه تحـت تـاث  اه مرزه شد. طول ساقهیگچه اقهسدار طول یسبب کاهش معن يش شورنت
طـور   نـگ نسـبت بـه شـاهد بـه     یمیمـار پرا یچـه دو ت طول سـاقه  ،سطوح تنش شوري ک ازیهردر قرار گرفت. نیترات پتاسیم 

چـه بـین بـذور    از نظـر صـفت طـول سـاقه     يآمارمولار تفاوت میلی 50). در دو سطح صفر و 4 (جدول شتر بودیبداري  معنی
م نسـبت بـه   یترات پتاسینگ با نیمیپراشوري، تنش سطوح  گریداما در  ،مشاهده نشدهیدروپرایم و پرایم شده با نیترات پتاسیم 

  ).4 (جدول داشت يداریمعن ينگ برتریمیدروپرایه
تـرات  ینـگ بـا ن  یمیپرا يمارهـا یچه مرزه، تشهیم بر صفت طول رید سدیحاصل از نمک کلر يتنش شور یرغم اثر منفیعل
، طـول  يک از سطوح تنش شوریدر هر  ).4 (جدول اد شده داشتندیبر صفت  يدارینگ اثر مثبت و معنیمیدروپرایم و هیپتاس

 ير از سـطح شـور  ی ـگر نشان داد. بـه غ یمار دینسبت به دو ت يداریمعن يبرتر با نمک نیترات پتاسیم شده پرایمچه بذور شهیر
شـتر  یب يدارینگ نسبت به شاهد به طـور معن ـ یمیدروپرایمار هیدر ت چهشهینمک طول ر يهاتغلظ ریمولار، در سا یلیم 150
 ).4 (جدول بود

 يدارینگ بـذر کـاهش معن ـ  یمیپرا يمارهایت یمرزه در تمام يهااهچهیم، وزن خشک گید سدیش غلظت نمک کلریبا افزا
. )4 (جـدول  شـد  يک از سطوح شوریاهچه در هر یوزن خشک گدار یش معنینگ بذر سبب افزایمیپرا ینشان داد. به طور کل

اهچـه مـرزه   یوزن خشک گ ،مولاریلیم 50صفر و  يم در سطوح شوریترات پتاسینگ با نیمینگ و پرایمیدروپرایمار هیهر دو ت
. در سـطوح تـنش   )4 (جدول گر نداشتندیکدیبا  یاختلاف ياما از نظر آمار ،ش دادندیافزا يداریرا نسبت به شاهد به طور معن

مولار وزن خشـک  میلی 150که در  ياد شده داشت. به طوریبر صفت  يداریم اثر مثبت و معنیترات پتاسینگ با نیمیبالاتر، پرا
برابـر   3و  5/1ب ی ـنگ و شاهد بـه ترت یمیدروپرایه يمارهایم نسبت به تیترات پتاسیم شده با نیحاصل از بذور پرا يهااهچهیگ
  ).4 شتر بود (جدولیب

  بحث
 یو گوجـه فرنگ ـ  )Demir and Van De Venter, 1999( هندوانـه  ،)et al., 2006 Kaya( آفتـابگردان  يقـات بـر رو  یتحق

)Bocian and Holubowicz, 2008 (ین مـدت زمـان   انگی ـنمـک بـر درصـد و م    يهـا ي و غلظتفشار اسمز یاز اثر منف یحاک
 Kaya et(م یترات پتاس ـینگ با نیمیو پرا )Demir and Van De Venter, 1999(نگ یمیدروپرایه يمارهایبذر بود و ت یزنجوانه

al., 2006; Demir and Van De Venter, 1999; Bocian and Holubowicz, 2008( اد ی ـبـر صـفات    يداریر مثبت و معن ـیتاث
شـود  ینگ به بذر اجازه داده م ـیمیک پرای. در تکننطبق بودق مین تحقیج بدست آمده در ایاکه با نت ط تنش داشتندیشده در شرا

چـه  یشـه اما بذر وارد فاز سـوم و خـروج ر   ،در بذر انجام شود ییایمیوشیب يهایتو فعال یآبنوش يتا آب جذب کرده و فازها
م یمانند سـد ( يدر تنش شور ت عناصریو سم یط تنش خشکیرسد که در شراین رو به نظر می. از ا)Bradford, 1986( نگردد
اد شـده  ی ـکننـده  بـا عوامـل محدود   ییاروی ـروموجب کاهش مدت زمـان   یزني جوانهبذر برا يهایتش افتادن فعالی، پ)و کلر
آن با سرعت  یزنو جوانه خواهد گرفتر تنش قرار ی، کمتر تحت تاثچهشهیخروج ر يشتر برایب یو بذر به علت آمادگ دهیگرد

مشاهدات نشـان داده کـه    ر مثبت داشته باشد.یتاثتواند یم زین زدههین عامل بر درصد بذور جوانو هم خواهد شدانجام  يشتریب
). Sung and Chiu, 1995( کـرد خواهـد  زنی بذور هیدروپرایم شده بدون تغییر در جذب آب تسریع پیـدا  میانگین زمان جوانه

علت تاثیر مثبت پرایمینگ بـذر  معتقدند که توانایی بالاتر جذب آب در بذور پرایم شده نسبت به بذور پرایم نشده به ن یمحقق
تـوان  زنی در بذور پرایم شده را مـی تسریع جوانهن ی). همچنGhana and Schillinger, 2003زنی است (بر میانگین زمان جوانه

هاي متابولیکی درگیـر در فـاز اولیـه    ) و تحریک برخی فعالیتBose and Mishra, 1992توسط افزایش سرعت تقسیم سلولی (
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 ،دتر گـردد یرسد که هرچه تـنش شـد  یبه نظر م ).Taylor and Harman, 1990؛ Bradford, 1986بذر توجیه نمود ( زنیجوانه
 ؛Demir and Van De Venter, 1999(افـت  یش خواهـد  یافزابذر  یزنبر درصد و مدت زمان جوانهنگ بذر یمیاثرات مثبت پرا

et al, 2006 Kaya؛ Yagmur and Kaydan, 2008( .هـا  ي مناسب نمـک هاغلظتنگ بذر، کاربرد یمیت پرایموفق يبران یهمچن
  ).Atia et al., 2009است ( ن کنندهییتعار یبس

زده در هـاي بـذور جوانـه   چه گیاهچهچه و ساقهو نیترات پتاسیم طول ریشهشات انجام شده، پرایمینگ بذر با آب یدر آزما
 ;Demir and Van De Venter, 1999( ش داده اسـت یهاي اسـمزي، دمـا و شـوري افـزا    گیاهان مختلف را تحت شرایط تنش

Yagmur and Kaydan, 2008; Kattimani et al., 1999; Kaya et al, 2006; Guzman and Olave, 2006(    ج یکـه مشـابه نتـا
شـتر  یاز عوامل موثر بر استفاده ب یکی ،بذر یزنینگ بر سرعت جوانهمیر مثبت پرایاحتمالا تاث حاضر بود. قیتحقبدست آمده در 

ن یط تنش خواهـد شـد. همچن ـ  یچه در شراچه و ساقهیشهش توسعه طول ریافزا سبب و بودهاهچه از عوامل رشد یعتر گیو سر
در  یکه نقـش مهم ـ دارد  یها را در پدانیاکس یآنتمانند  یباتید ترکیتول ،نگیمیند پرایفرا یانجام شده ط یکیمتابول يهایتفعال

  .)Afzal et al., 2008اهچه خواهند داشت (یکاهش اثرات تنش و رشد بهتر گ
 تیمارهـاي مـورد بررسـی   در میـان  بیشترین وزن خشک گیاهچـه   که، نشان دادمطالعه اثرات تیمارهاي پرایمینگ بذر سویا 

همچنین تاثیر مثبت این تیمار در مراحـل مختلـف رشـد     بذور پرایم شده با نیترات پتاسیم بود.هاي حاصل از متعلق به گیاهچه
اثـرات منفـی تـنش     هشکا نیگر مبیدنتایج بررسی . )Mohammadi, 2009دار بود (یمعنگیاه زراعی بر وزن خشک و عملکرد 

هیـدروپرایمینگ و   يمارهـا یت کـه  يبـود. بـه طـور   زنی و رشـد گیاهچـه ترتیکالـه از طریـق پرایمینـگ بـذر       شوري بر جوانه
ن ی). همچنYagmur and Kaydan, 2008(افزایش داد  نسبت به شاهدرا ها رشد گیاهچههالوپرایمینگ در شرایط تنش شوري، 

بـالا تولیـد   هـایی بـا ویگـور    سه با بذور پرایم نشده، گیاهچههاي نیترات در مقایبذور پرایم شده با محلولافتند که ین دریمحقق
هـاي  وزن خشـک گیاهچـه  ، هرچنـد  گرید یقیدر تحق). Kattimani et al., 1999( بود بیشتر در آنها تجمع ماده خشکو  هکرد

با نمک کلرید سدیم منجر به افزایش تحمـل   رپرایمینگ بذ اما .خربزه در نتیجه افزایش غلظت نمک کلرید سدیم کاهش یافت
ت بـه بـذور   هاي حاصل از بذور پرایم شده نسبها شد، آنچنان که تحت تنش شوري وزن خشک گیاهچهبه شوري در گیاهچه

بـه نظـر    د.ینماید میینگ بذر مرزه را تایمیفوق، اثر مثبت پرا يهایافته ی). تمامet al., 2003 Sivritepeپرایم نشده بیشتر بود (
م یبـذور پـرا   يهـا یاهچهط تنش، موجب بهبود وزن خشک گیدر شرا یزنیش سرعت جوانهنگ در افزایمیرسد که نقش پرایم

القاء شده توسط پرایمینگ بـذر عـلاوه بـر افـزایش      یشوري و خشک يهاتنش تحمل به شده مرزه نسبت به شاهد شده است.
 ,.Afzal et al( خواهـد داد اه کـاهش  ی ـمتابولیسم ذخایر، مقادیر یون پتاسیم و کلسیم را بالا برده و تجمع یـون سـدیم را در گ  

و حفـظ   همچنین افزایش تحمل به شوري گیاهان به دست آمده از بذور پرایم شده، با ظرفیـت بـالاي تعـادل اسـمزي    ). 2008
  ).Farhoudi and Sharifzadeh, 2006( استهومئوستازي یونی از طریق بالا بردن تجمع پتاسیم و کلسیم مرتبط 

  نهایی يریگجهینت
به طور  يو شور یط تنش خشکیاهچه مرزه در شرایچه و وزن خشک گشهیچه، طول ر، طول ساقهیینها یزندرصد جوانه

ش یش سـطح هـر دو تـنش اعمـال شـده افـزا      یبـا افـزا   یزنن مدت زمان جوانهیانگین صفت میافت. همچنیکاهش  يداریمعن
 یصـفات مـورد بررس ـ   یبـر تمـام   يدارینگ اثر مثبت و معن ـیمیدروپرایمار هیط عدم تنش، تینشان داد. تحت شرا يدار یمعن

م از نظـر صـفات مـورد    یپتاسترات یم شده با نی، بذور پرايو شور یش سطح هر دو تنش خشکیبا افزا یاما به طور کل ،داشت
رسـد  یج به دست آمده به نظر م ـیم نشان دادند. با توجه به نتایم و بدون پرایدروپراینسبت به بذور ه يداریمعن يبرتر یبررس

 
 ... زنی گیاه مرزههاي جوانهاثر پرایمینگ بذر، بر شاخص

Archive of SID

www.SID.ir



43 
 

حاصل از نظر صفات  يهااهچهیموجب شده تا گ یزنن مدت زمان جوانهیانگینگ بذر با کاهش میمیپراتحت شرایط تنش، که 
القـاء   احتمـالاً ن یباشـند. همچن ـ  شـاهد نسـبت بـه بـذور     يداریمعن يبرتر يدارا ،خشک چه و وزنشهیطول ر چه،طول ساقه

شـتر در  یم سـبب بـروز مقاومـت ب   یترات پتاس ـینگ بذر با نمک نیمیط تنش در اثر پرایه با شراهمواج ياز برایمورد ن يها میآنز
 يهـا ط عدم تـنش و تـنش  یان داشت که تحت شرایتوان بیم شده است. يو شور یحاصل در هر دو تنش خشک يها اهچهیگ
و  يشور و در سطوح تنش خواهد بودبذر مرزه  یزنجوانه يهابهبود مولفه يمناسب برا يانهینگ گزیمیپرادرویمار هیت ،نییپا

  است.تر م مطلوبیترات پتاسینگ با غلظت مناسب نمک نیمیمار پرایکاربرد ت ،بالا یخشک
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