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  خشکی و شوري تنش به یجوانه زن تحمل در آفتابگردان بذر پوسته حذف ثیرأت
  

  4ممبنی محسن ،3سروستانی رحیم ،2زاده شریف فرزاد ،1انصاري امید ،1*عالیوند رامین

  تهران دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه بذر تکنولوژي و علوم ارشد کارشناسی دانشجوي .1
 تهران دانشگاه شیارندا .2
  تهران دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه باتات اصلاح ارشد کارشناسی دانشجوي .3
  تهران دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه بیوتکنولوژي ارشد کارشناسی دانشجوي .4

  
  15/09/1391تاریخ پذیرش:       31/02/1390تاریخ دریافت: 

 
  چکیده
 شـمار  به جهان کشورهاي از بسیاري در کشاورزي تولیدات کننده محدود عمده عوامل از خشکی و شوري

 گرفـت.  انجام تکرار 3 در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت هب آزمایش دو منظور همین به .دنرو می
 شـش  در NaCl نمـک  بـا  شـوري  تنش و پوست) بدون و پوست با (همراه پوسته فاکتور دو شامل اول آزمایش
 )ت و بدون پوستپوس با (همراه پوسته فاکتور دو شامل نیز دوم آزمایش و بار -10و -8 ،-6 ،-4 ،-2 ،0 سطح

 صورت هب آزمون .بود بار -10و -8 ،-6 ،-4 ،-2 ،0 سطح شش در 6000 گلایکول اتیلن پلی با خشکی تنش و
 بـر  پوسـت  حذف تیمار اثر شد. انجام روز 10 مدت  به گراد سانتی درجه 25 دماي در استاندارد زنی جوانه تست

 و تـر  وزن نرمـال،  گیاهچـه  درصـد  ،گیاهچه طول ،زنی جوانه سرعت ،زنی جوانه (درصد زنی جوانه هاي شاخص
 هاي شاخص بر خشکی و شوري تنش اثر بود. دار معنی آزمایش دو هر براي درصد ك سطح در گیاهچه) خشک
شـوري بـراي همـه صـفات مـورد       در پوسـته  حذف متقابل اثر بود. دار معنی درصد یک سطح در نیز زنی جوانه
 ـ خشـکی  تـنش  در بـود.  دار معنی درصد یک سطح در زنی جوانه زمان متوسط از غیر به گیري اندازه  همـه  رايب
 زنـی  جوانـه  درصـد  70شاهد تیمار در پوست با بذور شوري تنش در بود. دار معنی درصد یک سطح در صفات
 پتانسـیل  براي زنی جوانه درصد داد. افزایش درصد 94 به را زنی جوانه درصد پوسته حذف که حالی در ،داشتند

 تـنش  شـرایط  در بـود.  درصـد  98/18 تنهـا  پوسـت  با بذور براي و درصد 70 پوست بدون بذور براي بار -10
  .دبو درصد 91 پوست حذف تیمار که حالی در ،بود درصد 39 پوست با بذور زنی جوانه درصد میانگین خشکی

   گیاهچه. رشد و شوري خشکی، زنی، جوانه ،پوسته آفتابگردان، کلیدي: واژگان 
  

    مقدمه
 گیاهـان  از یکـی  عنـوان  بـه و  (Flagella et al., 2002) باشـد  می جهان در روغنی محصولات مهمترین از یکی 1آفتابگردان

 بـه  دیگردسـتیابی  سـوي  از .(Danesheian et al., 2007) دارد کشـور  نیـاز  مـورد  روغـن  تـأمین  در توجهی قابل نقش روغنی
 از اسـتفاده  در گیـاه  بـراي  مناسـب  شـرایطی  ایجاد و زراعی گیاه نیازهاي نمودن فراهم گرو در محصولات بالاي عملکردهاي

 زراعـی  محصـولات  تولیـد  و رشـد  درکـاهش  مهـم  بسیار هاي تنش از شوري و خشکی .(Monotti, 2004) باشد می ها نهاده
  ).Kaya et al., 2001; Ashraf et al., 2006; Atak et al., 2006( باشند می
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 تـدریجی  شـدن  شور و است خشک ونیمه خشک مناطق در کشاورزي مشکلات ترین اساسی از یکی خاك و آب شوري
 توسـعه  در ضروري مرحله یک بذور زنی جوانه است. ما کشور در خصوص به جهان مناطق از بسیاري در مهم مسائل از خاك

 و خشـکی  شوري، مثل زنده غیر فاکتورهاي با گیاهچه رشد و زنی جوانه باشد. می بالا محصول نهایت در و نرمال هاي گیاهچه
 از یکـی  آب. )Kaya et al., 2001; Almansori et al., 1992; Ashraf et al., 2006; Atak et al., 2006( یابـد  مـی  کاهش سرما

 یابـد  مـی  کاهش ماتریک و اسمزي پتانسیل کاهش با آب، به بذر دسترسی قابلیت و است زنی جوانه کننده فعال اصلی عوامل
)Atak et al., 2006; Kaya et al., 2006.(  شـوري  تـنش  کـه  اسـت  داده نشـان  مختلـف  آزمایشـات  از آمـده  بدسـت  نتـایج 

 بـا  توانـد  مـی  خشـکی  تـنش  اثر در زنی جوانه کاهش ).Duman, 2006., Ashraf et al., 1992( دهد می کاهش را هاي  شاخص
 فعالیت گیرد صورت کندي به آب جذب یا شود مختل بذر توسط آب جذب اگر باشد، مرتبط بذرها توسط آب جذب هشکا

 و شده تر طولانی شود می خارج بذر از چه ریشه که زمانی مدت نتیجه در گیرد، می صورت آرامی به زنی جوانه متابولیکی هاي
 و کاهش را زنی جوانه درصد طعام نمک سطوح از استفاده ).Marchner, 1995( یابد می کاهش نیز زنی جوانه سرعت رو این از

 کـاهش  دلیـل  بـه  شـور  شـرایط  تحت زنی جوانه نارسایی ).Mohammed et al., 2002( داد افزایش را زنی جوانه زمان متوسط
 کلـر  و سـدیم  جذب به توجه با سمی اثرات یا و طعام نمک توسط شده ایجاد اسمزي پتانسیل علت به بذر توسط آب جذب
 بـه  عمـدتا  را زنـی  جوانـه  بر شوري بازدارندگی اثر ، ها پژوهش از بسیاري .)Almansouri et al., 2001( باشد می حد از بیش
 Kaya et al., 2006; Khajeh Hosseini et al., 2003; Murillo) کردند. گزارش طعام نمک توسط آب جذب محدودیت دلیل

et al., 2002; Atak et al., 2006). و درصـد  پوسـته،  حـذف  بـا  که داد نشان آزمایشی در آفتابگردان رقم سه در پوسته حذف 
 فیزیکـی  مقاومت و ضخامت ).Kaya, 2009( شود می بیشتر پوسته با بذور به نسبت خشکی تنش شرایط در زنی جوانه سرعت
 بـذر  ي پوسـته  وجود دلیل به افتابگردان بذور در گیاهچه ظهور و زنی جوانه است. متفاوت بسیار مختلف گیاهان در بذر پوسته

 کـردن  کنـد  یـا  آب جذب از جلوگیري با بذر ي پوسته عبارتی به باشد. می مدت طولانی گردد می آب آهسته جذب باعث که
 ایـن  از هـدف  ).Kaya, 2009( گـردد  مـی  بـذر  در زنـی  جوانه روند شدن تر طولانی باعث ندوسپرمآ و جنین به رطوبت انتقال

 .بود شوري و خشکی تنش شرایط در آفتابگردان بذور زنی جوانه خصوصیات بر پوسته حذف ارزیابی آزمایش

   ها روش و مواد
 تهـران  دانشگاه طبیعی ومنابع کشاورزي پردیس نباتات اصلاح و زراعت گروه بذر آزمایشگاه در 1390 سال در تحقیق این

 بـذور  از آزمـایش  ایـن  در شـد.  انجـام  تکـرار  3 در تصـادفی  کـاملا  طـرح  قالـب  در فاکتوریل جداگانه آزمایش دو صورت به
 و پوسـته)  بـدون  و پوسـته  (بـا  سطح دو در پوسته فاکتور اول آزمایش در گردید. استفاده 88 سال تولید گاپور رقم آفتابگردان

 بـدون  و پوسـته  (بـا  سـطح  دو در پوسـته  فاکتور دوم، آزمایش در و )-10 و -8 ،-6 ،-4 ،-2 (صفر، سطح 6 در شوري تنش
 6000 گلایکول اتیلن پلی از خشکی تنش ایجاد براي .بود )-10 و -8 ،-6 ،-4 ،-2 (صفر، سطح 6 در خشکی تنش و پوسته)

)Michel, 1983; Michel & Kaufman, 1973( نمک از شوري تنش ایجاد براي شد. استفاده NaCl  زنـی  جوانـه  شـد.  اسـتفاده 
 تحت گراد سانتی درجه 25 دماي در )ISTA, 2010( قوانین با مطابق روز 10 مدت به بذر 50تکرارشامل هر تکرار، 3در بذور

 و شـمارش  روزانـه  طـور  بـه  زده جوانـه  بذور تعداد شد. انجام دیش پتري شرایط در 1کاغذي بین صورت به زنی جوانه آزمون
 طـول  ،MGT(3( زنـی  جوانه زمان متوسط ،2)GR( زنی جوانه سرعت زنی، جوانه درصد شامل: زنی جوانه صفات پایان در سپس

  .ندشد محاسبه گیاهچه وزن گیاهچه،

                                                 
1 Between paper 
2 Germination Rate 
3 Mean Germination Time 
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 مقایسه براي و شد انجام تصادفی کامل هاي بلوك طرح پایه بر و فاکتوریل آزمایشات اساس بر ها داده واریانس تجزیه
 نمودارها ،رسم SAS افزار نرم از استفاده با آماري محاسبات .شد استفاده درصد 5 سطح در دانکن آزمون از فاکتورها میانگین

  شد. انجام Excel افزار نرم از استفاده با

  نتایج
   شوري تنش اول: آزمایش

 حـذف  متقابـل  اثـر  و شـوري  تـنش  اثر ، بود دار معنی درصد 1 سطح در زنی جوانه هايشاخص بر پوست حذف تیمار اثر
 (جـدول  ندبود دار معنی درصد 1 سطح در زنی جوانه زمان متوسط از غیر به زنی جوانه هايشاخص يهمه بر شوري در پوسته

 صـفات  بـراي  %5 سـطح  در يدار معنـی  اخـتلاف  شـوري  تـنش  شرایط در پوست بدون و پوست با بذور میانگین قایسهم .)1
 داراي پوسـت  بـدون  بـذور  .)2 (جـدول  داد نشـان  بنیـه  شـاخص  و گیاهچـه  وزن گیاهجـه،  طـول  ،زنـی  جوانـه  زمان متوسط

 بـذور  به مربوط زنی جوانه زمان مدت متوسط بیشترین ).2 (جدول بود پوست با بذور به نسبت بهتري زنی جوانه هاي شاخص
 بنیـه  و گیاهچـه  طـول  بیشترین ).2 (جدول نداشتند هم با يدار معنی اختلاف خشکی تنش مختلف سطوح در که بود پوسته با

 بـذور  گیاهچـه  خشـک  وزن لحـاظ  از ).2 (جدول باشد می پوست بدون بذور در شوري بار -2 و شاهد سطوح به مربوط بذر
 اخـتلاف  شـوري  در پوسـته  حـذف  متقابـل  اثرات میانگین مقایسه ).2 (جدول نداشتند هم با يدار معنی اختلاف پوست بدون
 درصـد  بهبـود  باعـث  شـوري  تـنش  طـی  پوسـت  حذف ).2 (جدول داد نشان زنی جوانه درصد براي %5 سطح در يدار معنی
 بـا  بـذور  دادنـد،  نشـان  خود از يدار معنی اخلاف نیز شاهد تیمار در پوست بدون و پوست با بذور ).1 (شکل شد زنی جوانه
 داد افـزایش  درصـد  94 بـه  را زنـی  جوانه درصد پوسته حذف که حالی در ،داشتند زنی جوانه درصد 70شاهد تیمار در پوست
  ).1 (شکل

 % 50 شاهد به نسبت بار -2 پتانسیل در که طوري به یافت کاهش شوري سطح افزایش با پوسته با بذور زنی جوانه درصد
 با بذور براي و درصد 70 پوست بدون بذور بار -10 پتانسیل براي زنی جوانه درصد ).1 (شکل داد نشان را زنی جوانه افت

 نشان را چشمگیري اختلاف پوست با بذور به نسبت پوست بدون بذور زنی جوانه سرعت ).1(شکل بود درصد 18.98 پوست
  ).2 (شکل داشتند را بالایی زنی جوانه سرعت شوري سطوح در پوست بدون بذور همچنین و داد

  
  گیاهچه وزن ، گیاهچه طول ،زنی جوانه متوسط و سرعت ،درصد بر شوري و پوسته حذف اثر واریانس تجزیه .1 جدول

  تغییر منبع
 مربعات) (میانگین

 درجه
 آزادي

 درصد
 زنی جوانه

 سرعت
 زنی جوانه

 زمان متوسط
 (روز)زنی جوانه

  گیاهچه طول
)cm(  

  گیاهچه وزن
  (گرم)

 بنیه شاخص

2/62422 1 پوسته حذف ** 445/4 ** 44/72 ** 62/667 ** 24/1 ** 01/344 ** 

49/1522 5 شوري ** 062/0 ** 697/0 ns 82/614 ** 03/0 ** 76/72 ** 

49/1082 5 پوسته*شوري حذف ** 053/0 ** 275/0  ns 67/81 ** 022/0 ** 02/12 ** 

0044/0 11/59 24 خطا  375/0  249/3  0012/0  665/0  

67/11 93/11 - تغییرات ضریب  9/26  81/14  93/11  18/19  

  است. يدار معنی عدم ns و 0.01 احتمال سطح در داري معنی **
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  زنی جوانه هاي شاخص براي شوري تنش مختلف سطوح در آفتابگردان پوست حذف متقابل اثرات میانگین مقایسه .2 جدول

 شوري پوست
 زمان متوسط
 زنی جوانه

  گیاهچه طول
)cm(  

  گیاهچه وزن
 (گرم)

 بنیه شاخص

  پوست بدون

108/1 شاهد c 50/21 a 4218/0 a 064/9 a 

087/1 بار -2 c 09/21 a 4397/0 a 357/8 a 

191/1 بار -4 c 00/19 b 4248/0 a 511/7 c 

123/1 بار -6 c 67/17 b 4159/0 a 073/7 c 

305/1 بار -8 c 44/17 b 4129/0 a 173/5 d 

804/1 بار -10 c 02/17 b 395/0 a 456/1 f 

 پوست با

217/3 شاهد ab 45/12 c 3119/0 b 599/6 c 

078/3 بار -2 ab 59/10 c 1723/0 c 0781/3 e 

205/3 بار -4 ab 67/3 d 1961/0 c 1301/2 f 

963/2 بار -6 b 28/3 d 0802/0 d 3168/0 g 

803/3 بار -8 a 23/2 de 1069/0 d 2632/0 g 

388/3 بار -10 ab 17/0 e 0683/0 d 0135/0 g 

   است تیمار میانگین در دار معنی تفاوت عدم بیانگر هرستون در مشترك حروف
  

  
  آفتابگردان بذر زنی جوانه درصد بر شوري در پوسته حذف متقابل اثر میانگین مقایسه .1 شکل

  
  آفتابگردان بذر زنی جوانه سرعت بر شوري در پوسته حذف متقابل اثر میانگین مقایسه .2 شکل

  

 
 تنش شوري و خشکیبه تحمل  درتأثیر حذف پوسته بذر آفتابگردان 

نه 
جوا

ت 
سرع

ی (
ن

 )روز
نه 

جوا
د  

رص
د

 نی

Archive of SID

www.SID.ir



 

56 

 

   خشکی تنش :دوم آزمایش
 پوسـته  حذف متقابل اثر بود، دار معنی درصد 1 سطح در زنی جوانه هاي شاخص بر خشکی تنش و پوست حذف تیمار اثر

 طـول  جـز  بـه  زنی جوانه هاي شاخص سایر براي اما نبود دار معنی نرمال زنی جوانه درصد و زنی جوانه درصد براي خشکی و
 بـا  بـذور  میـانگین  مقایسه ).3(جدول بود دار معنی درصد 5 سطح در ریشه طول براي و بود دار معنی درصد 1 سطح در ریشه

 طـول  ،زنـی  جوانـه  زمـان  متوسط صفات براي %1 سطح در يدار معنی اختلاف خشکی تنش شرایط در پوست بدون و پوست
 بـه  نسبت بهتري زنی جوانه هاي شاخص داراي پوست بدون بذور ).4 (جدول داد نشان بنیه شاخص و گیاهچه وزن گیاهجه،

 بـود  بار -10 شوري سطح و پوسته با بذور به مربوط زنی جوانه زمان مدت متوسط بیشترین ).4 (جدول بودند پوست با بذور
  ).2 (جدول بود پوست بدون بذور در شاهد سطوح به مربوط خشک وزن و گیاهچه طول بیشترین ).4 (جدول

  

  گیاهچه وزن گیاهچه، طول ،زنی جوانه متوسط و سرعت درصد، بر شوري و پوسته حذف اثر واریانس تجزیه .3 جدول
  تغییرات منابع

 مربعات) (میانگین

 درجه
 آزادي

 زنی جوانه درصد
 زمان متوسط

 (روز) زنی جوانه

 سرعت
 زنی جوانه

  گیاهچه طول
)cm(  

  گیاهجه وزن
 (گرم)

  شاخص
 2ویگور

388/92** 955/23840** 1 پوست حذف  
**687/1343  

**955/52 
**371/0 

**
03/5124 

 083/833** 5 خشکی
**

202/8 
**

584/53 
**

812/369 
**214/0 **

545/988 

 154/87* 5 *خشکی پوست حذف
**
 161/1 

**
 924/27 

**
647/23 

**027/0 **
134/439 

 682/21 0024/0 383/3 367/0 238/0 536/29 24 خطا
 261/26 105/18 749/15 4/7 431/7 297/8 - تغییرات ضریب

  است. يدار معنی عدمNs و01/0 ، 05/0احتمال سطح در داري معنی ** ،*
  

  زنی جوانه هاي شاخص براي خشکی تنش مختلف سطوح در آفتابگردان پوست حذف متقابل اثرات میانگین مقایسه .4 جدول
 زمان متوسط

 (روز) زنی جوانه

  گیاهجه وزن
  (گرم)

  گیاهچه طول
)cm(  

  شاخص
  بنیه

 پوست خشکی

1.311e 580/0 a 22.504a 18.274a شاهد 

پوست بدون  

1.290e 554/0 ab 13.895c 18.388a 2- بار  

1.263e 526/0 ab 19.912 17.807a 4- بار  

1.724e 479/0 b 12.272c 14.717b 6- بار  

2.004e 269/0 c 6.088g 10.755c 8- بار  

3.667d 265/0 c 2.675i 5.672d 10- بار  

5.657b 263/0 c 24.029a 2.987e شاهد 

پوست با  

4.488cd 207/0 c 15.517c 2.293e 2- بار  

3.827d 061/0 d 10.853e 2.601e 4- بار  

3.934cd 039/0 d 8.197e 2.416e 6- بار  

4.733c 016/0 d 3.995g 1.496e 8- بار  

7.843a 0d 0.200i 0.562e 10- بار  

  .است تیمار میانگین در دار معنی تفاوت عدم بیانگر هرستون در مشترك حروف
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 ).4 (جـدول  نداشـتند  هـم  با داري معنی اختلاف پوست بدون بذور خشکی تنش بار -4 و -2 شاهد، سطوح بنیه، لحاظ از
 سـطوح  بـه  مربوط زنی جوانه درصد بیشترین که داد نشان خشکی تنش شرایط در پوست حذف متقابل اثرات میانگین مقایسه
 درصـد  کمتـرین  ).3 (شـکل  نداشـتند  هـم  بـا  داري معنی تفاوت آماري لحاظ از که بود خشکی تنش بار -6 و -4 ،-2 شاهد،
 میـانگین  مقایسـه  ).3 (شـکل  بـود  بـار  -10 خشـکی  تنش سطح و پوسته با بذور به مربوط خشکی تنش شرایط در زنی جوانه
 و بـود  پوسته بدون بذور به مربوز زنی جوانه سرعت بیشترین که داد نشان خشکی تنش شرایط در پوست حذف متقابل اثرات
  ).4 (شکل نداشت وجود بار -8 سطح تا شاهد سطوح بین داري معنی تفاوت

  
  آفتابگردان بذر زنی جوانه درصد بر درخشکی پوسته حذف متقابل اثر میانگین مقایسه .3 شکل

  
  آفتابگردان بذر زنی جوانه سرعت بر درخشکی پوسته حذف متقابل اثر میانگین مقایسه .3 شکل

 بحث

 بـذور  بـین  يدار معنـی  اخـتلاف  که داد نشان خشکی و شوري تنش شرایط در پوست حذف متقابل اثرات میانگین مقایسه
 مقاومـت  همچنـین  و گرفته انجام سریعتر آب جذب پوسته حذف با رسد می نظر به .دارد وجود پوست داراي و پوست بدون

 اصـلی  عوامل از یکی آب است. گردیده زنی جوانه صفات بهبود باعث که گردیده حذف نیز گیاهچه خروج از پوسته مکانیکی
 ,.Atak et al( یابد می کاهش ماتریک و اسمزي پتانسیل شدن تر منفی با آب به دسترسی قابلیت که است زنی جوانه کننده فعال

 بازدارنـدگی  اثرات اما شد، پوست با هم و پوست بدون بذور در هم زنی جوانه هاي شاخص کاهش سبب شوري تنش ).2006
 افـزایش  سـبب  گـردان  آفتـاب  پوسـته  حذف که کرد گزارش (Kaya, 2009) بود. پوسته بدون بذور از بیشتر پوسته با بذور بر

 زنـی  جوانه روي بر شوري بازدارندگی اثرات .شود می شوري تنش شرایط در پوست با بذور به نسبت زنی جوانه هاي شاخص
 سـبب  شوري افزایش که داده نشان تحقیقات ).Ashraf et al., 1992( باشد جنین رشد روي بر آن مستقیم اثر دلیل به تواند می

 نیـز  زنـی  جوانـه  درصد کاهش دلیل تواند می امر این که شود می نیتروژن جذب کاهش و فسفر و پتاسیم سدیم، جذب افزایش
 بـا  یابـد.  می کاهش شوري تنش افزایش با که است زنی جوانه هاي شاخص دیگر از بذر بنیه .)Safarnejad et al., 1996( باشد
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 بـا  نتیجـه  در و شـود  مـی  تـر  سخت بذر جنین براي آب جذب نمک توسط آب اسمزي پتانسیل شدن منفی و شوري افزایش
 مختلـف  محققـین  شـد.  گیاهچه طول کاهش سبب شوري مختلف سطوح دارد. پی در را بنیه و زنی جوانه افت شوري افزایش
 شـود  مـی  بازداشـته  آبیـاري  محلـول  در موجود سدیم کلرید بالاي سطوح بواسطه شدیدا جنینی محور شدن طویل که دریافتند

)Poljakoff-Mayber et al., 1994.( اثـرات  شـد.  زنـی  جوانـه  سـرعت  و درصد کاهش سبب نیز خشکی تنش مختلف سطوح 
 ,.Karan et al( اسـت  شـده  گـزارش  نیـز  مختلف گیاهان در محققین توسط زنی جوانه سرعت و درصد بر خشکی تنش منفی

1985; Romo & Haferkamp, 1987.( داد کـاهش  را فرنگـی  نخـود  بـذر  زنـی  جوانـه  يدار معنـی  بطـور  بار -6 خشکی تنش 
)Gamze et al., 2005.( اگـر  باشـد.  مـرتبط  بـذرها  توسط آب جذب کاهش با تواند می خشکی تنش اثر در زنی جوانه کاهش 

 صـورت  آرامـی  بـه  زنـی  جوانـه  متابولیکی هاي فعالیت گیرد صورت کندي به آب جذب یا شود مختل بذر توسط آب جذب
 کـاهش  نیـز  زنـی  جوانـه  سرعت رو این از و شده تر طولانی شود می خارج بذر از چه ریشه که زمانی مدت نتیجه در گیرد، می
 طول شکاه تاثیر اما شد آفتابگردان بذور گیاهچه طول کاهش سبب خشکی تنش مختلف سطوح ).Marchner, 1995( یابد می

 کـاهش  بالا سطوح در شده ایجاد خشکی تنش سطوح با تمشک روي بر آزمایشی در بود. کمتر پوسته بدون بذور در گیاهچه
 در چـه  سـاقه  طول کاهش علل از یکی ).Georgieva et al., 2004( است شده مشاهده شاهد سطح به نسبت هوایی اندام طول

 Trautwein et( است گردیده ذکر جنین به بذر ذخیرهاي هاي بافت از غذایی مواد انتقال عدم یا کاهش خشکی، تنش شرایط

al., 1997.( اثـر  و پوسـته  بـودن  سـخت  توان می خشکی تنش بالاي سطوح در را پوسته با بذور در گیاهچه رشد کاهش دلیل 
 سـرعت  همچنین و یابد افزایش زنی جوانه درصد تا شود می باعث پوسته حذف دانست. آب جذب بر پوسته کنندگی ممانعت
 همچنـین  و گرفتـه  انجـام  سـریعتر  آب جـذب  پوسته حذف با رسد می نظر به گردد. گیاهچه سریعتر استقرار عثبا زنی جوانه

 و زنـی  جوانـه  اسـت.  گردیـده  زنـی  جوانه صفات بهبود باعث که گردیده حذف نیز گیاهچه خروج از پوسته مکانیکی مقاومت
 بـه  باشـد.  مـی  مدت طولانی گردد می آب آهسته جذب باعث که بذر ي پوسته وجود دلیل به افتابگردان بذور در گیاهچه ظهور

 رونـد  شـدن  تر طولانی باعث اندوسپرم و جنین به رطوبت انتقال کردن کند یا آب جذب از جلوگیري با بذر ي پوسته عبارتی
 شود می بذر اندوسپرم و جنین توسط آب سریعتر جذب باعث تنها نه پوسته حذف .)Kaya, 2009( گردد می بذر در زنی جوانه
 طی را زنی جوانه مراحل سرعت به بذر نتیجه در و گردد، می حذف نیز پوسته از چه ریشه خروج براي مکانیکی مقاومت بلکه
  ).Atak et al., 2006( دهد. می ادامه را خود نمو و رشد گیاهچه و کرده

  نهایی گیري نتیجه
 شرایط در آفتابگردان بذر زنی جوانه هاي شاخص افزایش سبب پوسته حذف که داد نشان خوبی به آزمایش این نتایج

 و زنی جوانه سرعت و زنی جوانه درصد افزایش باعث آفتابگردان بذر در پوسته حذف تیمار شود. می خشکی و شوري تنش
 و رشد سرعت افزایش سبب تواند می که میرسد نظر به گردد، می خشکی و شوري شرایط طی زنی جوانه هاي شاخص دیگر

 هاي نهاده جویی صرفه باعث تواند می زنی جوانه سرعت و زنی جوانه درصد افزایش گردد. مزرعه در شدن سبز یکنواختی
  گردد. کود) بذر، آب، (همچون کشاورزي
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