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 زنی و رشد هتروتروفیک گندم در واکنش به شورياثر قدرت بذر بر جوانه
   

 
  3پورعبداالله، محبوبه 2زري مقدمعلی نخ، 1*علی راحمی کاریزکی

 ستادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشگاه گنبد کاووسا .1
  وسستادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشگاه گنبد کاوا .2
 دانشگاه گنبد کاووس دانشجوي سابق کارشناسی گروه تولیدات گیاهی، .3

 
  15/09/1391تاریخ پذیرش:       18/03/1390تاریخ دریافت: 

  چکیده
زراعی تحت تاثیر عوامل محیطی نظیر آب، خاك، شوري، خشـکی، عمـق کاشـت و    سبز شدن محصولات 

گیاهچـه   رشـد  زنـی و هاي جوانـه صشاخ بر زوال بذر به منظور ارزیابی اثر شوري و کیفیت یا زوال بذر است.
مطلوب آزمایشـگاهی در  در شرایط  تکرار 3 با تصادفی فاکتوریل در قالب طرح کاملاً به صورت مایشیزگندم آ

پیـري  زوال بذر به روش دوم  عاملو  )بار -8 و -4 ،0ه سطح شوري (اول شامل س عاملاجرا شد. اتاقک رشد 
 بـر زوال  بـر نشان داد که اثر متقابل شـوري   نتایج بودند. )ساعت 144و  120، 96، 72، 48، 24، 0تسریع شده (

و زوال بذر بر تمام صـفات مـورد مطالعـه    اثر شوري  کهدر حالی ،دار نبود معنی مورد مطالعه چ یک از صفاتهی
بـا   زنـی جوانـه  ددرصو درصد  61/84با  زنی سرعت جوانه صفاتدار بود. تجزیه رگرسیونی نشان داد که  معنی

ترین صـفات بـه شـوري    حملتترین و مبه ازاي افزایش هر واحد شوري، به ترتیب حساسدرصد کاهش  19/5
ترین صفات بـه زوال  حملتم و ترینحساسبه ترتیب چه زنی و طول ریشه صفات درصد جوانههمچنین بودند. 

  بذر بودند.
  زنی، رشد گیاهچهسرعت جوانه، زوال بذر :کلیدي واژگان

 
  مقدمه
گیاهـان زراعـی بـه خـود      ترین سطح زیر کشت را در جهان نسبت بـه دیگـر  بیشگیاهی از خانواده غلات است که  گندم

سبز شدن یکی . )FAO, 2003زراعی جهان زیر کشت این گیاه است ( هايیک ششم از کل زمین اختصاص داده است و تقریباً
 Forcella et( باشندهاي زراعی در تولید میي موفقیت سیستمي درجهترین مراحل فنولوژیک گیاه است که تعیین کنندهاز مهم

al., 2000(  شـوري و کیفیـت بـذرها قـرار مـی گیـرد      ، شدن به شدت تحت تاثیر عوامل محیطی به ویژه رطوبـت خـاك  سبز. 
قـدرت بـذر در   پاییزه کشت می شود به یـک دوره انبـارداري نیـاز دارد و     گندم چون به صورت بهاره ودانید ه میطور ک همان

 ,.Forcella et al( گـردد کیفیـت بـذر مـی   کند که این زوال منجر به کاهش وال پیدا میو زاند مطول دوره انبار داري ثابت نمی

ي نامیـه بـذر   وقوهزنی فیت جوانهن ظربه دنبال آ است کاهش یافته و فیت بذراز کیء بذر که اولین جز قدر زوال بذر با .)2000
آسـیب  و محلـول  تـراوش  افـزایش  و زنیجوانه ظرفیت میزان کاهش عموماً با هابذرزوال . )McDonald, 1999( یابد کاهش می

ایـن   ).Mousavi Nik et al., 2011افتـد ( مـی  اتفاق بد شرایط تحت انبارداري براي تحمل کاهش و هاتنش نسبت به  شدن پذیر
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شود و با سـرعتی متناسـب بـا درجـه حـرارت و مقـدار رطوبـت بـذر در دوران رسـیدگی،          روي گیاه مادري شروع می فرایند
یابد. زوال بذر باعث کاهش کیفیـت و اسـتقرار بـذر مـی     کوبی، خشک کردن، ذخیره سازي و کاشت ادامه می برداشت، خرمن

از جمله آزمون تسریع پیري  مختلفی براي تعیین قدرت بذر استفاده شده است؛ يآزمونها ).Ajam Norouzi et al, 2009( شود
پیرشـدن   .)Demir et al., 2005( دهنـد رطوبت کنترل شده قرار مـی  و گراددرجه سانتی 43تا  35را در شرایط دمایی  که بذرها

 Mousavi Nik( افتـد اتفاق می هاتنشنسبت به  سیب پذیر شدنآ ظرفیت جوانه زنی و کاهش میزان طراوت و با بذرها عموماً

et al., 2011(. (Verma et al. 2003) نهـا  کانولا مورد بررسی قرار دادند آده ي فرسوده شهاي کیفیت بذر را در بذرهااثر پارامتر
مورد مطالعه متفـاوت  یابد که این کاهش در بین ارقام ه انباري استقرار گیاهچه کاهش مینشان دادند که با هر سال افزایش دور

 منفـی  اثردر نهایت در تولید گیاهان زراعی  تواند سبز شدن وی و عدم دقت کافی در عمق کاشت میو خشک بود. تنش شوري
سـبز   داري در جوانـه زنـی و  اختلافات معنی باعث ایجاد تواندشرایط انباري متفاوت می و )Soltani et al., 2009شته باشد (دا

از طـرف   ب خـاك شـده و  وري از یک طرف باعث کـاهش پتانسـیل آ  شهمچنین  .)Forcella et al., 2000( شدن گیاهان شود
کـاهش   نتیجه سبب مهـار و  در و وردآاختلال به وجود می نیز برخی عناصرجذب  در روي بذرها ضمن ایجاد سمیت بر دیگر
 وهـاي مختلـف شـوري    اثـر متقابـل پتانسـیل    در قسمتی از آزمایش خود (Khajeh-Hosseini et al. 2003) شود.زنی می جوانه
زنی بـذرهاي زوال یافتـه   درصد جوانهداد که نتایج آنها نشان ، دادند مورد بررسی قراررا ایرانی  دو توده آمریکایی و بذرقدرت

نامطلوب باعث خسـارت   از لحاظ اقتصادي استفاده از بذور تحت تنش شوري کاهش بیشتري نسبت به بذرهاي شاهد داشت.
فیت آنها بـه میـزان   روند و یا کیشده در اثر زوال از بین میدرصد بذور برداشت  25که سالیانه حدود شود، به طوريفراوان می

 ,Heydari and Heydarzade( کنش رشـد گیاهچـه تـاثیر گـذار باشـد     زنی و واتواند بر جوانهیابد که این میکاهش میزیادي 

 80N-19 بـی آ روي رقـم  گیاهچـه بـر   رشـد  زنی وشوري در مرحله جوانه متقابل زوال و اثر به منظور این تحقیق لذا. )2001
  صورت گرفت.

  هامواد و روش
 آزمایشگاه رشد اتاقک در 1390 سال ماه آذر در تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایش این

 کـاووس  گنبـد تهیه شده از مرکـز تحقیقـات کشـاورزي     80N-19بر روي بذر گندم آبی رقم  کاووس گنبد دانشگاه فیزیولوژي
  زمـانی   دورهـاي ( سـطح  هفـت  در دوم زوال بذر عامل و بار) -8و  -4(شاهد)،  0سطح شوري ( 3عامل اول شامل  .شد انجام

 .)2002شد (مدرسی و همکاران،  استفاده پیري تسریع روش از هابذر زوال براي .بود) 144و 120، 96، 72، 48، 24، (شاهد) 0
 نسـبی  رطوبـت  و گـراد سـانتی  درجه 42 دماي در ساعت144و 120، 96، 72، 48، 24 ، صفر دورهاي در این روش بذور براي

 در و ریختـه  آلومینیـوم  جنس از سیمی توري یک گرم روي 100تیمار به مقدار  هر بذور کار این گرفتند. براي قرار درصد 100

 در گرفتنـد.  قـرار  نظر مورد دماي در هاظرف سپس و شدند داده قرار بود شده ریخته آب آن کف در که، جداگانه واکیوم فوظر

با استفاده از  و (NaCl)سدیم  یدبراي اعمال شوري از نمک خالص کلر .شدند خارج انکوباتور از زمان یک در بذرها همه پایان
  هاي شوري با هدایت الکتریکی مورد نظر تعیین گردید.میزان نمک مورد نیاز براي تهیه محلول) 1(فرمول وانت هوف 

 -MiRT                                                                                                                    = Ψ  
ثابـت   =  R، )8/1( ضـریب یونیزاسـیون   = i ،غلظت بر حسب مولالیتـه  =M ،= پتانسیل بر حسب مگاپاسکالΨن که در آ

  باشد.می کلویندرجه دمابرحسب  = T و  )008314/0(چگالی گازها 
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-زنـی ابتـدا پتـري   و رشد گیاهچه استفاده شد، براي انجـام آزمـون جوانـه    زنیجوانه سپس از این بذور براي انجام آزمون

دقیقه ضدعفونی و پس از شستشو بـا   5درصد به مدت  10متر انتخاب و در داخل محلول وایتکس سانتی 15هایی با قطر  دیش
عدد بذر از هر تیمـار در داخـل هـر     25دیش یک عدد کاغذ صافی واتمن قرار گرفت و آب، خشک شدند. در داخل هر پتري

دیش بر روي کاغذ صافی گذاشته شد وسپس روي بذور با یک عدد کاغذ صافی واتمن پوشانده شـد. آن گـاه آبیـاري بـا     پتري
دمـاي   رشد با اتاقک ها به دروندیشها گذاشته شد. پتريدیشانجام و براي حفظ رطوبت درپوش پتريظر هاي مورد نمحلول

 زده در سـاعت مشخصـی   جوانـه  بـذور  روز هر منتقل شدند. درصد و نور متوسط 50و رطوبت نسبی  گرادسانتی درجه2±20

بـود و در طـول آزمـایش در صـورت نیـاز       بیشـتر  یـا  مترمیلی 2 اندازه به چهریشه خروج زده جوانه بذور معیار شدند، شمارش
 اسـتفاده  زنی بـا هاي درصد، سرعت و یکنواختی جوانهزنی مولفهجوانه ها اضافه شد. در آزموندیشبه پتري محلول مورد نظر

(دو لایه در زیر و لایه سه در تیمار هر از بذر 25 آزمون رشد گیاهچه  منظور به .) محاسبه شدندGermin )Soltani, 2009 برنامه
رشد با شـرایطی مشـابه    اتاقک سپس به درون . شدند داده قرار مترسانتی 45×30حوله کاغذي به ابعاد  یک لایه در روي بذور)

 شـامل  کـه  شـدند  برآورد هاگیاهچه روز قرار گرفتن در داخل اتاقک رشد، اجزاي هفت از بعد زنی منتقل شدند وآزمون جوانه

چه، طول گیاهچه، وزن خشک گیاهچـه و نسـبت طـول    ریشه خشک وزن چه،ریشه چه، طولساقه خشک وزن  چه،ساقه طول
 نرم از ها نمودار رسم براي ) وSAS )Soltani, 2007 افزار نرم از ها داده تحلیل و تجزیه منظور به .باشندچه میچه به ساقهریشه

  .گردید استفاده Excel افزار

 نتایج و بحث

اثـر  کـه  نبـود. در حـالی  دار زوال در هیچ یک از صفات معنی ×که اثر متقابل شوري نشان داد ها تجزیه واریانس دادهنتایج 
دار معنی 01/0در سطح ، درصد معنی دار بود 5که در سطح  زنیبر روي تمام صفات مورد مطالعه به جزء درصد جوانهشوري 

 بـود دار معنی 01/0سایر صفات در سطح ل ریشه چه به ساقه چه، بر روي به جزء صفت نسبت طوبذر زوال . همچنین اثر بود
  ).1(جدول 

  اثر شوري بر روي پارمترهاي جوانه زنی 
 ات ـ 89 این تابع بـین تجزیه رگرسیونی یک رابطه خطی منفی و معنی داري بین سایر صفات با سطوح شوري نشان داد که 

محاسبات نشان داد که با افزایش شـوري طـول سـاقچه، طـول      ).2(جدول  کنددرصد تغییرات در این صفات را توجیه می 99
زنـی بـه   چه، وزن خشک کل گیاهچه، سرعت جوانـه زنـی و درصـد جوانـه    چه، وزن خشک ریشهچه، وزن خشک ساقهریشه

و کمترین کاهش به درصد کاهش یافتند. بنابراین بیشترین  19/5و  61/84، 21/57، 46، 27/69، 64/46، 74/68ترتیب به میزان 
زنی با جذب رطوبت همراه است و بذر باید معادل زنی مشاهده شد. از آنجایی که آغاز جوانهترتیب در سرعت و درصد جوانه

هاي بالاي نمـک  شود. بنابراین زیان بار بودن غلظتزنی آغاز میدرصد وزن خشک خود رطوبت جذب کند تا جوانه 40تا  30
ش پتانسیل اسمزي آب و اثرات یون ها بر پروتوپلاسم است زیرا کاهش پتانسل اسمزي آب خاك مـانع  براي گیاه ناشی از کاه

باشد، به نحوي کـه بـا جـذب    ها میجذب آب توسط بذرها شده و از طرفی رشد گیاهچه ناشی از تقسیم و بزرگ شدن سلول
آنزیم آلفا آمیلاز را فعال کرده و بـه ایـن ترتیـب     شود، هورمون جیبرلینآب تنفس رویان آغاز شده و جیبرلین از آن ترشح می

هاي زیرزمینـی و هـوایی بـه رویـان     تلیوم براي مصرف رشد انداماز طریق سلولهاي اپی مواد ذخیره شده آندوسپرم پویا شده و
   .)Mousavi Nik et al., 2011( رسدمی
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 زنی و رشد گیاهچه ارقام گندم به زوال بذرتجزیه واریانس واکنش اجزاي جوانه. 1جدول 

ns، درصد 1معنی دار بودن در سطح احتمال  **،   ؛درصد 5ی دار بودن در سطح احتمال معن *،   عدم معنی داربودن؛  
  

 )بار(سطوح شوري مختلف زنی و رشد گیاهچه در مقابل ) اجزاي واکنش جوانهy=a+bxي (ضرایب معادله توصیف کننده .2ل جدو

 n  a±SE  b±SE  RMSE R2  صفت

  95/0  27/4  -42/3 ±75/0 80/39 ± 89/3  3  طول ساقه چه(میلیمتر)
  99/0  67/0  -99/3 ±11/0  61/68 ±60/0  3  طول ریشه چه(میلیمتر)

  93/0  47/0  -31/0 ±082/0  58/3 ±42/0  3  وزن خشک ساقه چه(میلی گرم)
  93/0  38/0  -25/0 ±06/0  35/4 ±35/0  3  وزن خشک ریشه چه(میلی گرم)

  99/0  08/0  21/0 ±01/0  77/1 ±07/0  3  چه به ساقه چهنسبت طول ریشه 
  93/0  85/0  -57/0 ±15/0  97/7 ±77/0  3  چه(میلی گرم)وزن خشک کل گیاه
  97/0  00047/0  -0005/0 ±00008/0 026/0 ±0004/0  3  سرعت جوانه زنی

  93/0  26/3  2 ±577/0  7/29 ±98/2  3  یکنواختی جوانه زنی
  89/0  22/1  -62/0 ±21/0  5/95 ±11/1  3  در صد جوانه زنی

n تعداد نمونه؛ ،a  وb ي خطی و ضرایب رگرسیون سادهR2ضریب تبیین هستند ،.  

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  طول ساقه چه
  میلی متر)(

  طول ریشه چه
  )(میلی متر

خشک وزن 
  ساقه چه

  (میلی گرم)

وزن خشک 
  ریشه چه

  (میلی گرم)

نسبت طول ریشه 
  چه به ساقه چه

  (میلی متر)

وزن خشک کل 
  گیاهچه

  (میلی گرم)

سرعت جوانه 
  زنی

یکنواختی 
  جوانه زنی

در صد 
  جوانه زنی

  46/0*  71/9**  0009/0**  15/4**  71/0**  16/1**  2/ 24 **  20/39** 3/43**  2  شوري
  ns0073/0  **34/0  **00097/0  **71/8  **8/2  17/0**  097/0 **  35/3**  44/1**  6  زوال
  ns028/0  ns68/0  ns0089/0  ns012/0  ns0087/0  ns009/0  ns0000055/0 ns73/0  ns122/0  12  شوري × زوال
  11/0  34/0  0000026/0  0089/0  005/0  01/0  0093/0  59/0  42  4  خطا
CV    87/4  97/9  69/4  49/4  31/3  44/3  66/6  52/9  46/3  

اثر قدرت بذر بر جوانه
ش به شوري

ک گندم در واکن
زنی و رشد هتروتروفی
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تسریع پیري بذر هاي زمانی زنی و رشد گیاهچه در مقابل دوره) اجزاي واکنش جوانهy=a+bxي (ضرایب معادله توصیف کننده .3 جدول
  (ساعت)

  n a±SE  b±SE  RMSE R2  صفت

  96/0  89/0  -08/0±006/0  83/31±68  7  (میلیمتر) طول ساقه چه
  67/0  52/1  -0017/0±/011  41/73±03/1  7  (میلیمتر) طول ریشه چه

  93/0  12/0  -008/0±00099/0  91/2±086/0  7  (میلی گرم) وزن خشک ساقه چه
  94/0  16/0  -011/0±001/0  23/4±112/0  7  گرم)(میلی  وزن خشک ریشه چه

  93/0  031/0  002/0±00025/0  50/2±021/0  7  نسبت طول ریشه چه به ساقه چه
  95/0  026/0  -02/0±0021/0  14/7±18/0  7  (میلی گرم) وزن خشک کل گیاه چه

  90/0  0011/1  -00006/0±000009/0  028/0±0007/0  7  سرعت جوانه زنی
  91/0  89/3  22/0±03/0  70/22±64/2  7  زنییکنواختی جوانه 
  73/0  84/5  -17/0±045/0  17/105±97/3  7  در صد جوانه زنی

n تعداد نمونه؛ ،a  وb ي خطی و ضرایب رگرسیون سادهR2ضریب تبیین هستند ،  
  

در ادامـه   گیـرد شود، آب کمتري در دسترس جنین قرار میهایی که آب در خاك به صورت اسمزي نگه داشته میدر محل
شود. بنابراین با توجـه بـه دلایـل ذکـر شـده      این فرآیند به دلیل کاهش هورمون جیبرلین رشد کل گیاهچه با کاهش مواجه می

توان بیان داشت که به دلیـل اینکـه پویـایی مـواد در اثـر      مچنین میباشد. هکاهش وزن خشک گیاهچه و اجزاي آن منطقی می
ي در حال رشد اي بذر به گیاهچهسرعت انتقال مواد ذخیرهژناز کاهش یافته است، بنابراین کاهش فعالیت آنزیم مالات دهیدرو

)Gholipour et al., 2003چـه  ي در حال رشد، به خصوص در رشد ریشـه یابد و این باعث کاهش در رشد گیاهچه) تقلیل می
افتد و به مـرور پتانسـیل بـذر کـاهش     زمان اتفاق می افتد، اما در نهایت پویایی مواد در طیشده و زمان ظهور آن به تعویق می

زنـی در  گیرد، از آنجایی معیـار جوانـه  زنی به کندي صورت میافتد و جوانهیافته و در نهایت جذب آب توسط بذرها اتفاق می
زنـی  انـه تـرین و درصـد جو  زنـی حسـاس  متر بود، منطقی است که سرعت جوانـه میلی 2چه به اندازه این آزمایش ظهور ریشه

  ترین صفت به شوري است.محتمل
زنـی  داري بین نسبت طول ریشه چه به سـاقه چـه و یکنـواختی جوانـه    ي خطی مثبت و معنیتجزیه رگرسیونی یک رابطه
). بنابراین با توجه به این تـابع بـه ازاي   2درصد این تغییرات را توجیه نمود (جدول  93و  99نشان داد، که این تابع به ترتیب 

سـاعت افـزایش    2و یکنواختی جوانه زنـی بـه میـزان     21/0چه به میزان چه به ساقهواحد افزایش شوري نسبت طول ریشههر 
تواند باشد که با توجه به نتـایج، درصـد کـاهش وزن خشـک     ي مثبت بین این دو صفت با شوري، به این دلیل مییافت. رابطه

چـه سـبب افـزایش    دو برابر است، بنابراین کاهش بیشتر در وزن خشک ساقهچه با افزایش شوري تقریباً ساقچه نسبت به ریشه
درصـد   10ي زمانی بـین  زنی عبارت از قدر مطلق فاصلهچه شده است. از طرفی یکنواختی جوانهچه به ساقهنسبت طول ریشه

ي زمـانی کمتـري   ی در فاصلهزنزنی است که هر چه این صفت از نظر عددي کمتر باشد، یعنی اینکه جوانهدرصد جوانه 90تا 
 ,.Khajeh-Hosseini et al)اتفاق افتاده است. بنابراین منطقی است که با افزایش شوري در این صفت افـزایش مشـاهده شـود.    

) و قدرت بذر دو توده آمریکـایی  NaCl هاي مختلف شوري (با استفاده ازدر قسمتی از آزمایش خود اثر متقابل پتانسیل (2003
هـاي زوال یافتـه تحـت تـنش شـوري کـاهش       زنـی بـذر  مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که درصد جوانهو ایرانی 

زنی ،درصـد  هاي شاهد داشت. تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح پتانسیل اسمزي بر شاخص جوانهبیشتري نسبت به بذر
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زنـی و  دار بود،به طوري که با کـاهش پتانسـیل اسـمزي جوانـه    نیچه و وزن خشک گیاهچه معچه و ساقهزنی،طول ریشهجوانه
ی کاهش زنهاي جوانهرا بیشتر از مولفه چه)چه و ساقهرشد اولیه گیاهچه بازداري شد و تنش شوري رشد گیاهچه (طول ریشه

  ).Alebrahim et al., 2008داد (
  زنیاثر زوال بذر بر پارامترهاي جوانه

چـه،  ، وزن خشـک سـاقه  چهریشهچه، طول داري بین صفات طول ساقهي خطی منفی و معنیتجزیه رگرسیونی یک رابطه
چه، وزن خشک گیاهچه، درصد جوانه زنی و سرعت جوانه زنی با دوره زوال بذر نشان داد، به نحوي که بـا  وزن خشک ریشه

درصـد   99تـا   89همچنـین ایـن تـابع بـین      .)3داري در این صفات مشاهده شـد (جـدول   افزایش دوره ي پیري کاهش معنی
خشک ساقه چه، وزن خشـک   وزن ،چهطول ریشهچه، تغییرات در این صفات را توجیه کرد. محاسبات نشان داد که طول ساقه

 زنی با افزایش هر ساعت زوال بذر به ترتیـب و سرعت جوانه طول گیاهچه، درصد جوانه زنیچه، وزن خشک گیاهچه، ریشه

بنابراین با توجه به این نتایج بیشترین کـاهش بـه ازاي    .درصد کاهش نشان داد29/1و  58/3، 36/3، 07/3، 0/ 14/0،68، 89/1
چـه  _طول ریشـه جوانه زنی و کمترین کاهش به ازاي هر ساعت افزایش زوال بذر در سرعت در هر ساعت افزایش زوال بذر 

توان بیان داشت که دلیل کاهش در صفات مذکور احتمالاً بـه دلیـل کـاهش در پویـایی     بنابراین با توجه به نتایج میافتاد.  اتفاق
تفاده از ذخـایر بـذر و کـاهش کسـر ذخـایر      باشد که ایـن کـاهش مقـدار اس ـ   ذخایر بذر و یا کاهش تبدیل ذخایر پویا شده می

یافته بذر به گیاهچه می تواند به دلیل کاهش فعالیت هورمون جیبرلین و کاهش سنتز آنزیم هـاي هیـدرولیتک در فرآینـد     انتقال
ان روي گیاه سویا صورت گرفت ایشان بی (Khalili Aghdm, 2011)). در مطالعه اي که توسط Soltani, 2009زنی باشد (جوانه

 ,.Ajam Norouzi et al)در مطالعه اي کـه توسـط    داد.داشتند که با افزایش زوال کاهش معنی داري در درصد سبز شدن روي 

درصـد   50انجام گرفت بیان داشتند بین سطوح مختلف زوال بذر از نظر حداکثر سرعت جوانه زنی، روز تا رسیدن بـه   (2009
% 1چه، وزن ساقه و وزن هتروتروفی اختلاف معنی دار و منفـی در سـطح احتمـال    چه، وزن ریشهجوانه زنی بذور، طول ریشه

درجـه   40و  34به منظور بررسی تیمارهاي دمایی  (Mousavi Nik et al., 2011) ي مشابهی که توسطدر مطالعهوجود داشت. 
ند که رشد گیاهچـه و پویـایی مـواد بـا     ساعت بر روي بذور پنبه انجام شد، بیان داشت 96تا  24هاي زمانی سانتی گراد در دوره

    داري یافتند.افزایش دوره زمانی زوال بذر کاهش معنی
نشـان   چـه چه به ساقهو نسبت طول ریشهتجزیه رگرسیون یک رابطه خطی مثبت و معنی داري بین یکنواختی جوانه زنی 

زنی عبارت از قـدر  یکنواختی جوانه ).3(جدول ت رخ داد اداد به نحوي که با افزایش زوال بذر افزایش معنی داري دراین صف
زنی است که هر چه این صفت از نظر عددي کمتر باشـد، یعنـی اینکـه    درصد جوانه 90درصد تا  10ي زمانی بین مطلق فاصله

ت درصـد بـه ازاي هـر سـاع     58/3بنابراین چون در این آزمایش حدود ي زمانی کمتري اتفاق افتاده است. زنی در فاصلهجوانه
ي زمـانی  زنی به معناي افـزایش فاصـله  زنی مشاهده شد و کاهش در سرعت جوانهافزایش زوال بذر، کاهش در سرعت جوانه

پس با توجه به نتایج منطقی است که با افزایش زوال بذر در این صـفت افـزایش    .زنی استدرصد جوانه 90درصد تا  10بین 
  ها دانستند.کاهش قدرت بذور گندم را از دلایل اصلی رشد نامنظم گیاهچه (Dell Aquila and Di Turi, 1996)مشاهده شود. 
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  نهایی نتیجه گیري
-ملحترین و مت، به ترتیب حساسزنیجوانه درصد سرعت وصفات توان اظهار داشت که این تحقیق می با توجه به نتایج

ترین صفات به زوال مقاومترین و چه به ترتیب حساسزنی و طول ریشهاما صفات درصد جوانه ،ترین صفات به شوري بودند
  بذر بودند.
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