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  1391، پاییز 3علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، شماره مجله 
 

بررسی اثرات استراتیفه سرمایی، اسید جیبرلیک و پوست برداري با اسید 
  بذور سه ژنوتیپ زرشک ایرانیزنی  جوانهسولفوریک روي 

  
  2، احمد بالندري1*مهدي رضائی

  دانشگاه صنعتی شاهروداستادیار گروه علوم باغبانی و گیاهپزشکی دانشکده کشاورزي،  1
  استادیار پژوهشکده علوم صنایع غذایی خراسان رضوي 2

  
  22/09/1391 تاریخ پذیرش:    12/02/1390 تاریخ دریافت:

  

  چکیده
در این تحقیق، اثرات استراتیفه سرمایی، اسید جیبرلیـک و پوسـت بـرداري بـا اسـید سـولفوریک در یـک        

بذور سه ژنوتیـپ زرشـک ایرانـی    زنی  جوانهآزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار بروي 
)R2N1 ،R5N1  وR9N3ــه ــاي ) از گونـ     Berberis integerrima  ،B. crataegina× integerrimaهـ

ژنوتیپ، تیمـار اسـید جیبرلیـک،     )P=0.001( دار معنیدهنده اثرات  بررسی گردید. نتایج نشان B. crataeginaو 
زرشک از نظر هاي  بذور بود. ژنوتیپزنی  جوانهبرداري با اسید سولفوریک و استراتیفه سرمایی در درصد  پوست
زنـی   جوانهدرصد  یکدیگر اختلافات قابل توجهی را نشان دادند.بذور با زنی  هاي جوانه و نیاززنی  جوانهقدرت 

برداري شده با  روز سرمادهی، بذور پوست 90نسبت به بقیه بسیار کمتر بود و تنها پس از  R9N3بذور ژنوتیپ 
به میزان  R5N1بذور ژنوتیپ زنی  جوانهداشتند. حداکثر درصد زنی  جوانهدرصد  26اسید سولفوریک در حدود 

زنـی   جوانـه در حالی کـه حـداکثر درصـد    روز سرمادهی بود  45درصد پس از پوست برداري با اسید و در  70
. اسـتراتیفه  بدست آمـد روز سرمادهی و بدون پوست برداري با اسید  90درصد در  76به میزان  R2N1ژنوتیپ 

  بذور زرشک است.زنی  جوانهسرمایی مهمترین عامل در 
  
 بذر زنی  جوانه: استراتیفه سرمایی، اسید جیبرلیک، پوست برداري، زرشک، کلیدي ژگانوا

  
  1مقدمه 

گونه بوده و بیشتر در مناطق معتدله نیمکره شمالی پراکنـده اسـت. مهمتـرین     650جنس و  15تیره زرشک شامل   
). Ahrendt 1961باشـد (  مـی  Podophyllumگونه) و  500( Berberisگونه)،  Mahonia )100تیره زرشک هاي  جنس

همیشه سبز و نیمه سبز (خزان کننده) هستند که در محدوده وسیعی از شـرایط  هاي  گیاهان این خانواده شامل درختچه
 پارتنوکارپ در خراسان جنـوبی بصـورت تجـاري پـرورش داده    هاي  زرشک بی دانه با میوهکنند.  می اکولوژیکی رشد

 ,.Ebadi et al( شـود  می آب میوه، لواشک و مصارف داروئی استفاده وحشی زرشک براي تهیههاي  شود و از گونه می

  ).Kafi et al., 2004 ؛2010
بـذور  ). CUI Xian et al., 2011تفاوت بسیاري با یکدیگر دارند (زنی  جوانهزرشک از نظر قدرت هاي  بذور گونه  

اي  کننـده  هورمون جیبرلین از جمله مواد تحریـک نیازمند سرما هستند. زنی  جوانهچند ساله معتدله براي هاي  اکثر گونه
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). نیـاز سـرمایی برخـی از    Aglaia et al., 2011معتدلـه شـود (  هـاي   تواند جایگزین نیاز سرمایی در گونه می است که
یـا شـن    1تـوان در پیـت   فقط یک هفته است و برخی تا سه ماه هم نیاز سرمایی دارند. بـذور را مـی   زرشکهاي  گونه

و بذور نمی بایست در چینه سرمایی داد پلاستیکی در دماي چهار یا پنج درجه در یخچال هاي  مرطوب شده در جعبه
 ـ  Berberis vulgarisبذر گونه  ،انجام شدههاي  محیط مرطوب یخ بزنند. طبق توصیه طـور سـطحی و بـا     هبهتر اسـت ب

 Berberisباشد.  بذور گونه گراد سانتیدرجه  20تا  10بایست بین  آنها میزنی  جوانهزهکش خوب کشت شوند دماي 

vulgaris  ًممکن است نامنظم باشد. زنی  جوانهروز نیاز سرمایی دارند و حتی در بهترین شرایط  180تا  60بین  معمولا
 ز بـه نـور دارنـد   و در هنگام کشت در بهـار نیـا  زنی  جوانهبراي  B. vulgarisزرشک از جمله هاي  بذور برخی از گونه

)Maliwichi-Nyirenda et al., 2011 .(زنی  جوانه    ) بذور زرشک گونـه بـومی آفریقـاي جنـوبیBerberis holstii در (
نیـاز سـرمایی نداشـت امـا     زنـی   جوانـه دمایی و نور مورد بررسی قرار گرفت. اگرچه بذور این گونه بـراي  هاي  تیمار
سرما دیده سریع تر از آنهایی که در دماي اتاق بودند جوانه زدند. در این گونه بذور هم در روشنایی و هـم  هاي  جوانه

درجـه باعـث افـزایش     20بذور در معرض نور بیشتر بـود. دمـاي ثابـت    زنی  جوانهدر تاریکی جوانه زدند ولی درصد 
-Maliwichiبـذور آن گردیـد (  زنـی   جوانهاهش درجه باعث ک 20/5بذور این گونه شده و نوسانات دمایی زنی  جوانه

Nyirenda et al., 2011.(  بذور چند زنی  جوانهو طول دوره زنی  جوانهدر یک مطالعه بروي درصد جوانه زنی، سرعت
گونه زرشک مشخص گردید که این صفات یک رابطه منفی با اندازه بذر و یک رابطه مثبت ضعیف با ارتفاع از سـطح  

اندمیک هاي  برخی از گونهزنی  جوانه) براي برطرف کردن موانع CUI Xian et al., 2011 .(Thakur )2008دریا دارند (
اتـیلن   بـا پلـی   2اسمزيزنی  جوانهپیش هاي  یک سري تیمار Berberis aristata هیمالیاي شرقی در هند از جمله گونه

هنگـامی کـه بـا     B. aristataفسفات و ساکاروز بکـار بـرد. بـذور تیمـار شـده گونـه         گلیکول، تیورآ، پتاسیم دهیدرو
آنها افـزایش  زنی  جوانهدرصد،  189و  350ترتیب  دهیدروژن فسفات پتاسیم و ساکاروز تیمار شدند نسبت به شاهد به

در  گـراد  سانتیروز سرمادهی در دماي دو درجه  90پس از  Berberis aristata ). بذور گونهThakur, 2008پیدا کرد (
). خیس کردن در آب، قرار دادن در آب روان و تیمار با اسید Thakur et al., 2005داشتند (زنی  جوانهدرصد  84حدود 

داشـت   Berberis aristata  گونـه هـاي   بذور و قدرت نهالزنی  جوانهزودتر و بهبود زنی  جوانهاثرات بسیار مفیدي در 
)Thakur et al., 2005برخی بذور جلوگیري کنند (زنی  جوانهتواند از  می زرشکهاي  ). پالپ و میوهKhanduri et al., 

و رشد گیاهـان کشـت شـده در مزرعـه دارد. پالـپ میـوه       زنی  جوانهزرشک اثرات آللوپاتیکی بروي هاي  ) میوه1982
  ).Khanduri et al., 1982( شود می ز و اسید فسفاتازآمیلاهاي  زرشک باعث کاهش فعالیت آنزیم

بذر در زرشک هم در حفظ گونه ها و هم در انجام کارهاي اصلاحی اهمیت ویژه اي دارد. زنی  جوانهمطالعه روند   
ایرانی زرشک اسـت. طبـق اطلاعـات مـا در     هاي  بذور گونهزنی  جوانهرفع موانع هاي  هدف این تحقیق، بررسی روش

  وحشی زرشک در ایران اطلاعات چندانی وجود ندارد.هاي  بذور گونهزنی  جوانهع  موانع زمینه رف
  

  ها مواد و روش
بذور از سه ژنوتیپ وحشی موجود در کلکسـیون زرشـک واقـع در پـارك علـم و فنـاوري مشـهد        : آوري بذور جمع

ــع ــد    جم ــا ک ــپ ب ــه ژنوتی ــد. س ــاي  آوري گردی ــه R9N3و  R2N1 ،R5N1ه ــه   ب ــوط ب ــب مرب ــه ترتی ــاي گون   ه

                                                             
1 Peat 
2 Osmopriming 
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Berberis integerrima  ،B. crataegina× integerrima   وB. crataegina ها در اواخر شهریورماه در  باشند. میوه می
دقیقـه شستشـو در آب روان در سـایه     15آوري شد و پالپ میوه از بذور جدا شده و بذر پـس از   رسیدگی کامل جمع

 ي شدند. خشک شده و در محیط انباري سرد و خشک نگهدار
  

  
  سه ژنوتیپ زرشکمیوه و خوشه  .1شکل 

  

ام، سـرمادهی   پی پی 1000هاي صفر،  تیمارهاي مختلف شامل اسید جیبرلیک در غلظتدر این آزمایش اعمال تیمارها: 
تیمـار اسـید در یـک    روز و پوست برداري با اسیدسـولفوریک و بـدون    90، 45، ردرجه در سه سطح صف 5در دماي 

بذر در هر واحد آزمایشـی اعمـال گردیـد. پـس از      25آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار و 
ساعت خاموشی) کشت شدند.  8ساعت روشنایی و  16اي ( درجه و در شرایط گلخانه 25اعمال تیمار، بذور در دماي 

 SAS 9.1افـزار   ) و با نرم2گیري (شکل  چه اندازه متري ریشه ز یک سانتیبذور بر مبناي خروج بیش ازنی  جوانهدرصد 
)SAS Institute Inc.2004 مورد آنالیز آماري قرار می گیرند. مقایسه میانگین ها با آزمون (LSD1 .انجام گرفت   

براي تعیین مدت زمان قرار دادن بذور در اسید سولفوریک خالص بدون آسیب دیدن بذور یک آزمـایش اولیـه بـا      
دقیقه  20و  5/17، 15، 5/12، 5/10، 5/7، 5مختلف هاي  انجام گردید بذور در زمانR5N1 نمونه بذر هایی از ژنوتیپ 

اسـید بـه    خسـارت و نفـوذ   ن خسارت وارده بر مبـانی در اسید قرار داده شدند و سپس در زیر آب روان شسته و میزا
در برخـی تیمـار)، بـراي    زنی  جوانهها (عدم  دلیل نرمال نبودن داده بهپوسته و بافت آلبومن داخلی بذور ارزیابی گردید. 

و سطوح واقعی هاي  ها بر اساس میانگین علاوه نیم استفاده گردید. شکل هها ب تجزیه آماري از ریشه دوم هر یک از داده
داري  هایی که از نظر آماري داراي تفـاوت معنـی   نرمال شده اعمال گردید. دادههاي  ي آن بر اساس تجزیه دادهدار معنی

  ها و جدول نمایش داده شدند. بودند به شکل شکل
  

  نتایج 
دقیقه قراردهـی بـذور    5/12پس از بررسی نتایج اولیه از خسارت ظاهري اسیدسولفوریک بروي بذور مدت زمان   

در اسیدسولفوریک غلیظ تعیین گردید. در این زمان پوسته خارجی بذر تا حد زیادي برداشته شده و به آلبومن و جنین 
  هم خسارتی وارد نشده بود.  

که اثرات ساده ژنوتیپ، تیمار اسید جیبرلیک و اسکاریفیکاسیون با اسید سولفوریک  نتایج تجزیه واریانس نشان داد  
شدند. اثرات متقابل ژنوتیپ در اسید، ژنوتیپ در تیمار سرمایی و تیمار  دار معنی 001/0سرمایی در سطح هاي  و تیمار

                                                             
1 Least Significant Difference 

1cm 

R5N1 R2N1 R9N3 
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شدند. سایر اثرات  دار معنی 01/0 و اثرات متقابل جیبرلین در سرما در سطح 001/0ژنوتیپ در اسید در سرما در سطح 
  ).1نشدند (جدول  دار معنیمتقابل 

  

) و اسکاریفیکاسیون اسید سولفوریک بر درصد GA3تجزیه واریانس اثر  تیمارهاي استراتیفه سرمایی، اسید جیبرلیک ( .1 جدول
  زنی بذور سه ژنوتیپ زرشک  ایرانی جوانه

 منابع تغییرات  درجه آزادي میانگین مربعات
 ژنوتیپ 2 82/191***

 اسید 1 31/20***
 جیبرلین 1 52/15**
 سرما 2 38/212***

 اسید× ژنوتیپ  2 05/13***

78/3  Ns 2 جیبرلین×  ژنوتیپ 
 سرما×  ژنوتیپ 4  35/18***

79/0  Ns 1 جیبرلین×  اسید 

09/1  Ns 2 سرما×  اسید 
  سرما×  جیبرلین  2  60/9**

34/0  Ns 2 جیبرلین×  اسید×  ژنوتیپ 
 سرما×  اسید×  ژنوتیپ 4  04/14***

25/0  Ns 2 سرما×  جیبرلین×  اسید 

27/1  Ns 8 سرما×  جیبرلین × اسید×  ژنوتیپ 

11/20 CV 
  دار :  عدم اختلاف معنیNsو  LSDد با آزمون درص 1/0و  1، 5داري در سطح  ترتیب معنی *، ** و *** به

  

هاسـت   در اثر تیماري مختلـف بسـیار کمتـر از سـایر ژنوتیـپ      R9N3ژنوتیپ زنی  جوانهنتایج نشان داد که درصد   
باشد و بدون  می روز 45ي بیشتر از دار معنیروز بطور  90بذور در زنی  جوانهمیانگین درصد  ).5و  3، شکل 2(جدول 

 دار معنـی افـزایش  ). تیمار با اسیدسولفوریک تنها باعـث  4تیمار سرمایی درصد بسیار کمی از بذور جوانه زدند (شکل 
هـا   بـذور سـایر ژنوتیـپ   زنـی   جوانـه ) و بروي درصد 3(شکل  گردید R9N3برخی از بذور ژنوتیپ زنی  جوانهدرصد 
روز سـرمادهی   45بـذور در  زنـی   جوانـه درصد  دار معنیي نداشت. تیمار اسیدجیبرلیک باعث افزایش دار معنیتفاوت 

). اثـرات متقابـل   4نیز شد (شکل زنی  جوانهروز حتی باعث کاهش درصد  90ولی در پس از  ،)2 بذ.ور گردید (شکل
بذور با افزایش تعـداد  زنی  جوانهنمایش داده شده است. بیشترین افزایش درصد  5ژنوتیپ در تیمار سرمایی در شکل 

ایش در دو ژنوتیـپ دیگـر بـه    شود و این در حالی است که این روند افز می مشاهده R5N1روز سرمادهی در ژنوتیپ 
بـذور  زنی  جوانهدهد که حداکثر درصد  می ). اثرات سه گانه ژنوتیپ در سرما در اسید نشان5این شدت نیست (شکل 

 R2N1آید در حالی که در ژنوتیـپ   می روز سرمادهی بدست 45در تیمار اسکاریفیکاسیون با اسید در  R5N1ژنوتیپ 
آیـد. بـذور    مـی  روز سرمادهی و بدون اسکاریفیکاسـیون بدسـت   90درصد در  76 به میزانزنی  جوانهحداکثر درصد 

   .)2هستند (جدول زنی  جوانهتنها پس از تیمار با اسید و سرمادهی قادر به  R9N3ژنوتیپ 
  

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

 ...بررسی اثرات استراتیفه سرمایی، اسید جیبرلیک و پوست برداري

15 

  بذورزنی  اثرات سه گانه تیمارهاي ژنوتیپ در اسکاریفیکاسیون با اسید در استراتیفه سرمایی بروي درصد جوانه .2 جدول
  زنی * جوانه درصد  درجه 4در دماي   تعداد روز  اسیدسولفوریک تیمار  ژنوتیپ

R5N1 

  بدون اسید
0  def 66/6  
45  c30/41  
90  a69 

  با اسید
0  ef4 

45  a65/64  
90  a50/70  

R9N3 

  بدون اسید
0  0f 
45  0f 
90  0f 

  با اسید
0  0f 
45  10de 
90  26c 

R2N1 

  بدون اسید
0  ef5/3  
45  58ab 
90  76a 

  با اسید
0  d65/12  
45  bc30/39  
90  ab66/56  

  )LSD )p = 0.01 ؛داري با آزمون *: معنی
  

  
  با اسیدجیبرلیک در  R2N1خروج ریشه چه از بذور تیمار شده ژنوتیپ  .2شکل 

  درجه) 4روز دماي  45( هنگام نگهداري در یخچال
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   )±Se( نیانگیم شکل اثرات متقابل ژنوتیپ در تیمار اسکاریفیکاسیون با اسید سولفوریک در .3شکل 

  )R2N1و  R5N1 ،R9N3( زرشکسه ژنوتیپ   بذور یزن جوانه درصد
  

  
  .زرشک بذور یزن جوانه درصد )±Se( نیانگیم ) در استراتیفه سرمایی درGA3اثرات متقابل اسیدجیبرلیک ( .4 شکل

  

  
   بذور یزن جوانه درصد )±S.e( نیانگیم شکل اثرات متقابل ژنوتیپ در استراتیفه سرمایی در .5شکل 

  )R2N1و  R5N1 ،R9N3( زرشکسه ژنوتیپ 
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  بحث
شـدند.   مـی  بـذور زنـی   جوانـه متفاوت باعـث افـزایش   هاي  ي با نسبتدار معنیمورد آزمایش بطورهاي  تمام تیمار  

بذور با یکدیگر اختلافات فاحشـی را نشـان دادنـد.    زنی  هاي جوانه و نیاززنی  جوانهزرشک از نظر قدرت هاي  ژنوتیپ
باشد ولـی   می تا حدودي مشابه همزنی  جوانهاز نظر قدرت  R5N1و   R2N1بذور دو ژنوتیپزنی  جوانهاگر چه میزان 

روز  90اري با اسید، تیمار با اسـیدجیبرلیک و  برد است تنها پس از پوست B. cratageaniaکه از گونه  R9N3ژنوتیپ 
زرشک موجود در ایران داراي تنـوع ژنتیکـی بسـیار وسـیعی     هاي  داشت. گونهزنی  جوانهدرصد  30سرمادهی حداکثر 

هـایی از   گونه زرشک در قسمت 11زنی  جوانه). در بررسی انجام شده روي خصوصیات Rezaei et al., 2011هستند (
نداشـته و مـابقی   زنـی   جوانهدرصد داشته اند. دو گونه اصلاً  50بالاي زنی  جوانهگونه  که فقط پنجتایوان مشخص شد 

زنـی   جوانـه رسد که براي افزایش درصـد   می ). به نظرCUI Xian et al., 2011( اند داشتهزنی  جوانهدرصد  10کمتر از 
  دیگري نیز استفاده شود.هاي  بایست از تیمار می R9N3بذور گونه 

زنـی   جوانـه برداري اثر مثبت بیشتري در  ها کمی متفاوت است و پوست برداري با اسید بروي ژنوتیپ اثرات پوست  
ت کـه پوسـته بـذر دو    دارد. سطح بذر این گونه کمی درشت و ناصاف است و این در حالی اس ـ R9N3بذور ژنوتیپ 

گونه مورد بررسی گردید ولی مقدار این افزایش بذور سه زنی  جوانهجیبرلین باعث افزایش  تر هستند. گونه دیگر صاف
در زمانی که همراه با تیمار سرمایی بود به مراتب بسیار بیشتر از زمانی بود که تیمار سرمایی اعمال نگردیـد. گـزارش   

ا ). بEvins, 1971تواند تشکیل رتیکولوم اندوپلاسمی زبر و پلی ریبوزوم ها را افزایش دهد ( می شده است که جیبرلین
). Higgins et al 1976ویژه تولید آلفا آمـیلاز افـزایش دهـد (    mRNAاند که جیبرلین سنتز  این حال دانشمندان دریافته

  ). Evins, 1971( تواند باعث افزایش رشد رویشی جنین، انتقال اندوسپرم ذخیره شده بشود می جیبرلین
بالایی داشتند ولی ریشه چه بوجـود آمـده از آنهـا رشـد     زنی  جوانهروز سرمادهی درصد  90اگر چه اکثر بذور در   

روز سرما دهی  45رسد که  می رفتند. به نظر می بیش از حدي داشته و پس از کشت در محیط جدید به سرعت از بین
 به وجود آمده از این تیمـار از قـدرت  هاي  کند و دانهال می برآورده   B. integrrimaبه خوبی نیاز سرمایی بذور گونه 

بذور زنی  جوانهتواند درصد  می اسید جیبرلیک و پوست برداري همهاي  کافی براي ادامه رشد برخوردار هستند و تیمار
  را در این گونه افزایش دهد.
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