
www.SID.ir

 ...هاي فیزیکی دانهو برخی ویژگی فنل کلبررسی میزان پلی 

19 

  1391، پاییز 3مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، شماره 
 

هاي هاي فیزیکی دانه در ژنوتیپفنل کل و برخی ویژگیبررسی میزان پلی
 (.Phaseolus vulgaris L) مختلف لوبیا

  
  4صدیف آزادمرد ،3، ابراهیم دورانی2، مصطفی ولیزاده1سجاد محرم نژاد

 ، تبریز، ایراننژادي و بیوتکنولوژي گیاهی دانشگاه تبریزارشد، گروه به دانشجوي کارشناسی 1
 ، تبریز، ایراناستاد، دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز 2

 ، تبریز، ایراندانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز ،استادیار 3
 ، تبریز، ایراندانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز ،دانشیار 4

  
  18/10/1391 تاریخ پذیرش:      24/04/1391 تاریخ دریافت:

 چکیده

ترین گیاهان زراعی از خانواده بقولات و یکی از منابع مهـم کـالري و   یکی از مهم ).Phaseolus vulgaris L( لوبیا
هـا و فلاونوئیـدي اسـت، کـه از      فنلی، آنتوسـیانین   شود. لوبیا داراي ترکیبات پلییه انسان محسوب میذپروتئینی در تغ

سه رنگ (سفید، چیتی و قرمـز) در   ژنوتیپ لوبیا در 56لحاظ غذایی و داروئی نقش بسیار مهمی دارند. در این مطالعه 
فنل کل، وزن صد دانه و اندازه دانه (طول، عرض و گیري میزان پلیتصادفی در سه تکرار براي اندازه قالب طرح کاملاً

 سـه فنل کل، وزن صد دانه و انـدازه دانـه در هـر    ضخامت) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که بین میزان پلی
کـل دانـه بـا     فنـل پلی صفت بین داري وجود داشت. همبستگی مثبتتمال یک درصد اختلاف معنیرنگ در سطح اح

نتـایج حاصـل از   . دار بودوزن صد دانه، عرض دانه و ضخامت دانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیصفات 
متمـایز از هـم نشـان    ژنوتیپ لوبیا دو گروه  56اساس صفات مورد بررسی در  بر UPGMAاي به روش تجزیه خوشه

هـاي لوبیـا   ژنوتیپ بود. در گروه اول همه ژنوتیپ 21و گروه دوم  ژنوتیپ 35گروه اول شامل بندي، داد. در این گروه
) 20و  19) و به همراه دو ژنوتیپ لوبیا چیتی (ژنوتیپ 52و  50) و قرمز (بجزء ژنوتیپ 18و  11سفید (بجزء ژنوتیپ 

- میزان پلـی قرار گرفتند.  هاي ذکر شده در بالا)ژنوتیپهاي لوبیا چیتی (بجزء تمام ژنوتیپقرار گرفتند و در گروه دوم 

گرم گالیک اسید بر گرم، وزن صد دانـه  میلی 15/ 31499تا  06549/15هاي مورد بررسی بین فنل کل دانه در ژنوتیپ
تا  512/0و ضخامت دانه  837/0تا  689/0، عرض دانه بین 316/1تا  162/1گرم، طول دانه بین  90/44تا  27/29بین 
فنل کل دانه در لوبیا چپتی و لوبیا قرمز بیشتر از لوبیا سفید بود. وزن صـد دانـه   طور کلی پلیه متر بودند. بسانتی 652/0

انـه  داري بـین انـدازه د  که هیچ اختلاف معنی در صورتی ،دار بیشتر از لوبیا قرمز و لوبیا سفید بودلوبیا چیتی بطور معنی
  در تیپ مختلف رنگی لوبیا وجود نداشت.

  
  چیتی و قرمز ،فنل کل، لوبیا سفید: الگوي رنگی، اندازه دانه، پلیکلیدي گانواژ

 
  1مقدمه

ترین گیاهان زراعی از خانواده بقولات و یکی از منابع مهـم کـالري و   ) یکی از مهم.Phaseolus vulgaris Lلوبیا (
و  (Anonymous, 2010) میلیـون تـن اسـت    10/62شود. تولید سالانه این گیـاه  محسوب میپروتئینی در تغذیه انسان 
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 Emeterio et al., 2004; Stoilova et)رود و در بین بقولات مقام اول را دارد محصول مهم جهان بشمار می 10 یکی از

al., 2005). 3تـا   2درصد کربوهیدرات بوده و در مقایسه با غـلات داراي   56درصد پروتئین و  5-20لوبیا داراي  دانه 
هاي لوبیـاي   ژنوتیپ) CIAT( مرکز بین اللملی کشاورزي گرمسیري .)Majnoun Hosseini, 2008( برابر پروتئین است

ی و مـورد  یگرمسیري و نیمه گرمسیري شناسـا را با بهبود محتواي مواد ریز مغذي مفید براي نواحی ) Andean( آندي
 Beninger and)هـا و فلاونوئیـدي    فنلی، آنتوسیانین  . لوبیا داراي ترکیبات پلیet al., 2010) (Blair اصلاح قرار دادند

Hosfield, 2003; Aparicio et al., 2005)   است که از لحاظ غذایی و داروئی نقش بسیار مهمی دارند. فلاونوئیـدها و
 ;Cushnie and Lamb, 2005) میکروبی اکسیدانی، ضد ترین ترکیباتی هستند که خاصیت آنتی ها جزء شناخته توسیانینآن

Boots et al., 2008) کنند  عروقی محافظت می هاي مزمن خصوصا سرطان و قلبی دارند و بدن انسان را در برابر بیماري
(Boots et al., 2008). (2004) Balasubramanian et al  هـاي سـیاه   فنل کل را در ژنوتیپمیزان پلیدر مطالعات خود

هاي مختلف رنگی دانه که میزان پلی فنل کل دانه در تیپ طوري به ،از سایر الگوي رنگی اعلام کردند رنگ لوبیا بیشتر
  .)Espinosa et al., 2006; Doss et al., 2010(اند هاي متعددي بیان کردهلوبیا توسط محققین گزارش

هـاي رنـگ،   هـا و الگـو  شـود. طیفـی از رنـگ   هاي دانه آن مشخص میاز طریق تنوع زیاد تیپ لوبیا خشک اساساً  
تـرین  هاي مختلف دانه، تیپ دانه (اندازه، شکل و بافت سطحی) عمومیها و اندازهدرجات مختلف درخشندگی، شکل

کیفیت و اندازه دانه یکـی از   ).Piergiovanni et al., 2000( روندبندي لوبیا به کار می خصوصیاتی هستند که در طبقه
جمعیت بـومی نـواحی    21براي گزینش بهترین جمعیت از  ).Piergiovanni et al., 2000(صفات مهم اقتصادي است 

Basilicata     و شش رقم تجاري در بررسی تنوع و کیفیت دانه طی سه سال، به ارزیابی صفات رنـگ، طـول و عـرض
 McClean (2002) ها را به دو گروه تقسیم کردند.دانه، وزن صد دانه، میزان پروتئین و چربی دانه پرداختند و جمعیت

et al سـنتز فلاونـول و آنتوسـیانین را کنتـرل      هاسـت کـه مسـیر   اظهار کردند که رنگ دانه تحت کنترل گروهی از ژن
بـا   هـا باشند که بیشـتر ایـن ژن  می Bipو Ana, J, L, I, Tهاي الگوهاي مختلف رنگ دانه نیز تحت کنترل ژن کنند. می
مکان ژنـی کنتـرل کننـده رنـگ دانـه و فـازئولین بـا وزن دانـه ارتبـاط دارد          هاي سایر صفات اثر اپیستاتیک دارند.  ژن

(Williams et al., 1996; Beebe et al., 2000).         وزن صد دانه یکـی از صـفات تبیـین کننـده دو مرکـز تنـوع (آنـد و
 Koenig)باشد گرم مربوط به مرکز آند می 40هایی با وزن صد دانه کمتر از آمریکاي مرکزي) است، در واقع ژنوتیپ

and Gepts, 1989). (1993) Brothers and Kelly   در بررسی ارتباط صفات مورفولوژیکی و اجزاي عملکرد در لوبیـا
   .دار داشتنددریافتند، ارقام دانه درشت نسبت به دانه ریزها از لحاظ وزن دانه تفاوت معنی

ها و تیپ رنگی لوبیا (سفید، چیتی و قرمز) از لحـاظ  این مطالعه هدف بررسی تنوع و شناسایی بهترین ژنوتیپ در  
بنـدي   فنل کل، وزن صد دانه، اندازه دانه (طول، عرض و ضخامت دانـه)، همبسـتگی بـین صـفات و خوشـه     میزان پلی

  باشد.ها براسا صفات مذکور میژنوتیپ
  

  هامواد و روش
ژنوتیـپ) مـورد    18ژنوتیپ) و قرمز ( 20ژنوتیپ)، چیتی ( 18ژنوتیپ لوبیا در سه رنگ سفید ( 56در این تحقیق   

هاي مذکور از ایستگاه تحقیقـاتی کشـاورزي خمـین و بروجـرد تهیـه شـدند.       ). ژنوتیپ1(جدول مطالعه قرار گرفت 
تصادفی در سه تکـرار مـورد آزمـایش قـرار گرفتنـد کـه در آن تیمارهـاي         ها در هر رنگ در قالب طرح کاملاًژنوتیپ

  هاي مختلف در هر رنگ بود.آزمایش ژنوتیپ
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 HClلیتر متانول یـک درصـد    میلی 15گرم نمونه پودر شده دانه لوبیا 5/0روي  بر: فنل کل دانهگیري میزان پلیاندازه
دور سـانتریفیوژ   4000دقیقـه در   10مـدت   پـس از آن بـه  ساعت در تاریکی قرار داده شـد.   48مدت  بهاضافه شده و 

لیتـر   میلـی  10 گردید. در نهایت محلول روئی در زیر هود از کاغذ صافی گذارنده و حجم محلول بـا آب دیـونیزه بـه   
در آزمایشـگاه   Folin and Cioccalteu (1927)هـاي کـل عصـاره الکلـی توسـط معـرف        فنـل  غلظت پلی شد. رسانده 

لیتـر   میلی 25/0تعیین شد. از عصاره الکلی استخراجی مقدار  1390سیتوژنتیک دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز سال 
سیوکالیتو اضـافه   –لیتر معرف فولین میلی 5/0همراه  لیتر آب دیونیزه به  یلیتري ریخته و مقدار پنج میل میلی 10در بالن 

 10شد. و حجم نهائی به  %) اشباع به بالن اضافه 35سدیم ( لیتر محلول کربنات گردید. پس از سه دقیقه مقدار یک میلی
 760در طـول مـوج   ) 2100Unic(–ها پس از یک ساعت توسط اسپکتروفتومتر  فنل در نمونه لیتر رسید. میزان پلی میلی

  شدند. خشک گزارش وزن گرم بر اسید گالیگ ارز هم گرم میلی صورت به نانومتر قرائت و نتایج
هاي دانه توسـط کـولیس   گیري شدند. طول، عرض و ضخامت ژنوتیپها توسط ترازو اندازهوزن صد دانه ژنوتیپ  

 و )LSD )P≤0.05گیري قرار گرفت. مقایسات میانگین به روش دانه بطور تصادفی مورد اندازه 100دیجیتالی در سه تا 
استفاده شد. براي تجزیـه و   برش کلاستر، از تابع تشخیصو براي تعیین محل  UPGMAاز روش اي تجزیه خوشه در

  مورد استفاده شد. SPSS 16افزار  ها از نرمتحلیل آماري و انجام این تجزیه
  

 مورد مطالعههاي لوبیا فهرست ژنوتیپ .1 جدول
 لوبیا سفید لوبیا چیتی لوبیا قرمز

 کد  شماره کد  شماره کد  شماره کد  شماره  کد شماره  کد شماره

31114 49 31120 39 21528 29 21249 19 41154 11 41128 1 

31126 50 31167 40 21177 30 21526 20 41164 12 41217 2 

31111 51 31110 41 21396 31 21243 21 41216 13 41162 3 

31116 52 31137 42 21326 32 21239 22 41136 14 41165 4 

31125 53 31165 43 21154 33 21538 23 41166 15 41150 5 

31109 54 31122 44 21170 34 21366 24 41158 16 41167 6 

31107 55 31121 45 21297 35 21223 25 41214 17 41157 7 

31106 56 31123 46 21471 36 21153 26 41159 18 41180 8 

- - 31129 47 21152 37 21529 27 - - 41218 9 

- - 31133 48 21158  38 21160 28 - - 41176 10 
  

  نتایج و بحث
فنل کل، وزن صد دانه، طـول، عـرض و ضـخامت دانـه     تجزیه واریانس براي صفات میزان پلی: هاي لوبیا سفیدژنوتیپ

مقایسـه میـانگین    ).2هاي لوبیا سفید در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول ژنوتیپداري در بین اختلاف معنی
 18فنـل کـل را داشـته اسـت و ژنوتیـپ      بیشترین میزان پلـی  12هاي لوبیا سفید نشان داد که ژنوتیپ هاي ژنوتیپداده

قـدار را در بـر داشـته و در    بیشـترین م  4ژنوتیپ  بیشترین وزن صد دانه و طول دانه را داشت و در صفت عرض دانه
 ).3بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد (جدول  12صفت ضخامت دانه ژنوتیپ 
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  هاي سفیدتجزیه واریانس صفات براي ژنوتیپ .2 جدول
 میانگین مربعات

  منابع تغییر آزادي درجات
 فنل کلپلی وزن صددانه طول دانه  عرض دانه ضخامت دانه

 ژنوتیپ  17 0003/0** 61/163** 044/0** 012/0** 013/0**

 خطا 36 00004/0 21 010/0 003/0 003/0
 (%)تغییرات ضریب 04/0 03/16 20/9 20/8 23/10

  داري در سطح احتمال یک درصدمعنی **
  

  هاي لوبیا سفیدمقایسه میانگین صفات در ژنوتیپ .3جدول 

  
  Kolkman and Kelly )2002 (     در تجزیه و تحلیل صفات مختلف اندازه دانه (طـول، عـرض و ضـخامت دانـه) و

نیـز در مطالعـات   ) Singh et al)2007  داري گـزارش کردنـد.  هاي مورد بررسی تفاوت معنیعملکرد دانه بین ژنوتیپ
 Akond et al (2011) هاي مورد بررسی بیـان کردنـد.  عملکرد در ژنوتیپداري بین وزن صد دانه و خود اختلاف معنی

  گـزارش کردنـد.   داري راهـاي سـفید در سـطح احتمـال پـنج درصـد اخـتلاف معنـی        فنل را در بـین لوبیـا  میزان پلی
Laparra et al )2008 (فنـل را در بـین لوبیاهـاي    داري داراي کمترین میزان پلیاظهار کردند که لوبیا سفید بطور معنی

  فنلپلی
  گرم گالیک اسید بر گرم)(میلی

 وزن صد دانه
 (گرم)

  طول دانه
 متر)(سانتی

  عرض دانه
 متر)(سانتی

  ضخامت دانه
 کد ژنوتیپ  متر)(سانتی

08867/15 25 0628/1 6264/0 4972/0 1 
09408/15 27 2612/1 6428/0 4704/0 2 
08288/15 25 9996/0 6444/0 5316/0 3 
08779/15 32 1840/1 7636/0 4584/0 4 
08523/15 28 2468/1 6468/0 5240/0 5 
08299/15 22 2044/1 6828/0 4576/0 6 
08480/15 29 1168/1 7236/0 4604/0 7 
08680/15 22 0660/1 6212/0 4604/0 8 
07872/15 24 0632/1 6568/0 4732/0 9 
06549/15 32 1924/1 6240/0 5068/0 10 
07851/15 39 2588/1 6588/0 5544/0 11 
11381/15 31 2812/1 7352/0 6044/0 12 
08811/15 26 2048/1 6880/0 5328/0 13 
07669/15 26 1904/1 7224/0 5128/0 14 
07285/15 28 1516/1 7048/0 5916/0 15 
08331/15 36 2860/1 7440/0 5340/0 16 
06933/15 32 2400/1 7620/0 4964/0 17 
08064/15 43 3728/1 7524/0 5544/0 18 
0051/0 710/5  148/0  070/0 070/0  LSD 5%  
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گیـري  هاي مختلف استخراجی و اندازهفنل را براساس روشمیزان پلی) Wu et al )2006. رنگی مورد مطالعه دارا بود
  گرم گالیک اسید بر گرم در دانه لوبیاهاي مورد بررسی گزارش کردند. میلی 47/12تا  23/2بین 

فنل کل، وزن صد دانه، طول براي صفات، عرض و ضـخامت دانـه   پلیتجزیه واریانس میزان : هاي لوبیا چیتیژنوتیپ
  ).4هاي لوبیا چیتی در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول داري در بین ژنوتیپاختلاف معنی

  
  هاي چیتیتجزیه واریانس صفات براي ژنوتیپ .4 جدول

درجات   منابع تغییر
  آزادي

  میانگین مربعات
 فنل کلپلی وزن صددانه طول دانه  عرض دانه ضخامت دانه

 015/0** 31/214** 068/0** 017/0** 016/0**  19 ژنوتیپ

 001/0 37/34 012/0 002/0 003/0 40 خطا

 17/0 09/13 21/8 76/5 76/8    (درصد) تغییرات ضریب
   داري در سطح احتمال یک درصدمعنی **

  

فنـل را  بیشترین میزان پلی 26دهد که ژنوتیپ لوبیا چیتی نشان میهاي هاي ژنوتیپبا توجه به مقایسه میانگین داده  
بیشـترین   25ژنوتیـپ   بیشترین وزن صد دانه و طول دانه را داشت و در صفت عرض دانـه  34داشته است و ژنوتیپ 

  ).5بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد (جدول  33مقدار را در بر داشته و در صفت ضخامت دانه ژنوتیپ 
فنل کل، وزن صد دانه، طول، عرض و ضـخامت دانـه   تجزیه واریانس براي صفات میزان پلی :قرمزهاي لوبیا ژنوتیپ

   ).6هاي لوبیا قرمز در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول داري در بین ژنوتیپاختلاف معنی
فنـل را  بیشترین میزان پلی 39دهد که ژنوتیپ هاي لوبیا قرمز نشان میهاي ژنوتیپبا توجه به مقایسه میانگین داده  

بیشـترین   48ژنوتیـپ   بیشترین وزن صد دانه و طول دانه را داشت و در صفت عرض دانـه  50و ژنوتیپ  استداشته 
 ).7بیشـترین مقـدار را بـه خـود اختصـاص داد (جـدول        52مقدار را در بر داشته و در صفت ضخامت دانه ژنوتیـپ  

(1994) Beaver and Kelly هاي لوبیا قرمز و چیتی به اختلاف میـانگین صـفات وزن صـد دانـه و     در بررسی جمعیت
داري بـین  هاي مورد بررسی اختلاف معنـی در جعمیت Rodiño et al (2003)بردند.  تعداد دانه در نیام و اندازه دانه پی

داري ردند که وجود اختلاف معنیصفات وزن صد دانه، طول، عرض و ضخامت دانه گزارش کردند. همچنین اظهار ک
بـا اسـتفاده از روش    Vinson et al (1998) هاي مختلف لوبیا از لحاظ رنگ و انـدازه دانـه وجـود دارنـد.    در بین تیپ

 et al (2002) Marzoمیکرو مول در هر گـرم بیـان کردنـد.     9/31فنل را دردانه لوبیا چیتی سیوکالیتو میزان پلی-فولین
گرم فنلی در هر گـرم دانـه   میلی 44/0حدود  )Folin-Denis( دینیس -دانه لوبیا چیتی به روش فولین فنل درمیزان پلی

  گزارش کردند.
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 هاي لوبیا چیتیمقایسه میانگین صفات در ژنوتیپ .5دول ج

  فنلپلی
  گرم گالیک اسید بر گرم)(میلی

 وزن صد دانه

 (گرم)

  طول دانه
 متر)(سانتی

  عرض دانه
 متر)(سانتی

  ضخامت دانه
  متر)(سانتی

 کد ژنوتیپ

09781/15 35 3432/1 8508/0 5884/0 19 

08565/15 35 2588/1 7964/0 5920/0 20 

25685/15 39 4612/1 7676/0 6244/0 21 

13589/15 40 2291/1 7338/0 6289/0 22 

12384/15 46 4608/1 7710/0 5228/0 23 

10273/15 35 3544/1 7908/0 6148/0 24 

13557/15 49 3432/1 9300/0 6376/0 25 

31499/15 41 1317/1 8510/0 7007/0 26 

23509/15 47 2676/1 8976/0 7520/0 27 

20352/15 47 3776/1 8160/0 6336/0 28 

21088/15 47 3001/1 8603/0 6964/0 29 

11787/15 44 3392/1 7996/0 6572/0 30 

09909/15 54 3236/1 9000/0 6752/0 31 

13941/15 49 3930/1 8172/0 5930/0 32 

14421/15 49 2140/1 9504/0 7568/0 33 

15083/15 59 5864/1 8908/0 6582/0 34 

28160/15 45 2044/1 8232/0 6844/0 35 

23371/15 43 2604/1 8132/0 6620/0 36 

28523/15  41  0892/1  8640/0  6968/0  37 

17803/15  53  3860/1  8200/0  6752/0  38 

052/0 310/7  140/0  055/0 069/0  LSD 5% 
  

 هاي قرمزتجزیه واریانس صفات براي ژنوتیپ .6 جدول

 میانگین مربعات
  منابع تغییر درجات آزادي

 فنل کلپلی وزن صددانه طول دانه  عرض دانه ضخامت دانه
 ژنوتیپ  17 002/0** 77/313** 124/0** 011/0** 019/0**

 خطا 36 0001/0 58/14 017/0 002/0 002/0

  (درصد) تغییرات ضریب 25/0 09/13 10/11 76/6 25/9

  داري در سطح احتمال یک درصدمعنی **
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  هاي لوبیا قرمزمقایسه میانگین صفات در ژنوتیپ .7جدول 
  فنلپلی

  گرم گالیک اسید بر گرم)(میلی
 وزن صد دانه

 (گرم)

  طول دانه
 متر)(سانتی

  عرض دانه
 متر)(سانتی

  ضخامت دانه
  متر)(سانتی

 کد ژنوتیپ

21280/15 26 9968/0 6896/0 4716/0 39 

13461/15 27 0844/1 6896/0 5264/0 40 

13344/15 29 1516/1 7260/0 4580/0 41 

20096/15 24 0076/1 6892/0 4680/0 42 

14475/15 25 1996/1 7424/0 5076/0 43 

14325/15 24 0820/1 6836/0 4992/0 44 

18080/15 27 0444/1 6908/0 4568/0 45 

16053/15 26 9804/0 7020/0 5064/0 46 

16779/15 29 1476/1 8036/0 4888/0 47 

13803/15 32 1640/1 8128/0 5008/0 48 

18251/15 33 2544/1 7816/0 5242/0 49 

11051/15 55 7344/1 7356/0 5944/0 50 

16309/15 32 2204/1 7752/0 5028/0 51 

14251/15 50 2580/1 8212/0 7196/0 52 

177285/15 28 1932/1 7692/0 5144/0 53 

15285/15 28 1522/1 6890/0 4970/0 54 

20448/15 28 1662/1 7343/0 4852/0 55  
16094/15 27 0864/1 6788/0 5132/0 56 

065/0 020/5  160/0  056/0 056/0  LSD 5% 
  

  لوبیا) ژنوتیپ 56صفات مورد مطالعه (در  بین همبستگی ضرایب .8 جدول
  فنلپلی وزن صد دانه طول دانه عرض دانه ضخامت دانه

 فنلپلی 1    

   1 525/0  وزن صد دانه **

  1 688/0 ** 146/0  طول دانه 

 1 484/0 ** 827/0 ** 568/0  عرض دانه **

1 819/0 ** 339/0 * 776/0 ** 726/0  ضخامت دانه **
  )=56nدرصد ( 1و  5داري در سطح احتمال ترتیب معنی به ** و *
  

وزن صد دانه، عرض دانه و ضخامت دانه در سطح احتمال کل دانه با صفات  فنلپلی صفت بین بررسی همبستگی  
فنـل کـل دانـه بـا ضـخامت دانـه       که همبستگی بین پلـی  طوري به). 8ي نشان داد (جدول ردایک درصد اختلاف معنی

  ) بیشـترین همبسـتگی را بـه خـود اختصـاص دادنـد.      819/0صفات عرض دانه با ضـخامت دانـه (   بود. بین )726/0(
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 Salehi et al )2008 (بـا    دار گزارش کردنـد. همبستگی بین اندازه دانه و وزن صد دانه در لوبیاهاي مورد بررسی معنی
کل دانه در لوبیا چیتی و لوبیا قرمز بیشتر از لوبیا سفید  فنلدهد که میزان پلی) نشان می1توجه به نتایج حاصل (شکل 

فنل داري از این لحاظ وجود ندارد. بطورکلی میزان پلیعین حال بین لوبیا چیتی و لوبیا قرمز تفاوت معنی باشد. درمی
  شد.باگرم گالیک اسید بر گرم میمیلی 31499/15تا  06549/15 هاي مورد بررسی بینکل دانه در ژنوتیپ

  

  
  فنل کل دانه در تیپ رنگی لوبیاي مورد مطالعهمیانگین پلی .1شکل 

 
  Heimler et al )2005( گـرم   میلـی  40/4تـا   17/1فنل کل دانه لوبیا مورد بررسی در ارقام ایتالیایی بـین  میزان پلی

هـاي  مورد بررسی در ژنوتیپفنل کل دانه میزان پلی) Akond et al )2001گالیک اسید در هر گرم دانه گزارش کردند. 
میزان پلی فنل کل  Devanand et al (2006)گرم گالیک اسید بر گرم گزارش کردند. میلی 14/14تا  75/5مختلف بین 

فنل کل دانه میل گرم گالیک اسید بر گرم گزارش کردند. میزان پلی 3/48تا  1/19دانه را در لوبیاهاي مورد بررسی بین 
باشـد  فنل دانه لوبیا چیتی بیشتر از لوبیا سیاه میهاي مختلف رنگی دارد طوریکه میزان پلیوع تیپدر لوبیا بستگی به ن

)Xu and Chang, 2009(.  
باشد. بطور متوسط وزن صـد  و قرمز می دهد که وزن صد دانه در لوبیا چیتی بیشتر از لوبیا سفیدنشان می 2شکل   

گرم نوسان داشت. وزن صد دانه در ارقام تجاري ممکن اسـت   90/44تا  27/29 هاي مورد بررسی بیندانه در ژنوتیپ
گـرم و دانـه    40تـا   25گرم و دانه متوسط بین  25گرم نوسان یابد وزن صد دانه انواع دانه ریز، کمتر از  100تا  17از 

مختلـف رنگـی لوبیـا اخـتلاف      اندازه دانه در تیـپ  .)Singh et al., 1991( گرم گزارش شده است 40درشت بیش از 
متر و ضخامت دانـه  سانتی 837/0تا  689/0متر، عرض دانه بین سانتی 316/1تا  162/1 داري نبود. طول دانه بینمعنی
مطالعـات خـود انـدازه دانـه را در      در) 2010( Bozoglu and Sozen ).3متر متغییر بود (شکل سانتی 652/0تا  512/0
  دار گزارش کردند.مورد بررسی معنیهاي رنگی لوبیا  تیپ
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 میانگین وزن صد دانه در تیپ رنگی لوبیاي مورد مطالعه. 2شکل 

  

  
  میانگین اندازه دانه در تیپ رنگی لوبیاي مورد مطالعه .3شکل 

  
اي براسـاس  نتـایج حاصـل از تجزیـه خوشـه     4شکل    :ژنوتیپ بر اساس صفات مورد مطالعه 56اي تجزیه خوشه

دهد. برش دندروگرام در نقاط مختلف و انجام تجزیه تـابع  ژنوتیپ لوبیا نشان می 56در صفات مورد ارزیابی میانگین 
ها در نقطه برش با دو گـروه حاصـل   در نقاط برش نشان داد که بیشترین تمایز در بین گروه MANOVAتشخیص و 

هـاي  ژنوتیپ بود. در گروه اول همه ژنوتیـپ  21و گروه دوم  ژنوتیپ 35گروه اول شامل بندي، شود. در این گروهمی
و  19) و به همراه دو ژنوتیپ لوبیا چیتی (ژنوتیپ 52و  50) و قرمز (بجزء ژنوتیپ 18و  11لوبیا سفید (بجزء ژنوتیپ 

 50، 18، 11) و چهار ژنوتیپ 20و  19جزء ژنوتیپ ه هاي لوبیا چیتی (ب) قرار گرفتند و در گروه دوم تمام ژنوتیپ20
اي هاي ذخیـره  نیز در مطالعات خود براساس چند شکلی نوارهاي پروتئین) Valizadeh et al )2012قرار گرفتند.  52و

هاي فعلی بود دو گروه متمایز از هم را گزارش کردند این دو گـروه بـا   ژنوتیپ لوبیا که شامل اکثر ژنوتیپ 60دانه در 
فنـل نسـبت داده   ها از نظر محتواي پلیتواند به تفاوت ژنوتیپیبندي حاضر مطابقت چندانی ندارد و دلیل آن مخوشه
براساس میانگین صفات عملکرد و اجزاي عملکرد در لوبیاهاي مـورد بررسـی سـه گـروه      Salehi et al (2008)شود. 

را بـه چهـار   هاي لوبیا آرژانتـین  اي، ژنوتیپاز طریق تجزیه خوشه Santalla et al (2004)متمایز از هم را بیان کردند. 
  هاي قرار گرفته در هر گروه از لحاظ صفات رنگ دانه و اندازه دانه مشابه بودند.گروه تقسیم کردند که ژنوتیپ
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  نهایی گیرينتیجه
داري در سـطح  معنی و کل دانه همبستگی مثبت فنلپلی صفت با وزن صد دانه، عرض دانه و ضخامت دانهصفات   

ژنوتیپ لوبیا به  56براساس صفات مورد بررسی در  UPGMAاي به روش خوشه تجزیه .احتمال یک درصد نشان داد
فنل کل دانه در لوبیا چپتی و لوبیا قرمز بیشتر از لوبیا سفید بود. وزن دو گروه متمایز از هم تفکیک کرد. بطور کلی پلی

داري بین اندازه دانه در تیپ لاف معنیکه هیچ اخت صد دانه لوبیا چیتی بیشتر از لوبیا قرمز و لوبیا سفید بود. در صورتی
ترتیب بیشترین میزان پلی فنل کـل دانـه و وزن صـد     به 34و  26مختلف رنگی لوبیا وجود نداشت. بطورکلی ژنوتیپ 

  خود اختصاص دادند. هدانه را ب
  

  
  ژنوتیپ لوبیا بر اساس صفات مورد مطالعه 56اي تجزیه خوشه .4شکل 
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