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  1391، پاییز 3مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، شماره 
 

 بلند گندمیزنی علفهاي جوانهتأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر مؤلفه
)Agropyron elongatumهاي متفاوت) در دما و مدت زمان  

  
  1زینب باقري ،2زاده ، فرزاد شریف1*ملیحه اکبرپوربهره

  گروه زراعت، پردیس کشاورزي  تکنولوژي بذر،ارشد علوم و  دانشجوي کارشناسی 1
  ، ایرانکرج و منابع طبیعی دانشگاه تهران،

  ن، ایراطبیعی دانشگاه تهران، کرج دانشیار گروه زراعت، پردیس کشاورزي و منابع 2
  

  31/02/1392 تاریخ پذیرش:    21/09/1391 تاریخ دریافت:
  

  چکیده
زنی و افزایش مقاومت بذر به شرایط نامطلوب محیطی جوانهپرایمینگ به عنوان یک راهکار جهت تسهیل 

 Agropyron( بلنـد گندمیزنی علفهاي جوانهاست. به منظور بررسی اثر هیدرو و اسموپرایمینگ اوره بر مؤلفه

elongatum تکـرار در آزمایشـگاه    3) دو آزمایش جداگانه به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با
و  10ساعت در دماهاي  24و  12انجام شد. بذور به مدت  1390نولوژي بذر دانشگاه تهران در سال علوم و تک

بـار تیمـار شـدند و در شـرایط بهینـه و تـنش        -6و  -4(هیدروپرایم) و اوره  درجه سانتیگراد با آب مقطر 15
که پرایمینگ به ویـژه در شـرایط   زنی قرار گرفتند. نتایج نشان داد بار) مورد آزمون جوانه -10(پتانسیل رطوبتی

زنی به تیمار شرایط بهینه رطوبتی بیشترین شاخص جوانه را بهبود داد. درزنی  جوانههاي تنش رطوبتی اکثر مؤلفه
درجه  15ساعت و دماي  24ساعت و کمترین به شاهد اختصاص داشت. مدت  24 درجه مدت 15هیدروپرایم 

زنی برخوردار بودند. بیشترین بار از بیشترین شاخص جوانه -4و  -6ره در هر سه تیمار هیدرو و اسموپرایم او
ساعت تعلق  12درجه  10بار  -4ساعت و کمترین به اسموپرایم اوره  24درجه  15شاخص بینه به هیدروپرایم 

ساعت  24درجه  15بار در دماي  -4زنی به اسموپرایمینگ اوره داشت. در تنش رطوبتی بیشترین درصد جوانه
 10ساعت پرایمینگ در هر دو دماي  24زنی مدت کمترین به شاهد اختصاص یافت. شاخص و درصد جوانه و

  درجه سانتیگراد در هر سه تیمار پرایمینگ بهترین بود. بیشترین مقدار شـاخص بنیـه بـه اسـموپرایم اوره     15و 
  ساعت تعلق داشت. 24درجه مدت  15بار دماي  -6
  

  زنی، علف گندمی بلند، مدت زمان، هیدروپرایمینگ، جوانهگیناسموپرایم کلیدي: واژگان
  

  1مقدمه
کشت گیاهـان چنـد سـاله    کم بازده داراي پتانسیل تولید علوفه، هاي اصلاحی جهت احیاي اراضی از جمله برنامه

عنوان گیاهان )) در ایران به Agropyron elangatum( بلند گندمی (علف سالههاي چنداي است. از این بین گراسعلوفه
هـاي  محـدودیت  .)Modir. Shanechi, 1990( اي برخوردارنـد کلیدي از نظر اقتصادي و اکولوژیکی از جایگـاه ویـژه  
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کنند کـه در ایـن   بذر، استقرار گیاهچه و دوام گیاهان را محدود میزنی  جوانه ،زاي محیطیرطوبتی و سایر عوامل تنش
بنـابراین اسـتفاده از تیمارهـاي    ). Wang, 2005(زنی و سـبز شـدن اسـت    جوانهمیان اولین مرحله تحت تاثیر، مرحله 

زاي زنی در شرایط تنشها در بهبود صفات جوانهافزاینده کیفیت فیزیولوژیکی بذر مانند پرایمینگ از کارامدترین روش
 بـه  تـوان  بـذور مـی   بـر  یمینگپرا سودمند اثرات . از)Farooq et al., 2007(باشد محیطی از طریق افزایش بنیه بذر می

نامیـه   قـوه  بهبود ،)Giri & Schilinger, 2003; Finch-Savage and Clark, 2004(زنی  جوانه سرعت و درصد افزایش
)Taylor et al., 1998،( تنش رطوبتی  در زنی جوانه افزایش)Kaya et al., 2006; Farooq et al., 2006( اشاره کرد. .و ..

 ;Ashraf & Foolad,2005)پرایمینگ، تیمارهاي اسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ اسـت  هاي  روشاز جمله مهمترین 

Farooq et al., 2006). (2009) Shahsavand et al  با ارزیابی اثر اسموپرایمینگ باPEG     بر تحمل بـه تـنش خشـکی
 Secale montanumو  Agropyron desertorum ،Bromus inermis ،Lolium prenneچهـار گونـه گـراس مرتعـی     

ها را در شرایط تـنش خشـکی بهبـود داد و    زنی این گونههاي جوانهدریافتند که اسموپرایمینگ بمیزان زیادي شاخص
این در حالی اسـت کـه تـأثیر ایـن تیمارهـا بـه        هاي مختلف به میزان متفاوتی به این تیمارها واکنش نشان دادند.گونه

 .ینـگ، طـول دوره پرایمینـگ، پتانسـیل پرایمینـگ و نیـز نـوع تـنش بســتگی دارد        متغیرهـایی ماننـد نـوع مـاده پرایم    
(Mauromicale & Cavallaro, 1996; Al-Mudarsi & Jutzi, 1999).  

تحقیق با هدف بررسی اثرات نوع و پتانسیل مواد پرایمینگ، شامل اسموپرایمینگ با اوره و هیدروپرایمینگ بـا   این  
در دو شـرایط بهینـه و تـنش     A. elongatumزنـی  هـاي جوانـه  طول دوره پرایمینگ بر شاخص دما وآب مقطر و نیز 

  هاي مذکور انجام شد.رطوبتی جهت تعیین بهترین تیمارهاي پرایمینگ بر شاخص
  

  ها مواد و روش
در شـرایط بهینـه    A. elongatumزنـی  هـاي جوانـه  منظور بررسی اثر هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر مولفـه  به  

در آزمایشگاه علوم و تکنولوژي  1390بار) دو آزمایش جداگانه در سال  -10رطوبتی و تنش خشکی(پتانسیل رطوبتی 
(پتانسـیل   تنش خشـکی در هر دو آزمایش شرایط بهینه و بذر گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تهران انجام شد. 

هیـدروپرایمینگ و   ،مل: پرایمینگ در سـه سـطح کـه ایـن سـطوح شـامل      بار) سه عامل دخیل بودند شا -10رطوبتی 
گـراد؛ عامـل سـوم طـول دوره     درجـه سـانتی   15و  10 سـطح  2 بار؛ عامل دوم دما با -6و  -4اسموپرایمینگ با اوره 

 طـرح کـاملا ً   قالـب  صورت فاکتوریـل در  ساعت؛ انتخاب شدند. هر دو آزمایش به 24و 12مدت زمان  2پرایمینگ با 
  انجام شدند. بذري 100تکرار  سه در تصادفی

و هیدروپرایمینگ  بار) -6و  -4( اسمزي هاياسموپرایمینگ اوره با پتانسیل مواد استفاده شده جهت پرایم، محلول  
) و با استفاده از پلی Kaufman )1973و  Michel مورد استفاده در تنش رطوبتی، با فرمول PEGبار  -10پتانسیل  بود.

  هـاي مختلـف اوره نیـز از رابطـه وانـت هـوف اسـتفاده شـد        تهیـه شـد. بـراي تهیـه پتانسـیل      6000 گلایکـول اتیلن 
)Alizadeh, 2001.( قرار سانتی 15پتري با قطر  هر در و انتخاب تصادفی بصورت سالم بذر 300تیماري  ترکیب هر در 

درجه  15و  10در دماهاي  هاپتري شد. در نهایتهاي تهیه شده مورد نظر اضافه لیتر از محلول میلی 12گرفت و حدود 
 ;Alkraky, 1998) شستشو مقطر آب با بذرها پایان در .داده شدند قرار شدنپرایم منظوربه ساعت 24و 12 مدت 2در  و

Al-Mudarsi & Jutzi, 1999)  به خشک و تا گرفتند قرار پرایمینگ همان دماي در و گرفته شد هاآنو رطوبت سطحی 

تکـرار   3عدد بذر در قالـب   300زنی،  براي ارزیابی رفتار جوانه. )Ruan et al., 2002( برسند خود اولیه رطوبت حدود
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. در (Ruan et al., 2002)در هزار قارچ کـش ویتـاواکس    3عدد بذري بعد از ضدعفونی سطحی با سوسپانسیون  100
لیتـر  میلـی  6ذر) قرار داده شدند و بسته به شرایط آزمـایش  عدد ب 50متر(در هر پتري سانتی 9هاي با قطر داخل پتري

 .درجه سانتیگراد در تاریکی بود 25روز و  21زنی به ترتیب  به بذرها اضافه شد. مدت و دماي جوانه PEGمقطر یا آب
 نـی، ز زنی، میانگین زمـان جوانـه   جوانه سرعت و شاخص زنی، جوانه درصد ارزیابی شامل: مورد صفات تحقیق این در

  .بودند بنیه گیاهچه شاخص و چه، ریشه طول
از عکس زنی  جوانه) محاسبه شد. سرعت Ellis & Robert, 1981) (1) از رابطۀ (MGT1زنی ( میانگین زمان جوانه  

  بدست آمد.زنی  جوانهمیانگین 
  MGT= Σ Dn/ N                                                                                                          :)1( رابطه
باشـد.  زده مـی تعداد کل بذرهاي جوانه Nزنی و تعداد روز از شروع جوانه Dام، Dزده در روز بذرهاي جوانه n که  

زنـی بـه دسـت آمـد     (سـانتیمتر) در درصـد جوانـه   ) نیز از حاصلضرب طول گیاهچـه  SVI2شاخص قدرت گیاهچه (
(Abdual-baki, &  Anderson, 1973). محاسبه شد کـه  2از رابطه  3زنیشاخص جوانه n  زده در روز بـذرهاي جوانـه  

D،ام D زنی تعداد روز از شروع جوانه(AOSA, 1983).  
∑                                                                                           ):2رابطه ( 

܌
  ∑ ܜ۵

ܜ܂
    or   GI =  GI = 

ها به دو صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی جهت بررسی اثرات متقابل و کاملا تصـادفی بـه   آنالیز داده  
(در بخش نتایج و بحث به گـزارش جـداول تجزیـه     انجام شدصورت ترکیب تیماري جهت مقایسه تیمارها با شاهد 

واریانس آنالیز فاکتوریل و نمودارهاي مقایسات میانگین آنالیز ترکیب تیماري اکتفا شده است). تجزیه آماري با استفاده 
درصـد و رسـم    5و مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمون دانکن در سطح احتمـال   SAS 9.1از برنامه آماري 
  انجام گردید. Excel 2007نمودارها نیز با 

  
  نتایج و بحث

بـذور پـرایم شـده    زنی  جوانهکه نشان دهنده نتایج تجزیه واریانس فاکتوریل صفات مرتبط با  1 با توجه به جدول  
دار و از اثـرات دوگانـه   گانه پرایمینگ*دما *مدت غیرمعنـی هینه رطوبتی است، اثرات سهگندمی بلند در شرایط بعلف

پرایمینگ*مـدت بـراي    ) وP≥01/0( چـه در سـطح یـک درصـد    تنها اثرمتقابل پرایمینگ*دما براي صفت طول ریشه
اکثـر صـفات در   دار شد. اثر ساده مدت پرایمینـگ بـراي   % معنی5چه در سطح زنی و طول ریشهصفات درصد جوانه

به  دار بود. نتایج تجزیه واریانس ترکیب تیماري جهت مقایسه با شاهد براي صفات اکثر صفات) معنیP≥01/0سطح (
). از آنجایی کـه هـدف مـا مقایسـه تیمارهـاي      P≥01/0( دار بودزنی و شاخص بینه گیاهچه معنیدرصد جوانه غیر از

به شاهد بود نتایج مقایسه میانگین تیمارها با شاهد مورد ارزیـابی قـرار   مختلف پرایمینگ با شاهد و برتري آنها نسبت 
  گرفت.

) 1زنی تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در شرایط بهینه رطوبتی در شـکل ( نتایج مقایسه میانگین درصد جوانه  
  قابل ملاحظه است.

                                                             
1. Mean Germination Time  
2. Seedling Vigour Index  
3. Germination Index 
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  علف گندمی بلند در شرایط بهینه رطوبتیبذرهاي پرایم شده زنی  جوانهتجزیه واریانس صفات مرتبط با . 1جدول 

  
  

    
زنی نسبت به شاهد برتـري داشـتند کـه    ساعت از لحاظ درصد جوانه 24در مدت پرایمینگ  اکثر تیمارها خصوصاً  

زنـی  مقایسه میانگین شاخص جوانه دار نبود.این برتري از لحاظ آماري بین تیمارهاي مختلف با یکدیگر و شاهد معنی
) نشان از برتري اکثر تیمارهاي پرایمینگ نسبت به شـاهد دارد بطوریکـه   2لف پرایمینگ با شاهد (شکلتیمارهاي مخت

) و کمتـرین بـه   =49GI( سـاعت  24درجه سانتیگراد مدت  15به تیمار هیدروپرایم  )GI( زنیبیشترین شاخص جوانه
 24یـا   12مدت  به را بذر گندم هیدروپرایمینگنیز  P.( (2002) Basra et al≥05/0) اختصاص داشت (=36GIشاهد (
درجه در هر سه  15ساعت و دماي  24مدت  اند. کرده معرفی قدرت بذر افزایش و زنی جوانه زمان کاهش عامل ساعت

  برخوردار بودند. زنیبار به ترتیب از بیشترین شاخص جوانه -4و  -6تیمار هیدرو و اسموپرایم اوره 

  
  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف زنی  جوانهمقایسه میانگین درصد . 1شکل 

  گندمی بلند در شرایط بهینه رطوبتی
  

 منابع تغییر ) MSمیانگین مربعات ( 

شاخص طولی بنیه 
 گیاهچه

سرعت  
 جوانه زنی 

میانگین زمان 
 جوانه زنی 

     شاخص     
 جوانه زنی

  جوانه زنی  طول ریشه چه
درجه 
 آزادي

    

    
149212* 0/0025ns 0/021ns 5/08ns 2/33** 20/19ns 2 پرایمینگ  

113793/77ns 0/0003ns 0/01ns 64** 0/004ns 6/25ns 1 دماي پرایمینگ 
147712/11ns 0/0136** 0/187** 16/.44** 1/96* 200/69** 1 مدت پرایمینگ 
11753/44ns 0/0019ns 0/013ns 5/25ns 1/67** 7/58ns 2 پرایمینگ* دما  
24211/44ns 0/0019ns 0/008ns 2/53ns 1/07* 54/194* 2 پرایمینگ * مدت  
76360/11ns 0/0003ns 0,017ns 1ns 0/01ns 26/69ns 1 دما* مدت  
79973/77ns 0/0003ns 0/041ns 14/58ns 0/93ns 2./27ns 2 اثرات سه گانه 
 خطا 24 14/75 0/28 0/14 0/013 0/0017 35959/11

9/79 9/6 4/82 5/74 7/66 5/73 - 
ضریب 
 تغییرات

 ns,* ,**  و  یک درصد5غیر معنی دار،معنی دار در سطح احتمال     
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زنی به مشابه شاخص جوانه 1چهبالایی دارا بود. بیشترین طول ریشه GIساعت در همه تیمارها از  24در کل مدت   
). در ایـن  P≥05/0( یافـت ) اختصـاص  =9/5RL( به شاهد ) و کمترین=8RLساعت( 24درجه مدت  15هیدروپرایم 

بـار   -4درجه در سه تیمار پرایمینگ به غیر از اسموپرایم اوره  15و  10ساعت در هر دو دماي  24شاخص نیز مدت 
  ).P≥05/0بالایی برخوردار بود ( چهدرجه از طول ریشه 15

  
  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف گندمی زنی  جوانه شاخصمقایسه میانگین . 2شکل 

  بلند در شرایط بهینه رطوبتی
  

درجه به  10بار  -4ساعت و کمترین به اسموپرایم اوره  24درجه به مدت  15بیشترین شاخص بینه به هیدروپرایم   
درجـه   15یعنی هیدروپرایم ) و بهترین تیمار =1966SVI( ). تفاوت بین شاهدP≥05/0( ساعت تعلق داشت 12مدت 

  ).P≥05/0( بود دار معنیدار نبود اما با تیمار داراي کمترین بنیه تفاوت ) معنی=2178SVIساعت ( 24به مدت 

  
  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف گندمی  طول ریشه چهمقایسه میانگین . 3شکل 

  بلند در شرایط بهینه رطوبتی

                                                             
1. Root Length 
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بـار)   -10شده در شرایط تـنش رطـوبتی (پتانسـیل   زنی بذور پرایمتجزیه واریانس صفات جوانهنتایج  2در جدول   
) در صـفت  P≥01/0) و اثرات دوگانـه دما*مـدت در سـطح (   P≥05/0( گانه در سطحداري اثرات سهدهنده معنینشان

دار نشدند. از اثـرات  انه معنیگانه و دوگها تقریبا هیچ یک از اثرات سهباشد. در سایر شاخصشاخص بنیه گیاهچه می
دار است. نتایج تجزیه ) معنیP≥01/0ساده تأثیر مدت پرایمینگ مشابه شرایط بهینه رطوبتی در اکثر صفات در سطح (

 )P≥01/0زنـی در سـطح (  واریانس ترکیب تیماري جهت مقایسه با شاهد براي همه صفات بجز میانگین زمان جوانـه 
  دار بود.معنی
در همه تیمارها در شرایط تنش رطوبتی نسبت به شرایط بهینه رطوبتی کاهش یافـت امـا   زنی  اي جوانهه همه مؤلفه  

نیز مشاهده نمودند کـه بـا افـزایش     Soltani et al (2008) این میزان کاهش در اکثر تیمارها نسبت به شاهد کمتر بود.
زنی و وزن خشک گیاهچه کاهش یافـت،  جوانهزنی، سرعت زنی پنبه شامل درصد جوانههاي جوانهتنش خشکی مؤلفه

  هاي پرایم شده با آّب مقطر کمتر بود.اما میزان این کاهش براي بذر
  

  بذرهاي پرایم شده علف گندمی بلند در شرایط تنتش رطوبتی زنی  جوانهتجزیه واریانس صفات مرتبط با . 2جدول 
  بار) -10(پتانسیل 

  
  

بـار) در   -10تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شـاهد در تـنش رطـوبتی (پتانسـیل     زنی  جوانهمقایسه میانگین درصد   
زنی زنی بیشتري نسبت به شاهد داشتند به طوریکه بیشترین درصد جوانهقابل ملاحظه است. اکثر تیمارها جوانه 4شکل

و تیمـار هیـدروپرایم   ) و کمترین به شاهد 58(% ساعت 24درجه به مدت  15بار اوره در دماي  -4به اسموپرایم اوره 
نیز  Jutzi and Al-Mudarsi (1999)). در همین راستا P≥05/0( ) اختصاص یافت40(% ساعت 12درجه به مدت  15

گرم بر لیتر) در مقایسه بـا بـذرهاي پـرایم     2/7مشاهده نمودند که بذرهاي پرایم شده سورگوم و ارزن با اوره (بمیزان 
خوانی دارد. در آزمایش تنش رطوبتی نیز مشابه آزمایش بهینه رطوبتی با نتایج ما همزنی بالاتري داشتند که نشده جوانه

زنـی بـالاتري   درجه در هر سه تیمار پرایمینـگ از درصـد جوانـه    15و  10ساعت پرایمینگ در هر دو دماي  24مدت 
دو تیمـار پرایمینـگ دیگـر بـود.     از بار بیشتر  -4زنی در تیمار اسموپرایم اوره برخوردار بود. که میانگین درصد جوانه

و پروتئین نسبت داد که با اسموپرایمینگ افزایش مـی   RNAتوان به افزایش متابولیسم زنی را میافزایش درصد جوانه
  ).Khan et al., 1978یابد (

 منبع تغییرات ) MSمیانگین مربعات ( 

شاخص طولی 
 بینه گیاهچه

 سرعت جوانهزنی
میانگین زمان 

 جوانهزنی 
     شاخص     

 جوانه زنی
 درجه آزادي درصد جوانه زنی  طول ریشه چه

    

    
14386/03ns 0/0004ns 0/36ns 16** 18/34ns 60/86* 2 پرایمینگ  
57520/03** 0/0009ns 0/25ns 4/69ns 3/67** 1/77ns 1 دماي پرایمینگ 
134322/25** 0/0009ns 0/527ns 96/69** 3/06** 300/44** 1 مدت پرایمینگ 

358/36ns 0/0003ns 0/583ns 19/11** 0/57ns 73/36* 2 پرایمینگ* دما  

214/58ns 0/0007ns 0/25ns 4/11ns 0/14ns 0/52ns 2 
 پرایمینگ 

 * مدت
54056/25** 0/0003ns 0/694ns 3/36ns 0/9ns 18/77ns 1 دما*  مدت  
33432/58* 0/0003ns 0/361ns 3/44ns 0/03ns 12/03ns 2 اثرات سه گانه 

 خطا 24 0/25 0/39 1/61 0/361 0/361 197/30
 ضریب تغییرات - 7/98 18/34 8/6 13/271 8/66 20/31

 ns,* ,**  و  یک درصد5غیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال     
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  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف گندمی زنی  جوانهمقایسه میانگین درصد . 4شکل 

  بار) -10(پتانسیل  رطوبتی تنشبلند در شرایط 
  

) نشان از برتري اکثر تیمارها نسبت 5زنی تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد(شکلمقایسه میانگین شاخص جوانه  
بـار   -6زنی به اسموپرایمینگ اوره نشان داده شده است بیشترین شاخص جوانه 5به شاهد دارد. همانطور که در شکل

) =10GIسـاعت (  12درجـه مـدت    15) و کمترین بـه شـاهد و هیـدروپرایم    =19GIدرجه ( 15ر دماي ساعت د 24
ساعت پرایمینگ در هـر دو دمـاي    24زنی مدت ). در این شاخص نیز مشابه درصد جوانهP≥05/0( اختصاص داشت

 -4اسـموپرایمینگ اوره   زنی بالاتري برخوردار بـود. و در درجه در هر سه تیمار پرایمینگ از شاخص جوانه 15و  10
 زنی مشـاهده شـد.  ساعت روند افزایشی در شاخص جوانه 24ساعت به  12درجه و از  15به  10بار با افزایش دما از 

مربوط به نتایج مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف پرایمینگ براي شاخص بنیه گیاهچه است. بیشـترین مقـدار    6شکل 
  ).=617SVI( ساعت تعلق داشت 24درجه مدت  15ار دماي ب -6شاخص بنیه به اسموپرایم اوره 

  
  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف گندمی بلند زنی  جوانه شاخصمقایسه میانگین . 5شکل 

  بار) - 10(پتانسیل  رطوبتی تنشدر شرایط 
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  تیمارهاي مختلف پرایمینگ با شاهد در گیاه علف گندمی بلند  بنیه گیاهچه شاخصمقایسه میانگین . 6شکل 

  بار) - 10(پتانسیل  رطوبتی تنشدر شرایط 
  

ساعت  12ساعت پرایمینگ، شاخص بنیه مشابه شاهد بود یعنی مدت  12نتایج نشان داد که در تیمارهاي با مدت   
درجه توانسته شاخص بنیـه را بـه طـور قابـل      15ساعت خصوصا در دماي  24براي بهبود بنیه کافی نیست. اما مدت 

  توجهی بهبود بخشد.
میزان افزایش شاخص بنیه بذرهاي پرایم شده با آب مقطر و بذرهاي اسموپرایم شده با اوره در مقایسه با بذرهاي   

وج زنی و خر. تسریع فرایندهاي جوانهبرابر بود 2ساعت حدود  24درجه و مدت  15به ویژه در دماي پرایم نشده 
سریعتر گیاهچه بذرهاي پرایم شده در مقایسه با بذرهاي پرایم نشده از جمله مهمترین دلایل احتمالی بروز چنین 

، سنتز پروتئین، RNA، ساخت DNAافزایش سرعت ترمیم  ).Nascimento & West, 1999( باشدواکنشی می
زنی سلولی و نیز پیشرفت بیشتر مراحل جوانهها، حذف رادیکالهاي فعال اکسیژن، افزایش انبساط سازي آنزیم فعال

بهبود بنیه بذور پرایم شده نسبت به بذور پرایم بذرهاي پرایم شده در مقایسه با بذرهاي پرایم نشده از مهمترین دلایل 
زنی به شاهد و کمترین به در این آزمایش بیشترین میانگین زمان جوانه ).Hsu and Sung, 1997(اند ذکر شده نشده

 در پنبه و که است شده ). مشاهدهP≥05/0( درجه تعلق داشت 15ساعت  12بار اوره به مدت  -6اسموپرایم اوره 
 هايگیاهچه و شودپایین می دماي و شوري خشکی، هايتنش در زنیسرعت جوانه افزایش باعث پرایمینگ آفتابگردان

 )Kaya et al., 2006; Soltani et al., 2008(یابند می استقرار بیشتري سرعت با این گیاهان شده تیمار بذرهاي از حاصل
 درزنی  جوانهزنی از طریق کاهش مدت زمان جوانه بر سرعت پرایمینگ مثبت تأثیر بر مبنی تحقیق این هايبا یافته که

 خشکیچه به عنوان شاخصی مناسب جهت ارزیابی مقاومت به طول ریشه .همخوانی دارد تنش بدون و تنش شرایط
 24درجه مدت  15چه به هیدروپرایم در تیمارهاي مختلف پرایمینگ متفاوت بود به طوریکه بیشترین طول ریشه

   ).P≥05/0( ) بود=4/2RL( و کمترین مربوط به شاهد )=6/4RLساعت (
  (1999) Nascimento and West وزن  چه و نیزچه، طول ساقههایی مانند طول ریشهمهمترین دلیل بهبود شاخص

ها زنی بذرهاي پرایم شده گزارش نمودند، که در این صورت گیاهچهگیاهچه در اثر پرایمینگ را افزایش سرعت جوانه
  فرصت بیشتري براي رشد در اختیار دارند.
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بـار و   -6بار نسـبت بـه اسـموپرایم اوره     -4در شرایط تنش رطوبتی از بین تیمارهاي پرایمینگ، اسموپرایم اوره   
گزارشـات   زنی برتري داشت و از نوسانات کمتري برخوردار بـود. هیدروپرایمینگ در صفات درصد و شاخص جوانه

تواند علاوه بر تأثیر مثبت اسمزي پرایمینگ از زیادي وجود دارد مبنی بر اینکه اسموپرایمینگ با محلول نمکی اوره می
و در نتیجه کارایی بذر را در شـرایط تـنش بهبـود بخشـد      زنیزنی و سرعت جوانهاي درصد جوانهاثرات تغذیه طریق

)Mauromicale and Cavallaro, 1996; Al-Mudarsi and Jutzi, 1999(.  
  

  گیري نهایی نتیجه
ساعت در هر دو آزمایش شرایط بهینه رطـوبتی و تـنش    24و مدت  درجه 15دهد که دماي در کل نتایج نشان می  

زنـی،  زنی اثر مثبت داشته و توانسته مقدار شـاخص جوانـه  هاي جوانهروي اکثر مؤلفهبار) و بر  -10(پتانسیل  خشکی
بار بهبـود   -6و  -4چه) را نسبت به شاهد در هر سه تیمار هیدرو و اسموپرایم اوره شاخص بنیه گیاهچه و طول ریشه

  ببخشد.
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