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  1391، پاییز 3مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، شماره 
 

  زنی  جوانهمختلف برداشت بر هاي  مصرف کود میکرو و زمان بررسی تاثیر
  پیش از برداشت گندم

  
  4محمد برزعلی ،3الهام فغانی ،2، حسین عجم نوروزي1*هدیه مصنعی

  ، گرگان، ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان ،زراعتارشد  دانشجوي کارشناسی 1
  ، گرگان، ایرانعلمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان تاعضو هی 2

  ، گرگان، ایرانپژوهشگر فیزیولوژي گیاهی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گرگان 3
  ، گرگان، ایرانعلمی مرکز تحقیقات کشاورزي گلستان تاعضو هی 4

   
  31/02/1392 تاریخ پذیرش:    14/09/1391 تاریخ دریافت:

 چکیده

 پیش از برداشت به دلیل افزایش رطوبت و بـارش در طـی مراحـل شـیري و رسـیدگی صـورت      زنی  جوانه
شود. گندم از گیاهان حساس بـه کمبـود روي، منگنـز و     می گیرد و سبب افت عملکرد و کاهش کیفیت دانه می

هاي جوانـه زنـی، در   بدین منظور آزمایشی با هدف بررسی نقش عناصر غذایی میکرو بر ویژگی .باشد می آهن
هاي برداشت شـده از مراحـل مختلـف (رسـیدگی،     مراحل مختلف برداشت دانه مورد بررسی قرار گرفت. دانه

شـدند.  در پتري دیش کشت oC2±18 در دمايزنی  جوانهدر اتاقک  کاملا تصادفیخمیري و شیري) به صورت 
طـول ریشـه چـه،     ،جوانه زنی سرعت و یکنواختی ،مختلف برداشت بر درصدهاي  نتایج نشان داد که اثر زمان

و خمیري در بود. بین مراحل رسیدگی  دار معنیو بذر سالم  بیوماس ،چه، ساقه چه ساقه چه، وزن خشک ریشه
در حالی که مرحله  ،ي مشاهده نشددار معنیجوانه زنی، تفاوت  درصد 95 و 5،10،50،90مدت زمان رسیدن به 

ي داشتند. ضـرایب همبسـتگی   دار معنیتفاوت  درصد 95و  50،90رسیدگی با شیري در مدت زمان رسیدن به 
 1داري در سطح احتمـال  ثبت و معنیهمبستگی مزنی  جوانهبا سرعت زنی  جوانهصفات نشان داد که یکنواختی 

ي را نشان داد. به دار معنیبا وزن خشک بیوماس همبستگی منفی و زنی  هجواندارند، در حالی که سرعت  درصد
. بـه طـور   کنندرا فراهم میزنی  جوانهرسد در مرحله رسیدگی دانه ها تکامل یافتند و ذخایر بذري براي نظر می

  پیش از برداشت در مزارع گندم وجود دارد.زنی  جوانهکلی از مرحله خمیري تا رسیدگی، احتمال خطر 
  

  گندم ،کود میکرو ،پیش از برداشتزنی  جوانه: کلیدي واژگان
 

  1مقدمه
سریع بذر همراه بوده اسـت.  زنی  جوانهبه نژادي گیاهان زراعی اغلب با گزینش ژنوتیپ هایی با قابلیت هاي  برنامه  

تواند منجـر بـه    می اما چنین ویژگی ،گردد می یع در مرحله سبز شدن بذراگرچه کوتاه بودن دوره خواب، موجب تسر
زود هنگام دانه ها، در مرحله پس از رسیدگی فیزیولوژیک و قبل از مرحله برداشـت  زنی  جوانهتحریک رشد رویانی و

شود، اغلب در رطوبت بالا و هنگام رسیدن  می نامیده 2قبل از برداشتزنی  جوانهغلات شود. این پدیده که به اصطلاح 
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قبل از برداشت، مهمترین عامل محدود کنندگی تولیـد گنـدم درجهـان    زنی  جوانه). Norinia, 2002( افتددانه اتفاق می
 گیاهـان  مهمتـرین  غلات، ).Shubing et al., 2007( شود می محسوب شده و باعث افت کیفیت و کاهش عملکرد آن

 مورد پروتیین از نیمی و انرژي کل درصد75 بطورکلی و باشند می مردم غذاي درصد70 تامین کننده و زمین کره غذایی

 دیدگاه از باشد، می کشور اساسی و راهبردي محصولات از یکی گندم ).Emam, 2007شود (می تامین ازغلات بشر نیاز

 در اساسـی  نقـش  زیرا باشد، کشورها سایر به وابستگی رفع و استقلال ساز زمینه میتواند گندم تولید افزایش اقتصاددانان

  ).Asadolahzadeh and Naderi, 2010دارد ( را مردم غذاي تأمین
 مـس  آهن و به کمتر حساسیت با و منگنز و روي کمبود به نباتات حساس از ، یکی(.Triticum aestivum L)گندم   

 در گنـدم  کشـت  تحـت  اراضی .است شده مشاهده دنیا نقاط در اکثر غذایی مواد در کم مصرف عناصر کمبود. باشد می

 درصد 24 و منگنز کمبود دچار درصد 25روي،  شدید کمبود دچار درصد 40 آهن، شدید کمبود دچار درصد 37 ایران،

 مس آهن، روي، همانند مغذي ریز عناصر از مناسبی کمبود مقادیر ).Balali et al., 1999باشند ( می کمبود مس دچار نیز

 سبب به امروزه ).Malakoti et al., 1999شد ( خواهد گیاه این عملکرد و در رشد اختلال سبب ریشه محیط در منگنز و

 از بسـیاري  گسـترش  ظهـور و  باشـد،  مـی  ایران مردم غذاي اصلی که دانه گندم در ریزمغذي عناصر غلظت بودن پایین

 عناصر کمبود .است شده شایع کشور در گوارشیهاي  بیماري و مفرط خستگی کم خونی، کلیه، سنگ همانند ها بیماري

 ایـن  مصـرف  از هـدف  ). بنابراینMalakoti et al., 1999شود ( می مشاهده آهکیهاي  خاك در عمده طور به ریزمغذي

 همچنـین  و محصـولات  کیفـی  و کمـی  بهبـود  تولیـد،  افزایش بر علاوه زراعی محصولات تولید یندآدر فر عناصر گونه

 Soni et al (2001) .اسـت  گرفته صورت این خصوص در زیادي تحقیقات تاکنون داشت. دنبال به نیز را آنها سازي غنی
 منگنز و آهن بود. افزودن تأثیر بی آهن مصرف که حالی در شده، گندم عملکرد افزایش سبب منگنز مصرف که دریافتند

 حالی در داشت منگنز غلظت بر مثبتی متقابل اثر آهن مصرف .شد کاه و دانه در عناصر این غلظت افزایش سبب خاك به

  بود. منفی کاه و دانه در آهن غلظت بر منگنز اثر که
  Mehnatkesh )2005 (زنی که فقدان یا کمبود عناصر کم مصرف در خاك موجب محدودیت رشد جوانه بیان کرد

و برخی زنی  جوانهدر ارزیابی اثر مس بر روي ) Roshani and Lari )2010 .گیاه و کاهش عملکرد محصول زراعی شد
و برخی پارامترهاي رشد در گیاه زنی  جوانهاهده کردند که مس اثر مهار کننده روي هاي رشد در گیاه کلزا مششاخص
   داشت.

  (2011) Momeni and Parsa  ذرت زنـی   هـاي جوانـه   در تحقیقی که روي عناصر روي و منگنز بر بهبود شـاخص
و بنیه گیاهچه موثر زنی  جوانه) داشتند به این نتیجه رسیدند که غلظت نمک در دو مولفه سرعت .Zea mays L( اي دانه

 Weggler et (2003) .ي داشته استدار معنیاثر زنی  جوانهبوده و اثر متقابل غلظت نمک در دو صفت درصد و سرعت 

al  کردند که کاربرد کودهاي آلی جامد همراه با کودهاي کم مصرف در خاك هایی که با مقدار روي آنها کم بوده است
افـزایش روي در   Graham and Mcdonald (2000) باعث افزایش غلظت روي و مس در دانه گندم گردید. در مطالعه

بـذر فلفـل   زنـی   جوانـه اثر مس و نانو مس بر  ه نشان داد.گندم نیز تاثیر این عنصر را در بهبود عملکرد دانه و وزن دان
را کاهش و با افزایش غلظت این کـاهش شـدت بیشـتري    زنی  جوانهرشد و  ،نشان داد که سولفات مس در دو غلظت

 .(Afifipor and Haghighi, 2011) نشان داد

منگنز و آهن قابل مصـرف، شـده و   استفاده از کودهاي ارگانیک و کودهاي بیولوژیک باعث افزایش غلظت روي،   
دهـد. بـا    مـی  عملکرد دانه، وزن غلاف ها، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه سویا را افزایش
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صورت سولفات روي عملکرد دانه سویا افزایش یافت  کیلوگرم در هکتار) به 20به  10از ( افزایش میزان مصرف روي
)Mekki and Ahmed, 2005(.  
  

  ها مواد و روش
در  N-80-19گنـدم  زنـی   جوانـه کود میکرو و زمان برداشت بر خصوصیات  مصرفاین طرح با هدف بررسی تاثیر  

بافت خـاك لـومی    .اجرا شده است 1390پاییز  منطقه غرب گرگان، روستاي بالاجاده درکیلومتري  25 استان گلستان،
کامل تصادفی در سـه تکـرار انجـام شـده     هاي  فاکتوریل، در قالب طرح بلوكصورت  آزمایش بهبود.  pH 2/8رسی با 

 ،لیتر آب) 10گرم در  50لیتر آب)، آهن ( 10سی سی در  40( است. فاکتور اول محلول پاشی کود میکرو، شامل روي
(بدون  شاهدلیتر آب) و  10سی در  سی 80+ 50+  40منگنز ( لیتر آب)، روي+آهن+ 10سی در  سی  80( منگنز روي+

در مرحله ساقه دهی و فاکتور دوم زمان برداشت دانه در سـه سـطح شـامل برداشـت در مرحلـه       مصرف کود میکرو)
پس از برداشت محصول آزمایشی بـه صـورت فاکتوریـل در     .شیري شدن دانه، خمیري شده آن و رسیدن کامل بودند

 20اداسلامی واحد گرگان به اجرا در آمد که از هر کرت قالب طرح کاملا تصادفی در آزمایشگاه فیزیولوژي دانشگاه آز
درجـه   110ساعت در داخل دستگاه اتوکلاو بـا دمـاي    2مدت  جهت استریل ظروف پتري دیش به عدد بذر استفاده و

آبیـاري آنهـا بـا آب مقطـر بـه       .دقیقه ضدعفونی شدند 5مدت  به %2داده شد. بذور با محلول وایتکس  گراد قرار سانتی
گراد قرار داده شد و  درجه سانتی 25سپس ظروف در داخل دستگاه ژرمیناتور با دماي  صورت گرفت و روزانه صورت

 چـه،  طـول سـاقه   چه، طول ریشه (ISTA, 2009) .یاداشت برداري شدندتعداد بذرهاي جوانه زده  6، 4، 2در روزهاي 

صورت جداگانه  ها را به و نمونه گیري شد اندازهوزن خشک بذر سالم را  ،بیوماس وزن خشک ساقه، وزن خشک ریشه،
هـا   آوري داده گـراد در آون خشـک و سـپس تـوزین شـد. پـس از جمـع        درجه سانتی 70ساعت در دماي  48مدت  به

ها به  و بر اساس دستورالعمل آزمایشات فاکتوریل انجام و مقایسه میانگین SASافزار  محاسبات آماري با استفاده از نرم
  انجام شد. Excelافزار  % انجام شد و همچنین رسم نمودارها با استفاده از نرم5در سطح  LSD روش

  
 نتایج و بحث

هاي برداشت شده در مراحل مختلف، نشان داد در دانهزنی  جوانهمطالعه : بذرزنی  جوانهچه و درصد  ه، ساقهچ طول ریشه
طوري که طول ریشه چه در مرحله % داشت به1احتمال ي در سطح دار معنیچه در مرحله رسیدگی افزایش  طول ریشه

هاي برداشت شده در مرحله شیري شدن، کمتـرین  و دانه دار معنیرسیدگی در مقایسه با سایر مراحل برداشت افزایش 
% افـزایش  1چـه در سـطح احتمـال    نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد، طـول سـاقه     ).1چه را داشت (جدولطول ریشه

توان دریافت که بیشترین طول ساقه چه در مرحلـه   می 1). از مقایسه میانگین ها در جدول 1شت (جدولي دادار معنی
ي افـزایش  دار معنـی % به طور 1دانه ها در مرحله بلوغ فیزیولوژي در سطح احتمالزنی  جوانهباشد. درصد  می رسیدگی

  ).1یافت (جدول
هـا در ابتـداي    هـا دارد. دانـه رسـت    ها و یا ویگور دانه رسـت  دوره بلوغ تاثیر زیادي روي پایداري رشد دانه رست  

هاي  مراحل تکاملی، رشد خوبی ندارند به این دلیل که ماده خشک موجود در دانه کم است. دانه رست هایی که از دانه
لعـه اثـر   در مطا Zecevic et al (2006) .کنند به علت تجمع ماده خشک زیادتر، رشد بیشتري دارند می بالغ رویش پیدا

بلوغ دانه بر ویگور دانه رست در گندم دریافتند که وزن خشک ساقه چـه در انتهـاي مرحلـه خمیـري شـدن افـزایش       
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ي را نشان نداد، ولی وزن خشک سـاقه چـه در اواخـر مرحلـه     دار معنیداشت که این روند نسبت به رسیدگی تفاوت 
تـوان   مـی  در مرحله رسیدگی بذر رازنی  جوانهرصد افزایش د ي داشت.دار معنیخمیري نسبت به شیري شدن افزایش 

  ).Khan et al., 1978( یابد می بذر افزایشزنی  جوانهنسبت داد. به این ترتیب قابلیت  و پروتیین RNAبه متابولیسم 
نشان داد، مقایسه میانگین  1طورکه جدول  همان: و خشک بذر سالم بیوماسچه و وزن خشک  چه، ساقه وزن خشک ریشه

). 1 % داشـت (جـدول  1ي در سـطح احتمـال   دار معنـی چه در مرحله رسـیدگی افـزایش    چه و ساقه خشک ریشه وزن
توان دریافت که وزن خشک دانه سـالم در مرحلـه رسـیدگی     می )،2 (جدول همچنین مطابق با جدول تجزیه واریانس

ي دار معنیلف برداشت تفاوت % داشت. وزن خشک بیوماس نیز در مراحل مخت1ي در سطح احتمال دار معنیافزایش 
شود بیوماس در بذور برداشت شده از  می مشاهده 1). همانطور که در شکل 2(جدول % نشان داد1احتمال را در سطح

باشند ولی بین مرحله شیري شـدن و خمیـري    می دار معنیمرحله رسیدگی بیشترین بود که در مقایسه با سایر مراحل 
 .)1(جدول ي مشاهده نشددار معنیوت وزن خشک بیوماس تفا شدن از نظر

ي را نسبت به سـایر مراحـل برداشـت نشـان داد. وزن     دار معنیوزن خشک ریشه چه در مرحله بلوغ دانه افزایش   
) را >01/0Pداري (رونـد افزایشـی معنـی   g 06/0و در مرحله رسیدگی به  g 0001/0خشک دانه از مرحله شیري شدن

) و 1(جـدول  ها در مرحله رسیدگی مشـاهده شـد   وزن خشک ریشه در دانه رست ). بیشترین2 دهند (جدولنشان می
چه در  چه و ساقه رسد کاهش وزن خشک ریشه می به نظر .مطابقت دارد )Zecevic et al., 2006( هاي این نتایج با یافته

و انتقال آنها به ریشه و اندام دلیل کاهش وزن دانه و منابع کمتر آندوسپرم دانه  تواند به می ها در مرحله شیري دانه رست
دلیل کمبود منابع آندوسپرم دانه است ولیکن در اواخر  هوایی باشد. گیاهان در مرحله شیري رشد ضعیفی دارند و آن به

مرحله خمیـري، وزن خشـک بیشـتري    هاي  دانه Babayan et al (1960) .شود می بالغ تشکیلهاي  دوره رشد گیاه، دانه
 دارند و به این دلیل است که وزن دانه و منابع آندوسپرم دانه با تکمیل دوره فیزیولوژیکی بیشتر نسبت به مرحله شیري

  .)Pucaric and Ujevic, 1986(شود  می
  

  زنی  جوانهسرعت 
 دار معنـی % 1دانه ها در مرحله رسیدگی مشاهده شد که از نظر آماري در سطح احتمال زنی  جوانهبیشترین سرعت   

پـیش از برداشـت   زنـی   جوانهها در مرحله رسیدگی سریعتر از مرحله خمیري و شیري با خطر  دانه). 1 بودند (جدول
در زنـی   جوانـه )، سـرعت  1ها (جـدول  مطابق با نتایج مقایسه میانگین .)Cantliffe and Fischer, 1984(مواجه هستند 

در پایان دوره پر شدن دانـه   ي داشت.دار معنیبود که در مقایسه با سایر مراحل برداشت افزایش  150مرحله رسیدگی 
روز  40تـا   20آید. دوره رشد دانه براي گیاهان زراعـی بـین    ژي) به وجود می(رسیدگی فیزیولو وضعیت ثابتی در دانه

بالغ مواد غذایی مـورد نیـاز   هاي  رسد که دانه می بسته به شرایط محیطی به خصوص درجه حرارت متغیر است. به نظر
  .)Jennings and Moton, 1963(کند  می از ذخایر آندوسپرم تامینخود را 

  
  زنی یکنواختی جوانه

در تمامی مراحل رسیدگی کامـل،  زنی  جوانهدهد، یکنواختی  می ) نشان2طورکه نتایج تجزیه واریانس (جدول همان  
)، 1ها (جدول مطابق با نتایج مقایسه میانگین .% داشت1ي در سطح احتمال دار معنیخمیري شدن، شیري شدن افزایش 

  ي داشت.دار معنیبود که در مقایسه با سایر مراحل برداشت افزایش  5/105در مرحله رسیدگی زنی  جوانهیکنواختی 
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ساعت کمترین  2/58در تیمار کودي آهن و منگنز با زنی  جوانهنشان داده شد، یکنواختی  1طور که در شکل  همان  
دانه مشـاهده شـد. از آنجـایی کـه     زنی  جوانهساعت بیشترین یکنواختی  5/73کودي آهن، روي و منگنز با  و در تیمار
تـوان بیـان داشـت کـه      مـی  باشد. بنـابراین  می تر همزمان و یکنواختزنی  جوانهدهنده،  کمتر نشانزنی  جوانهیکنواختی 

دانه در مقایسه با سایر تیمارهـاي کـودي خطـر    زنی  انهجودلیل یکنواختی بیشتر  استفاده از تیمار کودي آهن و منگنز به
مصرف تلفیقی هر سه تیمار کودي آهـن،   دهد در حالی که در می پیش از برداشت را در مزارع گندم افزایشزنی  جوانه

پـیش از  زنـی   جوانـه تواند آسیب وارده ناشی از  می زنند می تر جوانه دلیل این که دانه ها، غیریکنواخت روي و منگنز به
  برداشت را در مزارع گندم کاهش دهند.

  

  
  

  مختلف کود میکروهاي  دانه در تیمارزنی  جوانهدرصد یکنواختی  .1 شکل
  

برداشـت شـده در مرحلـه رسـیدگی     هاي  دانه در: دانهزنی  جوانه درصد 95و  90 ،50 ،10 ،5مدت زمان رسیدن به 
% مشاهده 1ي در سطح احتمال دار معنیزنی، افزایش  جوانهدرصد  50و  10 ،5مدت زمان رسیدن تا  کامل نشان داد که

درصـد   95و  90شـان داد کـه مـدت زمـان رسـیدن تـا       بالغ در مرحله رسـیدگی کامـل ن  هاي  ). در دانه2 (جدول شد
  ).2 (جدول % دارند1احتمال  ي در سطحدار معنیزنی، افزایش  جوانه
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ذر سالم) و مدت زمان بیوماس، ب ساقه چه، ،وزن خشک (ریشه چه طول ریشه چه با طول ساقه چه،: همبستگی صفات
). همچنین درصد 3 ي را نشان دادند (جدولدار معنیهمبستگی مثبت و زنی  جوانه درصد 95و  90رسیدن تا 

% همبستگی 1با طول ریشه، طول ساقه، وزن خشک (ریشه، ساقه، بیوماس، بذر سالم) در سطح احتمال زنی  جوانه
 ي داشتنددار معنیهمبستگی مثبت و زنی  جوانهبا سرعت زنی  جوانهي را نشان دادند. یکنواختی دار معنیمثبت و 

با وزن خشک (ریشه و ساقه و بذر سالم) و طول ریشه و ساقه زنی  جوانه). نتایج نشان داد سرعت 3 (جدول
با وزن خشک بیوماس زنی  جوانهعت باشند در حالی که سر نمی دار معنیهمبستگی منفی دارند ولی از نظر آماري 

  ).3 (جدول % نشان داد5ي در سطح احتمال دار معنیهمبستگی منفی و 
  (2004) Latifi et al  همزمان بذور زنی  جوانهدهنده  دانه کوتاهتر باشد نشانزنی  جوانهدریافت هرچه یکنواختی

آنها در زنی  جوانهاند بلکه  طور همزمان جوانه نزده ها به دهد که دانه می است. برعکس طولانی بودن این مرحله نشان
از آنجایی که برداشت در سه مرحله مختلف، زنی  جوانهتري صورت گرفته است. در یکنواختی  دوره زمانی طولانی

فصلی در طی مرحله شیري هاي  توان با توجه به بارش می نشان دادزنی  جوانهي را از نظر یکنواختی دار معنیتفاوت 
دانه بر روي سنبله امکان پذیر است. عواملی از جمله خفتگی، تکمیل دوره نموي زنی  جوانهسیدگی کامل قابلیت تا ر

نقش زنی  جوانهدلیل تکامل رویان و فعالیت آلفا آمیلاز در یکنواختی  دانه و بلوغ رویان. در مرحله رسیدگی کامل به
شود. همانطور که  می ه را کاهش داده و سبب افت دانه و کیفیتپیش از برداشت، عملکرد دانزنی  جوانهبسزایی دارند. 

دلیل آغاز روند افزایش فعالیت آلفا  از مرحله خمیري بهزنی  جوانهو درصد زنی  جوانهنتایج نشان داد افزایش یکنواختی 
 مشاهدهزنی  نهجواو یکنواختی زنی  جوانهآمیلاز از مرحله خمیري که تا مرحله رسیدگی نقش مهمی در افزایش درصد 

زودتر شروع شده و بهتر زنی  جوانههرچه طول این مرحله کوتاهتر باشد درصد زنی  جوانهشود. زمان تا شروع  می
  .)Elston, 2007(خواهد بود 
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