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  1391، زمستان 4مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، شماره 
  

  گندم چند رقمدر  ،يبه تنش شورتحمل  یابیارز
  

  2گودرز احمدوند، 1فاطمه سلیمانی ،1*بیژن سعادتیان

  کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه بوعلی سینا همدان 1
  دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه بوعلی سینا همدان 2

  
  20/5/92 تاریخ پذیرش:          12/2/92 تاریخ دریافت:

  دهیچک
بـه  زنی و شاخص تحمل به تنش گیاهچه چند رقـم گنـدم، آزمایشـی    به منظور بررسی اثر شوري بر جوانه     

ها در دانشگاه بوعلی سینا همدان انجام شد. تیمار با سه تکرار یتصادف صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً
شامل پنج رقم گندم (الوند، توس، سایسون، نوید و بزوستایا) و شوري حاصل از نمک کلریـد سـدیم در پـنج    

، طول یزنجوانه درصد يش شوریافزااد که با ج نشان دینتا مولار) بود.میلی 200و  150، 100، 50سطح (صفر ، 
 .افتی شیافزاذر ب یزنن مدت زمان جوانهیانگیکاهش و م گندماهچه یچه و وزن خشک گشهیچه، طول رساقه

، در یزن ـر از صفت درصد جوانـه یبه غ .وجود داشت يداریتفاوت معن ین ارقام گندم در صفات مورد بررسیب
دو رقم الوند و نویـد بـا افـزایش سـطح شـوري در      د. یگرد داریمعن يدر شور اثرات متقابل رقمر صفات، یسا

چه و وزن خشک گیاهچه از شاخص تحمل به شوري چه، طول ریشهمقایسه با سایر ارقام در صفات طول ساقه
تحمـل بـه    ،مولار نمـک میلی 50ت وزن خشک گیاهچه تا سطح بالاتري برخوردار بودند. رقم بزوستایا در صف

رقم سایسون کمتـرین  به شدت کاهش یافت.  اهچه آنیوزن خشک گ تنش،اما با افزایش  .شوري بالایی داشت
چه و وزن خشک گیاهچه چه، طول ریشهکه طول ساقه يبه طور تحمل به تنش را در صفات گیاهچه نشان داد

درصد کاهش، نسبت به  7/61و  4/82، 8/86ب با ینسبت به شاهد به ترت ين سطح شوریسون در بالاتریرقم سا
رقم توس نسبت به دیگر ارقام گندم از نظر صفات گیاهچـه، داراي تحملـی    .نشان داد. يشتریر ارقام افت بیسا

  به شوري بود.حد واسط 
  

  .یزنن مدت زمان جوانهیانگیم، مید سدیکلرشاخص تحمل به شوري،  :يدیواژگان کل
  

  مقدمه
 ـعنـوان   بـه  رانیاز ا یعیوس يها ر قسمتینظ مه خشک جهانیاز مناطق خشک و ن ياریبس در يشور      ک مشـکل  ی
 Saadatian؛ Kafi et al., 2009( شودیمحسوب م یاهان زراعیو عملکرد گ تیفیو عامل محدودکننده رشد، ک یاساس

et al., 2013( .خاك  یمعدنعناصر ش غلظت یو افزان مناطق افزایش دما و کاهش بارندگی منجر به بروز شوري یدر ا
 در ).Cavusoglu and Kabar, 2010؛ Kafi et al., 2009(کند زنی بذور ممانعت میبعنوان تنش ثانویه شده و از جوانه

واند ت یاست و م يضرور يدار محصول امریاد پیمنظور تول به ي، تحمل به شورمه خشکیاز مناطق خشک و ن ياریبس
 ـ). Kafi et al., 2009؛ Munns et al., 2006شور گـردد (  يهامنجر به ثبات عملکرد در خاك  ،یاهـان زراع ـ ین گیدر ب
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برسد،  مترمنس بریز یدس 1/6خاك به حدود  يکه شور یمهنگا یطورکل بهاست و  يبه شورمه متحمل ین یاهیگندم گ
  ).Kafi et al., 2009( ابدییمعملکرد آن کاهش 

 اهچه اسـت یه گیو رشد اول یزن، جوانهياز جمله شور یطیمح يهاشبه تناه ین مراحل رشد گیتراز حساس یکی     
)Soltani et al., 2006 ؛Etesami and Galeshi, 2008؛ Ahmadvand et al., 2012 ؛Saadatian et al., 2012(   و هـر
خواهـد داشـت    يد مثـل بـالاتر  ی ـشـانس بقـاء و تول   ،نشان دهـد  يشتریمقاومت ب ین مرحله از زندگیکه در ا یاهیگ
)Ahmadvand et al., 2012 ؛Saadatian et al., 2012(ل یدر حال نمو از دلا يهاتجمع نمک در سلول ي. سرعت بالا

 لیه دلنمک ب يهاونی). حضور Farokhi and Galeshi, 2005ن مرحله ذکر شده است (یدر ا ياه به شوریت گیحساس
ه موجب تنش کمبـود آب  یراحل اولمحلول خاك، جذب آب توسط بذر را کاهش داده و در م يل اسمزیکاهش پتانس

م و یموجود از جمله سد يهاونی یج اثرات سمیاما به تدر .)Ahmadvand et al., 2012؛Kafi et al., 2009 ( گرددیم
 ـدر گ ياء تنش شـور سبب القکلر   ـو جوانـه شـود  یم ـاه ی  ,.Kafi et al؛ Soltani et al., 2006ابـد ( ییکـاهش م ـ  یزن

ر افتـادن  یبـذر و بـه تـاخ    یزن ـش غلظت نمک باعث کاهش درصـد جوانـه  یافزا ). Ahmadvand et al., 2012؛2009
 ـ )Kaya et al., 2008 ؛Okcu et al., 2005 ؛Mer et al., 2000( گرددیم یزنه جوانهیاول يندهایآفر در سـطوح   یو حت

 ,Delgado and Sanchez-Raya؛Mer et al., 2000( دشــخواهــد نــد ین فرآیــمنجــر بــه ممانعــت کامــل ا ،بــالا

  ).Ahmadvand et al., 2012؛2007
 ,.Saadatian et al ؛Bijan Zadeh et al., 2011(ابـد  ییش مهاه کایش سن گیدر گندم با افزا يرت به شویحساس  

ن کننده ییتع یعامل يدر تحمل به شور گندم یشیل رشد رویو اوا یزناست که مراحل جوانه ین بدان معنیا و )2013
ن یو همچن یزنبر درصد و مدت زمان جوانه ياثر شور یبررس .)Saadatian et al., 2013 ؛Kandil et al., 2012( است

 ـنـان در ارز یک آزمون قابل اطمی یزندر مرحله جوانه ينشان داده که تنش شور گندمچه در چه و ساقهشهیرشد ر  یابی
  . )Bahrani and Hagh Joo, 2012؛ Bijan Zadeh et al., 2011( است يبه شورتحمل 

 کسـان نبـوده اسـت   ی يتـنش شـور  به ارقام گندم  اهچهیو رشد گ یزنواکنش جوانه ،صورت گرفته يهاهمطالعدر   
)Doulatabadian et al., 2008 ؛Bahrani and Hagh Joo, 2012؛ Kandil et al., 2012 .(که  یشیآزمادر عنوان نمونه،  به

 درصـد ج نشـان داد کـه   ینتـا ، انجام شد متر منس بریز یدس 16و  8صفر،  يح شوررقم گندم در سه سط 20 يبر رو
کاهش  يش تنش شوریدم با افزااهچه گنیچه و وزن خشک گچه، طول ساقهشهیطول ر ،یزنسرعت جوانه ،یزنجوانه

و  داشـتند گر تفـاوت  یکـد یبـا   یاز نظر صفات مورد بررس يدر سطوح مختلف شورارقام گندم  ،. اماافتی يداریمعن
را دارا  یزنن سرعت جوانهیشتریب ،منس برمتریز یدس 16 يه با شورهدر مواج ییراز، کراس عدل و کراس بولایارقام ش

چه چه، طول ساقهشهیمانند طول ر یزنجوانه يهایژگین ارقام گندم از نظر ویب يورش سطح شین با افزایبودند. همچن
 Bijan Zadeh et( بـود  يارقام گندم در مواجهه با تنش شـور  یکیاز تنوع ژنت یکه حاک بروز کرد یمتفاوت ياهواکنش

al., 2011.(  
در  يدر پاسـخ بـه شـور    استفاده از تنوع با د کهیآین بر میچنارقام گندم  يانجام شده بر رو يهایج بررسیاز نتا     

کار عـلاوه  ن راهینش نمود. ایشور گز یا منابع آبی مناسب را جهت کشت در خاك يهارقمتوان ی، میزنمرحله جوانه
 ـز مفیتواند در بهبود عملکرد و صفات مرتبط با آن نیو سبزشدن مزرعه م یزنسک جوانهیبر کاهش ر د واقـع شـود.   ی

 ـاز ا باشـد. یمبر اثر تجمع املاح  يش شورگسترهاي استان همدان، خاك از مشکلات حال حاضر یکی ن رو لـزوم  ی
بـه نظـر    يشور ضرور يهانین رقم قابل کشت در زمین بهترییج در همدان به منظور تعیرامون ارقام گندم رایمطالعه پ
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 ـنهجوا يهامولفهبر اساس  شد تاج منطقه انتخاب یرا گندم پنج رقم ن پژوهشیادر رسد. لذا یم  یو تحمـل نسـب   یزن
  نش گردد.یگزکشت در خاك شور  ين رقم برایو بهتر رفتهگصورت  هاآن نیسه بیمقا، يشور به ارقام صفات

  
  هامواد و روش

 ـاهچه چند رقم گنـدم را یات گیو شاخص تحمل به تنش خصوص یزنبر جوانه ياثر شور یبه منظور بررس      ج در ی
بـذر   يولـوژ یزیشـگاه ف یآزما با سه تکـرار در  یتصادف ه کاملاًیو در قالب طرح پال یبه صورت فاکتور یشیران، آزمایا

د و ی ـسون، نویها شامل پنج رقم گندم الوند، توس، سامارینا همدان انجام شد. تیس یدانشگاه بوعل يدانشکده کشاورز
بذر ارقام گنـدم   مولار بود.یلیم 200و  150، 100، 50، 0در پنج سطح مید سدیحاصل از نمک کلر يا و شوریبزوستا

قـه  یدق کی ـدرصد به مدت  5/2گندم با هیپوکلرید سدیم ر ابتدا بذ ه شد.یاستان همدان ته يقات کشاورزیاز مرکز تحق
بذر سالم به صورت تصادفی روي کاغـذ صـافی   عدد  25متر، سانتی 7و در هر پتریدیش با قطر دهانه  هضدعفونی شد

هر کـدام اضـافه و در پایـان بـه     هاي نمک تهیه شده به لیتر از غلظتمیلی 10قرار داده شد و  1واتمن استریل شماره 
  ).Doulatabadian et al., 2008گراد و تاریکی مطلق منتقل گردید (درجه سانتی 25 ±2 داخل ژرمیناتور با دماي

چـه از  متر ریشـه میلی دوزنی، خروج زده در ساعات معین صورت گرفت. معیار جوانهشمارش روزانه بذور جوانه     
چـه  طـول سـاقه   و چـه شـه ی، طول راهچهیگ یزنت جوانهی). دو روز پس از تثبAjam Norouzi et al., 2009بذر بود (

سـاعت در آون   24گراد به مدت یدرجه سانت 75 يها در دمااهچه، نمونهین وزن خشک گییجهت تع .شد يریگاندازه
  گرفت.انجام ک هزارم یها توسط ترازو با دقت ن نمونهیسپس توز). Moshatati et al., 2009( قرار داده شدند

 ,.Saadatian et al( 1زنـی بـا معادلـه    اي شدند. درصد جوانههاي درصدي قبل از تجزیه آماري، تبدیل زاویهداده     

  ) بدست آمد.Ellis and Roberts, 1981( 2زنی با معادله و میانگین مدت زمان جوانه )2012
 )1          (                                                                                                   100)( 

T
SFGP                                                                       

 )2          (                                                                                                      



n
dnMGT .

                                             

تعـداد بـذور    T شـمارش، زده در روز پایـانی  تعداد بذور جوانـه  S، یینها زنیدرصد جوانه FGPها، در این معادله     
تعـداد روز بعـد از شـروع     dزده در روز و تعداد بـذر جوانـه   nزنی، میانگین مدت زمان جوانه MGTداخل پتریدیش، 

  آزمایش بود. 
 ,.Saadatian et alمحاسبه شـد (  3شاخص تحمل به شوري ارقام گندم نیز در هر سطح تنش با استفاده از معادله      

2013.(  

 )3(                                                                                                             
)(

))((
pY

sYpY
STI  

مقدار صـفت   sYمقدار صفت هر رقم در محیط بدون تنش،  pYشاخص تحمل به شوري،  1STIدر این معادله   
  میانگین مقدار صفت ارقام در محیط بدون تنش است. pYهر رقم در شرایط شور و 

                                                
1. Salinity Tolerance Index 
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به  .انجام شددرصد  5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین و SAS افزار ها با نرمآنالیز داده  
رسم نمودارهـا بـا   ). Soltani, 2006استفاده شد ( یکیزیف یاز برش ده ،يسه ارقام در سطوح مختلف شوریمنظور مقا
   صورت گرفت. Excelنرم افزار 

  
  جینتا

چه، طـول  ، طول ساقهیزنن مدت زمان جوانهیانگی، میزنبر صفات درصد جوانه يشور يمارهایرقم و ت یاثر اصل  
، یزنر از صفت درصد جوانهیبه غ يمتقابل رقم و شور). اثرات 1 دار بود (جدولیاهچه معنیچه و وزن خشک گشهیر

  ).1 دار شد (جدولیمعن یر صفات مورد بررسیدر سا
  

  از نمک کلرید سدیم حاصلدر تنش شوري گندم  یزنجوانهتجزیه واریانس صفات  .1 جدول

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  درصد

  زنیجوانه
ن مدت زمان یانگیم

  زنیجوانه
  طول
  چهساقه

  طول
  چهریشه

وزن خشک 
  گیاهچه

  a(  4  **5/96  **096/0  **6/21  **0/28  **0/14( رقم گندم
  b(  4  **4/206  **142/1  **9/77  **0/208  **8/143( مید سدیغلظت کلر

a×b  16  ns3/14  *029/0  **26/4  **7/4  *4/3  
  8/1 38/1 94/0 013/0 3/14  50 خطا
 11 4/14 6/13 4/7 4  - (درصد) راتییب تغیضر

ns،*باشد.دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد میدار، معنیترتیب به مفهوم غیر معنی به **و  
  

، توس و ایبزوستاسه با سه رقم یدر مقااد شده یکه رقم  يبود. به طورد ینو متعلق به رقم یزندرصد جوانهن یبالاتر  
د یرقم الوند با رقم نو یزنن ارقام مورد مطالعه، تنها درصد جوانهیدر ب نشان داد.داري معنی ين نظر برتریاز اسون یسا

  ).1شکل( نداشت يتفاوت آمار

  
  ارقام گندم یزنن درصد جوانهیانگیسه می. مقا1 شکل

  

ab b bc a
c

0

20

40

60

80

100

الوند   توس  سایسون  نوید   بزوستایا 

LSD5%=2/8

رقم گندم

نی 
ه ز

جوان
صد 

در

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

  ...ارزیابی تحمل به تنش شوري، در چند رقم گندم 

5 

 ـدرصـد جوانـه  کـاهش  م، ید سدیحاصل از نمک کلر يش تنش شوریبا افزا    نشـان داد  یخط ـ يرونـد گنـدم   یزن
در صفت مزبور  يدرصد 9مولار) نسبت به شاهد، کاهش یلیم 200( ين سطح شوریکه در بالاتر ي). به طور2(شکل

  مشاهده شد.

  
  .مید سدیحاصل از نمک کلر يگندم در سطوح مختلف شور یزنرات درصد جوانهییروند تغ .2 شکل

  
 نداشـتند  يتفـاوت آمـار   گریدک ـیبـا  صفر (شاهد)  يبذر ارقام گندم در سطح شور یزنمدت زمان جوانهن یانگیم     

 ـ یباد شده ی، صفت تنش يمارهایر تیسا). اما در 2 (جدول در ). 2 (جـدول  نشـان داد  يدارین ارقام گندم تفـاوت معن
ن مـدت  یانگی ـن میبالاتر ياز نظر آمار ایو بزوستا دینو ،سونیسا مولار، رقم الوند نسبت به ارقامیلیم 50 يشور سطح

 يدر سـطح شـور  ). 2 (جدولمشاهده نشد ن نظر یرقم توس از ا رقم الوند بان یب یرا دارا بود و تفاوت یزنزمان جوانه
 150 يدر شـور  ).2 (جدولنشان دادند  يداریگر تفاوت معنیکدیا با یسون و بزوستایها دو رقم ساتنمولار، یلیم 100

 یزنن مدت زمان جوانهیانگین میشتریب يداریطور معن به سونیدو رقم الوند و ساا نسبت به یرقم بزوستا ،زین مولار یلیم
ر از یسون به غیهرچند رقم سا ).2 (جدول نداشت ير ارقام تفاوت آماری. اما رقم مزبور با سارا به خود اختصاص داد

نداشـت.   يداریتفاوت معن یزنن مدت زمان جوانهیانگیارقام از نظر م یمارها با برخیر تیمولار، در سایلیم 200سطح 
  ).2 (جدولبود  اد شدهیر مربوط به رقم ین مقادیکمتر ،يسطوح شور یاما در تمام

بـا افـزایش   ). 2 (جـدول زنی تمامی ارقام، واکنش یکسانی به شوري نشـان نـداد   میانگین مدت زمان جوانهصفت   
 2/0و  25/0، 4/0ترتیب  ستایا بهزنی ارقام الوند، توس و بزومولار، میانگین مدت زمان جوانهمیلی 50شوري از صفر به 

بذر هـر   یزنن مدت زمان جوانهیانگیمولار، م یلیم 200و  150، 100 يدر سطوح شور). 2 (جدولروز افزایش یافت 
ن سطح تنش نسبت به سطح صفر، یکه در بالاتر يطور نشان داد. به شیسطح صفر، افزا باسه یک از ارقام گندم در مقای

 ـترت ا بـه ید و بزوسـتا یسون، نویالوند، توس، سااد شده در ارقام یصفت  درصـد بـالاتر بـود     54و  80، 39، 59، 77ب ی
  ).2 (جدول

نداشـت   يداریگر اختلاف معنیکدیچه ارقام گندم با مولار نمک، طول ساقهیلیم 50ک از سطوح صفر و یدر هر      
نشان نـداد.   يگر تفاوت آماریکدیا با یبزوستاسون و یچه دو رقم سامولار، طول ساقهیلیم 100 يدر شور ).2 (جدول

ن مقـدار  یکمتر يداریاد شده به طور معنی يمار شوریگر در تیک از ارقام دین نظر نسبت به هر یا از ایاما رقم بزوستا
با هم تفـاوت  الوند و نوید  ،رقم توس سهچه طول ساقهصفت مولار نمک، یلیم 150. در سطح )2 (جدولرا دارا بود 

ر طـول  ین مقـاد یکمتـر  ).2 (جـدول نشان دادنـد   يداریمعن يگر برترید دو رقمن نظر نسبت به ینداشت و از ا يآمار

y = -0.0464x + 99.34
R2 = 0.98
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، نسبت بـه دو  یگر ارقام مورد بررسیا بود. اما دیسون و بزوستایمولار متعلق به دو رقم سایلیم 200چه در سطح ساقه
  ).2 (جدولداشتند  يداریمعن ياد شده برتریرقم 

  
  گندم.ارقام زنی بذر خصوصیات جوانه برمقایسه میانگین اثرات شوري  .2 جدول

  سطح شوري
  مولار)(میلی

  رقم
  صفت

میانگین مدت زمان 
  زنی (روز)جوانه

  چهطول ساقه
  متر)(سانتی

  چهطول ریشه
  متر)(سانتی

وزن خشک گیاهچه 
  گرم)(میلی

0  

  a187/1  a61/9  a62/13  a67/15  الوند
  a191/1  a80/9  b36/11  a33/14  توس

  a187/1  a30/9  a47/14  a67/15  سایسون
  a133/1  a83/9  a86/13  a00/16  دنوی

  a220/1  a37/10  b83/10  a00/16  بزوستایا

50  

  a600/1  a46/8  a73/12  ab33/15  الوند
  ab460/1  a33/8  c10/8  b33/12  توس

  b307/1  a23/8  ab55/11  ab33/14  سایسون
  b307/1  a72/9  a45/12  a67/15  دنوی

  b419/1  a19/9  bc05/10  a67/15  بزوستایا

100  

  ab606/1  a82/7  a17/10  a33/14  الوند
  ab484/1  a50/8  ab29/7  c67/11  توس

  b427/1  ab45/6  a91/7  bc00/12  سایسون
  ab581/1  a57/8  a74/8  ab67/13  دنوی

  a658/1  b36/5  b74/4  c33/10  بزوستایا

150  

  b645/1  a68/5  a46/6  a00/12  الوند
  ab667/1  a44/7  a31/6  ab67/10  توس

  b560/1  b96/2  b16/3  b67/8  سایسون
  ab685/1  a41/7  a24/6  a67/11  دنوی

  a899/1  b02/3  b99/2  b67/8  بزوستایا

200  

  a103/2  a45/5  a23/5  ab67/8  الوند
  b894/1  a42/6  a22/5  ab00/8  توس

  c655/1  c23/1  b55/2  b00/6  سایسون
  ab037/2  a18/6  a28/5  a33/9  دنوی

  b884/1  b59/2  b64/2  ab00/8  بزوستایا
سـه  یدرصد مقا 5دار در سطح احتمال یبا آزمون حداقل اختلاف معنارقام گندم  ،شده و در هر سطح تنش یکیزیف یبرش ده يسطوح شور

  ن شده اند.یانگیم
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سـطح  در  ).2 (جـدول نشـان داد   يداریارقام گندم تفاوت معنن یچه بشهی، صفت طول ريسطوح شور یدر تمام     
 (جـدول گر دارا بودند یک از ارقام دیچه را نسبت هر شهیرن طول یکمتر يا از نظر آماریصفر، دو رقم توس و بزوستا

 ریسـا نشان نداد. امـا   يا اختلاف آماریتنها با رقم بزوستاچه رقم توس شهیرمولار، طول یلیم 50 يدر سطح شور ).2
 ـیم 100مـار  یدر ت ).2 (جـدول سه با رقم توس داشتند یدر مقا يچه بالاترشهیطول ر يداریطور معن ارقام به مـولار  یل

 ـبـه ترت  يا از نظر آمـار یکه دو رقم الوند و بزوستا يطور به .شتر شدین ارقام بینمک، تفاوت ب ن ین و کمتـر یشـتر یب بی
 ـهر در  ).2 (جدول ارقام به خود اختصاص دادند ین تمامیچه را در بشهیرمقدار طول  و  150 يسـطوح شـور  ک از ی

ر ین مقادیکمتر يداری، به طور معنیگر ارقام گندم مورد بررسیا نسبت به دیسون و بزوستایدو رقم سا ،مولاریلیم 200
  ).2 (جدولچه را دارا بودند شهیطول ر

 يز در سـطح شـور  یاهچه ارقام گندم نیوزن خشک گ ،چهو طول ساقه یزنن مدت زمان جوانهیانگیمانند صفات م     
اهچـه  یمولار نمـک، وزن خشـک گ  یلیم 50 يدر سطح شور). 2 (جدولنشان نداد  يداریگر تفاوت معنیکدیصفر با 

 ینظـر تفـاوت  ن یگر ارقام از ای، اما با دکمتر بود يداریطور معن ا بهید و بزوستایک از ارقام نویرقم توس نسبت به هر 
رقم الوند نسبت به ارقام تـوس،   اهچهیوزن خشک گ، مولاریلیم 100سطح  تا يش شوریبا افزا ).2(جدول نشان نداد

سون و یسا دو رقم ،مولار نمکیلیم 150هرچند در سطح  ).2 (جدولنشان داد  يدار یمعن يا برتریسون و بزوستایسا
 200ن سـطح تـنش (  یداشـتند، امـا در بـالاتر    ياهچه کمتـر یوزن خشک گ ير ارقام از نظر آماریا نسبت به سایبزوستا

د که ین نظر وجود نداشت و تنها رقم نویاد شده با ارقام الوند و توس از این دو رقم یب يداریمولار) اختلاف معن یلیم
  .)2 (جدول نشان داد يداریسون تفاوت معنیبا رقم سا ،اهچه بودین وزن خشک گیشتریب يدارا

  

  
  م.ید سدیحاصل از نمک کلر يچه ارقام گندم در سطوح شورطول ساقهصفت  يشاخص تحمل به شور .3 شکل

  
گر یمولار نمک بالاتر از دیلیم 50د در سطح یا و نویچه دو رقم بزوستاصفت طول ساقه يشاخص تحمل به شور  

 ـاز سـطح   يش شـور ی). بـا افـزا  3سون بدست آمد (شکلیز در رقم ساین مقدار نیارقام بود و کمتر  100اد شـده تـا   ی
و در مرتبـه چهـارم    گـر نشـان داد  ینسبت به ارقام د يشتریا کاهش بیرقم بزوستا يمولار، شاخص تحمل به شور یلیم

متعلق به رقـم   ين مقدار شاخص تحمل به شوریکمتر ،مولار نمکیلیم 200و  150ک از سطوح ی. در هر قرار گرفت
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مـولار نمـک از شـاخص تحمـل بـه      یلیم 50بالاتر از  يد در سطوح شوریتوس و نودو رقم  ).3(شکلبود  سونیاسب
  ).3 (شکلگر ارقام برخوردار بودند ینسبت به د يبالاتر يشور

  
  م.ید سدیحاصل از نمک کلر يچه ارقام گندم در سطوح شورشهیطول ر صفت يشاخص تحمل به شور .4 شکل

  
بـالاتر از   ،مولار نمکیلیم 50 يد در سطح شورینودو رقم الوند و چه شهیصفت طول ر يشاخص تحمل به شور  
 ییبـالا  ياد شده همچنان شاخص تحمل به شوریز دو رقم ی، نير سطوح شوریدر سا). 4 لشکر ارقام گندم بود (یسا

مولار نمک در رتبـه  یلیم 100تا سطح  ،سونیچه رقم ساهشیرصفت طول ي). شاخص تحمل به شور2 کلداشتند (ش
 200و  150کـه در سـطوح    يطـور  بـه  .، تحمـل آن بشـدت کاسـته شـد    يش تنش شوریاما با افزا .سوم قرار داشت

  ). 2 ا بالاتر بود (شکلیشاخص تحمل به تنش آن تنها از رقم بزوستا ،مولار یلیم

  
  م.ید سدیحاصل از نمک کلر ياهچه ارقام گندم در سطوح شوریوزن خشک گصفت  يشاخص تحمل به شور .5 شکل

  
گر یکـد یمولار نمک، بـا  یلیم 50ا در سطح ید و بزوستایاهچه دو رقم نویوزن خشک گ يشاخص تحمل به شور  

ن تحمـل  ی. در مقابل، رقم توس کمتر)5 (شکل داشتند ير ارقام گندم برتریبر سا مزبور ن نظر دو رقمیبرابر بود و از ا
وزن خشک  يمولار، تحمل به شوریلیم 100سطح در  ).5 (شکلاد شده به خود اختصاص داد یرا در سطح  يبه شور
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اد شـده  ی ـن مقدار متعلق به رقم یکمترکه  يبه طور .داشت ر ارقامیبا ساسه یدر مقا يشتریا افت بیاهچه رقم بزوستایگ
 مرتبـه و در  دارا بودمولار یلیم 100را در سطح  ين تحمل به شوریشتریگر ارقام بین رقم الوند نسبت به دی. همچنبود
د بـر  ی ـهمچنان دو رقم الونـد و نو مولار، یلیم 200تا  يش سطح شوریبا افزا ). 5 (شکلد قرار داشت ی، رقم نويبعد
کاهش شـاخص  ). 5 (شکلنشان دادند  ياهچه برتریوزن خشک گصفت  ير ارقام از نظر شاخص تحمل به شوریسا

مـار  ین تیکـه در بـالاتر   يشتر بود به طوریگر بینسبت به ارقام د يش سطح شوریسون با افزایرقم سا يتحمل به شور
  ).5 (شکلسون تعلق داشت یاهچه به رقم ساین شاخص تحمل وزن خشک گی، کمتريشور

  
  بحث

ذرت مختلـف از جملـه    یاهـان زراع ـ یگارقـام   يصـورت گرفتـه بـررو   شات یآزماق حاضر، یتحق يهاافتهیمشابه     
)Carpicr et al., 2009 ،(یسو) اAhmadvand et al., 2012 ،() نخودKaya et al., 2008) کلزا ،(Eslami et al., 2008 (

 ,.Kandil et al ؛ Bahrani and Hagh Joo, 2012؛Bijan Zadeh et al., 2011 ؛Doulatabadian et al., 2008و گندم (

چـه و وزن خشـک   چه، طـول سـاقه  شهی، طول ریزن، سرعت جوانهیزندرصد جوانه يشان داده که تنش شور) ن2012
داشـته و مـدت    يداریکاهش معن ـصفات  یش غلظت نمک تمامیر قرار داد و با افزایارقام را تحت تاث یاهچه تمامیگ
 ـبا برهم زدن تعـادل   يتنش شور ،پژوهشگرانبه اعتقاد  .شتر شده استیب يش شوریز با افزاین یزنمان جوانهز و  یونی

شـده و   چهاهیسم رشد گیو متابول یم سلولیم، باعث کاهش تقسیون سدیق تجمع یاز طر یاختلال در تعادل مواد معدن
گـر،  ید یبرخدر ادامه . )Kafi et al., 2009؛ Mer et al., 2000( گرددیم آنا ممانعت رشد یت منجر به کاهش یدر نها
ن بذر دانسـته و  یشد جنر یتنفسسم یجه اختلال در متابولیمحلول و در نت ير قندهایذخا کنندهرا عامل محدود  يشور

  ).Ashraf and Vahid, 2000اند (از آن ذکر نموده یناشاهچه را یو رشد گ یزنکاهش جوانه
ر ینشـان داد. در سـا   ير را در اثر اعمال سطوح تنش شـور یین تغیر صفات کمترین سایبذر در ب یزندرصد جوانه     

؛ Kandil et al., 2012؛ Etesami and Galeshi, 2008حاصـل شـده اسـت (    یج مشـابه یز نتایانجام شده ن يهامطالعه
Bahrani and Hagh Joo, 2012ش غلظـت  یبا افـزا  يشور یاثر منفد یتشد از یحاک یبررسن یا يهاافتهین ی). همچن

سطوح  اهچه بود. احتمالاًیو وزن خشک گ چه، طول ساقهچهشهی، طول ریزنن مدت زمان جوانهیانگیبر صفات م نمک
توزیع یون در سطح سلول و کل گیاهچه را مختل  ،بالاي تنش شوري با برهم زدن همئوستازي در پتانسیل آب گیاهچه

ن کاهش وزن خشک گیاهچه یهمچن .)Kafi et al, 2009(تر شده است دیشد یمنجر به اثرات کاهش کرده و در نهایت
ناشی از کاهش در انتقال و تحرك ذخایر غذایی بـذر بعلـت کـاهش جـذب آب در مرحلـه       تواندیم در تنش شوري،

و  شدهچه قهچه و ساشهیبه ر يبذرص مواد یتخصموجب کاهش ن امر یهم و). Soltani et al, 2006زنی باشد (جوانه
  ده است.یگردط عدم تنش کمتر ینسبت به شرا يط شوریدر شراز یناد شده ی يهات طول اندامیدر نها
چـه کمتـر بـود. در    شـه یسـه بـا ر  یچـه در مقا درصد افت صفت طول سـاقه  ،يش سطح شوریبا افزا یبه طور کل     
 احتمالاً ).Eslami et al., 2008؛ Etesami and Galeshi, 2008بدست آمده است ( یج مشابهیز نتایگر نید يها یبررس

م بـا  یه مسـتق ه ـدر مواج يشتریچه مدت زمان بشهیسبب شده تا ر ر،چه از بذساقه سه بایچه در مقاشهیخروج زودتر ر
ن انـدام  یگر چون اید ییچه باشد. از سواندام بالاتر از ساقه نیبر ا يان بار شوریجه اثرات زیرد و در نتیقرار گ يشور
 يافته و غلظت کمتریتجمع  چهشهیربه واسطه آن املاح در  ،را برعهده دارد ییفه جذب و انتقال آب به اندام هوایوظ

 ـتـوان بـا قاطع  ین رو نم ـی. از ا)Kafi et al., 2009( دا کرده استیال پانتق ییاز نمک به اندام هوا چـه را در  شـه یت ری
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در اخـتلاف واکـنش    که  يگرید یاحتمال يسازوکارها از یکیدر نظر گرفت.  يچه حساس تر به شورسه با ساقهیمقا
است که در چه شهیتوسط رط یمحل آب یو کاهش پتانس يورش يهاامیم پیافت مستقی، دراستذکر قابل  دام ن دو انیا
جـه انـدام   یده و در نتیچه در حال خروج رسهساق يهاه به سلولیثانو يهاامی، پیدهگنالیس يرهایط مسجه آن توسینت

  ).Kafi et al., 2009( ل کننده اثرات تنش را خواهد داشتیبات تعدیساخت ترک يبرا يشتریفرصت ب ییهوا
)، Ahmadvand et al., 2012ا (ی)، سـو Carpicr et al., 2009ذرت ( مانندمختلف  یاهان زراعیارقام گن یتفاوت ب     

 ,.Bijan Zadeh et al ؛Doulatabadian et al., 2008) و گندم (Eslami et al., 2008)، کلزا (Kaya et al., 2008نخود (

 ـ، سـرعت جوانـه  یزنهاز نظر صفات درصد جوان )Kandil et al., 2012 ؛ Bahrani and Hagh Joo, 2012؛2011 ، یزن
 ـگزارش شده است. در ا يدر مواجه با تنش شوراهچه یچه و وزن خشک گچه، طول ساقهشهیطول ر  ـن ین بررس ـی ز ی

گذشته  يهایبررسج ینشان دادند که با نتا يدر سطوح مختلف شور یواکنش متفاوتاد شده یاز نظر صفات ارقام گندم 
 ـ  یل اصلیاز دلا یکیتواند ین ارقام گندم میب یکیژنت تنوعمطابقت داشت.  ن ارقـام در صـفات مـرتبط بـا     یاخـتلاف ب

 ـب ). احتمالاBijan Zadeh et al., 2011ًباشد ( یزنجوانه  ـ  يهـا ان ژنی ن ارقـام گنـدم موجـب تنـوع در     یمتفـاوت در ب
سـه بـا   یدر مقا يش سـطح شـور  ید با افزایدو رقم الوند و نوجه آن یاهچه شده و در نتیدر گ يبه تنش شور يسازگار

 يبـالاتر  يشـاخص تحمـل بـه شـور    از اهچـه  یچـه و وزن خشـک گ  شهیچه، طول رر ارقام در صفات طول ساقهیسا
 ـ، از ميش مقاومت بـه شـور  یبا افزا پژوهشگران معتقداند کهبرخوردار بودند.  چـه و  شـه یکـاهش وزن خشـک ر  زان ی

است  يتحمل به شور یکیولوژیزیف يهاسمیم مکانیر مستقین واکنش، اثر غیا وشود یط تنش کاسته میچه در شرا ساقه
جنبـه   . و احتمـالاً )Reggiani et al., 1995( کنـد یم ـاهان عمـل  یدر رشد گ تنش ان آوریکه در جهت کاهش اثرات ز

اهچـه تـا   یا در صـفت وزن خشـک گ  ی). هر چند رقم بزوستاBijan Zadeh et al., 2011و نهفته در بذر دارد ( یکیژنت
اهچـه آن بـه شـدت    یرشـد گ  ییتوانا ،يش شوریاما با افزا .داشت ییبالا يمولار نمک تحمل به شور یلیم 50سطح 

مقاومت  يسازوکارها رسد کهیبه نظر من نظر به شمار آمد. یف از ایضع یرقم يافت و در سطوح بالاتر شوریکاهش 
در  يمولار قادر به کنترل و کاهش اثـرات شـور  یلیم 50تنها تا سطح  ایرقم بزوستا داخل بذر يهاو واکنش يبه شور

از اهچه نشـان داد و  ین تحمل به تنش را در صفات گی، کمتريسون در غالب سطوح شورین رقم بوده است. رقم سایا
رشـد و   يبـرا  يط شور شانس کمتریدر شرا یمورد بررسگندم ر ارقام یسه با ساین رقم در مقایبذور ان رو احتمالاً یا

واسط در  حد یتحمل ياهچه، دارایگر ارقام گندم از نظر صفات گیرقم توس نسبت به ددر مزرعه خواهند داشت.  ءبقا
   بود. يسطوح مختلف شور

  
  یینها يریگجهینت

ن ارقام گندم مشـاهده نشـد، امـا بـا     یب يداریتفاوت معن یبررس اکثر صفات موردط عدم تنش در یهرچند در شرا     
چـه، طـول   ، طـول سـاقه  یزنن مدت زمان جوانهیانگیصفات مم ارقام گندم از نظر ید سدیحاصل از کلر ياعمال شور

صـفات  نظر تحمل به شوري در از  یبه طور کل نشان دادند. يگر اختلاف آماریکدیبا اهچه یچه و وزن خشک گشهیر
 ـاز ا هاي اول تا پنجم قرار گرفتند.مرتبهبه ترتیب در  ارقام نوید، الوند، توس، بزوستایا و سایسون اهچهیمرتبط با گ ن ی

د و الوند جهت کشت در مـزارع در حـال شـور شـدن در همـدان مناسـب       یرسد که دو رقم نوین به نظر میج چنینتا
ارقام  يز بر روین يامطالعات مزرعه ،ن پژوهشیج ایتر شدن نتايکاربرد يشود که برایه مین توصیخواهند بود. همچن

  رد.یمورد مطالعه صورت گ
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