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  1391، زمستان 4شماره مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال دوم، 
  

  تعیین بهترین زمان برداشت بذر چند رقم گندم
  

  33*، نبی خلیلی اقدم2، تورج میرمحمودي1شیلان داودي
  کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه آزاداسلامی واحد تبریز آموختهدانش1

  مهاباد، ایرانواحد مهاباد،  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاداسلامی، استادیار2 
  سقز، سقز واحد ،گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نوراستادیار  3

  
  23/4/92تاریخ پذیرش:        8/4/92 تاریخ دریافت:

  

  چکیده
به صورت فاکتوریل در قالب طرح  1387- 88زمایشی در سال آکیفیت بذر ارقام گندم نان،  منظور مطالعه به
 برداشت زمان 10شهریار و سرداري و  ،الــوند ،گندم زرینهاي کامل تصادفی در چهار تکرار، با ارقام بلوك

روز بعد از گلدهی برداشت  شدند و صفات مربوط به وزن  83تا  20روز از  7بذرها با فواصل  .انجام گرفت
گیري شد. نتایج نشان ذور اندازه، وزن خشک گیاهچه و هدایت الکتریکی بزنی جوانههزاردانه، درصد و سرعت 

زمان برداشت فقط بر صفات وزن ×دار بود و اثر متقابل رقمداد که اثر رقم و زمان برداشت بر کلیه صفات معنی
زنی، وزن هزاردانه و دار شد. در بین ارقام بالاترین سرعت جوانهمعنی زنی جوانهخشک گیاهچه و درصد 

الکتریکی به رقم سرداري اختصاص داشت. تنوع موجود در پاسخ درصد زنی و هدایت کمترین زمان جوانه
زنی زنی ارقام به سطوح مختلف زمان برداشت چندان زیاد نبود و این بیانگر عدم توانائی آزمون جوانهجوانه

 زنی،براي شناسائی توانائی سبزشدن متفاوت بذور بین ارقام بود. منحنی پاسخ تغییرات زمان  و سرعت جوانه
اي بود و بهترین زمان برداشت بذر هاي برداشت از نوع درجه دوتکهوزن هزاردانه و هدایت الکتریکی در زمان

روز پس از گلدهی تعیین شد که در آن کمترین  55-51ازلحاظ خصوصیات مرتبط با قدرت بذر در محدوده
بر ساعت)  29/16زنی(جوانهمیکروزیمنس بر سانتی متر بر گرم) و بیشترین سرعت  50/7هدایت الکتریکی(

هاي برداشت حاکی از مشاهده شد. این درحالی بود که تجزیه رگرسیون وزن خشک گیاهچه ارقام در برابر زمان
توان گفت روز برداشت شده بودند. در کل می 43-41بالابودن وزن خشک گیاهچه در بذوري بود که در بازه 

- 51رداشت، اما بنظر میرسد که بهترین زمان برداشت بذر همان بازه که با وجود تفاوت در پاسخ ارقام به زمان ب
تواند بعنوان تاریخ رسیدگی روز پس از گلدهی باشد که در آن بیشترین قدرت بذر نیز مشاهده شد و می 55

  فیزیولوژیک بذر نیز تلقی گردد.
  

  گندم رو ، زمان برداشت، قدرت بذرسیدگی فیزیولوژیک :کلیدي واژگان
  

                                                
  Nkhaliliaqdam@yahoo.com نویسنده مسئول:* 
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   مقدمه
تولید دانه جهت نیل به حداکثر کیفیت، تابع زمان برداشت است. زمانی که دانه به حداکثر وزن خشک بر روي گیاه   

رسند شود که در این مرحله بذرها به حداکثر قدرت خود مینامیده می 1رسد، رسیدگی فیزیولوژیکمادر می
)Tajbakhsh, 1997گردد. ژنوتیپ و مراحل مختلف نمو و رسیدگی در بذرها آغاز می 2). بعد از این مرحله، فرسودگی

دهند بذرها را تحت تأثیر قرار می 4و قوه زیست 3هاي برداشت، از جمله عوامل مهمی هستند که قدرتدر زمان
)Roberts, 1986تواند محتوي رطوبت ). در طی دوران رسیدگی، کیفیت دانه ممکن است کاهش یابد که دلیل آن می
  ). Simic et al., 2004ها باشد (ي بیوشیمیایی بافتانه و صدمهد

زنی و در نهایت منجر به تغییراتی در کیفیت بذر تغییرات فیزیولوژیکی در طی فرسودگی باعث کاهش جوانه  
ر از بذر، موضوع بسیاري از تحقیقات مرتبط با قدرت بذ ها خواهد شد. افزایش نشت مواد محلول و خروج الکترولیت

). Ghassemi-Golezani & Mazloomi-Oskooyi, 2008شود (است. آسیب دیدن غشاء منجر به افزایش نشت مواد می
 Heaterlyشود و در نتیجه نشت مواد از دانه افزایش خواهد یافت (هاي مرده بیشتر میبا افزایش درجه فرسودگی بافت

and Elmor, 2004) .(Krieg and carol (1978 ي با چگالی زیاد مطلوب و بالاي بذرها زنی جوانهاي خود، هدر بررسی
 اساس کنند. برهاي بزرگتري نسبت به بذرهاي ریز تولید میرا نشان دادند و متذکر شدند که این بذرها گیاهچه

 زنی و یکنواختی سبز کردن بذور وجود دارد.ارتباط مثبتی بین وزن بذر و سرعت جوانهSpurr et al(2002)  گزارش
توان به بزرگ بودن اندازه جنین آنها و سرعت رشد نسبی بالاي هاي قوي توسط بذرهاي درشت را میتولید گیاهچه
ي دانه یا وزن هزار ). اندازهGhassemi- Golezani, 1992ي گذر از هتروتروف به اتوتروف نسبت داد (آنها در مرحله

هاي بارور اي بیشتر، تعداد پنجههاي درشت با مواد ذخیرهدانه هاي تولید شده مؤثر است چرا کهدانه بر تعداد پنجه
ي قدرت ثیر قابل ملاحظهتأ). با توجه به Normohamadi et al, 2009کنند (هاي ریز تولید میزیادتري نسبت به دانه

. در این شودهاي مناسب تولید بذر با کیفیت بالا بیش از پیش احساس میبذر بر عملکرد گندم، شناسایی شیوه
ي مادري در مراحل مختلف نمو و رسیدگی و امکان تولید رقم گندم بر روي پایه 4پژوهش، تغییرات کیفیت بذر 

  ترین بذر از این گیاه زراعی مهم مورد ارزیابی قرار گرفت. مرغوب
  

  ها مواد و روش
دقیقه  6درجه و  46رافیایی در ایستگاه تحقیقات میاندوآب با طول جغ 1387ـ 88تحقیق حاضر در سال زراعی   

متر از سطح دریا انجام شد. خاك محل  1142دقیقه شمالی و ارتفاع  58درجه و  36شرقی و عرض جغرافیایی 
 84/0هدایت الکتریکی  ،داراي گروه بافتی سیلتی ،سانتی متري 30آزمایش با توجه به نمونه برداري از عمق صفر تا 

کامل  هايزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآاست.  8برابر  pH بر گرم و متر سانتیدسی زیمنس بر 
 ،شهریار ،الوند ،ژنوتیپ گندم نان شامل: زرین 4زمایش مربوط به آتصادفی در چهار تکرار انجام شد. ارقام مورد 

استفاده از دسـتگاه خط با  6ي در متر سانتی 20متر و فواصل ردیف  2/1متر با عرض  4یی به طول ها سرداري در خط
بذر در مترمربع کاشته شد. براي برداشت دانه پس از حذف اثر  450با تراکم  1387کار غلات در مهرماه خـطی

                                                
1. Physiological maturity 
2. Deterioration 
3. Vigor 
4. Viability 
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سنبله چیده شد. به این ترتیب که، براي بررسی تغییرات کیفیت بذر  20ها، به طور تصادفی از هر کرت حدود حاشیه
مد تا کیفیت آبرداري از تمامی تیمارها به عمل نوبت نمونه 10روز در  7انی افشانی به فواصل زمروز پس از گرده 20

  زمایشگاه تعیین گردد. آهاي متفاوت، در و قدرت بذرهاي برداشت شده در زمان
کوب صورت گرفت. صفات درآوردن بذرها از سنبله در مراحل اولیه با دست و در مراحل بعدي با دستگاه سنبل  

زمایشگاه شامل: وزن هزار دانه، وزن خشک گیاهچه، هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذر آدر گیري مورد اندازه
)ECزنی و درصد رطوبت بذر بودند. درصد رطوبت بذرها با زنی، زمان جوانه)، درصد بذرهاي زنده، سرعت جوانه

  محاسبه شد. 1استفاده از رابطه ساعت با  2مدت  گراد بهدرجه سانتی 130ها با آون در دماي خشک کردن نمونه
)1(  

     100×  
 وزن تر –وزن خشک 

  = درصد رطوبت بذر
  وزن تر

  

عدد شمارش و توزین گردید، بدین ترتیب  100قسمت تقسیم شد و از هر قسمت  4هاي بذري به هر یک از توده  
تکرار در  4عدد بذر در  25ي هر تیمار مشخص گردید.  براي تعیین وزن خشک گیاهچه از هر تیمار وزن هزار دانه

 14کاشته شدند. کاغذهاي لـــوله شده براي هر نمونه، به مدت  متر سانتی 30در  متر سانتی 30کاغذ صافی به ابعاد 
ر پایان دوره، به منظور تعیین وزن خشک گراد نگهداري شدند. ددرجه سانتی 10روز در انکوباتور در دماي ثابت 

درجه  80ها، آنها را از قسمت متصل به بذر جدا کردیم و پس از خشک کردن در داخل یک آون با دماي گیاهچه
چه به گرم انجام دادیم.  ظهور ریشه 001/0ساعت، توزین آنها توسط ترازوي حساس با دقت  24گراد به مدت سانتی
زنی بذر در نظر گرفته شد و در روز چهاردهم درصد بذرهاي زنده شمارش و ه عنوان معیار جوانهب متر میلی2ي اندازه

  درصد بذرهاي زنده تعیین شد. 2ثبت شد با استفاده از فرمول 
)2(  

100×  
 زدهتعداد بذرهاي جوانه

  زنی= درصد جوانه
  تعداد کل بذرهاي آزمایش شده

  
  محاسبه شد. 3استفاده از رابطه زنی نیز بر حسب روز با سرعت جوانه

)3(  
  n∑  = R زنی جوانه(سرعت(  )Dn(∑  

  
ام  nتعداد بذرهاي جوانه زده در روز  Dnتعداد روزهاي آزمایش و  nزنی، سرعت جوانه R در این فرمول،   

  باشد.آزمایش می
  آید.زنی به دست می) از معکوس سرعت جوانه4زنی (رابطه مدت زمان جوانه  

)4(  
  )Dn(∑  = D  مدت زمان)زنی جوانه(  

n∑  
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ساعت در  24آب مقطر را به مدت  cc200ي هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذر نیز براي هر تیمار براي محاسبه
عدد بذر از تیمار مورد نظر در داخل هر لیوان ریخته  50گراد قرار دادیم، سپس درجه سانتی 25انکوباتوري با دماي 

سنج، هدایت الکتریکی مواد نشت  ECساعت با استفاده از دستگاه  24شد و مجدداً با قرار گرفتن در همان دما، پس از 
  محاسبه شد.  5ده از رابطه گیري و با استفابر گرم، اندازه متر سانتییافته از بذرها بر حسب میکروزیمنس بر 

)5(  
  

 
Ec خوانده شده توسط دستگاه  

 =Ec 
  عدد بذر 50وزن 

  
تجزیه و تحلیل شدند. تجزیه رگرسیون و  )SAS )1989ماري آدست آمده با استفاده از نرم افزار  هاي بهداده  

دار در حداقل اختلافات معنی و مقایسات میانگین نیز با روش Proc nlinاي باستفاده از رویه بردازش مدل دوتکه
  درصد انجام شد.5سطح 

  
  نتایج و بحث 

نشان داده شده است. همانگونه که  1نتایج تجزیه واریانس بر روي هر یک از صفات مورد بررسی در جدول   
% و 1هاي مختلف برداشت، بر روي تمامی صفات، در سطح احتمال هاي مختلف و زمانشود، اثر ژنوتیپملاحظه می

هاي برداشت اختلاف زمان× دار بود، ولی در مورد اثرات متقابل رقم % معنی5زنی در سطح احتمال براي درصد جوانه
 شود. مقایسهزنی مشاهده می% تنها براي صفات وزن خشک گیاهچه و درصد جوانه1دار در سطح احتمال مـعـنـی
زنی گرم) و سرعت جوانه 84/46ي بالاترین وزن هزار دانه () نشان داد که گندم سرداري دارا2ارقام (جدول  میانگین

ساعت) بوده و مقدار هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از  32/6زنی (ترین زمان جوانهبر ساعت) و پایین 90/15(
اراي بر گرم) بود، در حالی که رقم زرین د متر سانتیمیکرو زیمنس بر  74/12بذرها نیز در این رقم مقدار پایینی (

 94/6زنی (بر ساعت) و بیشترین مدت زمان جوانه 5/14زنی (گرم) و سرعت جوانه 14/38ترین وزن هزار دانه (پایین
میکرو زیمنس بر  3/14بالایی ( ه از بذرها نیز در این رقم نسبتاًساعت) بود و هدایت الکتریکی مواد نشت یافت

   بر گرم) داشت. متر سانتی
  Alizadeh-Bonab et al (2006) هاي نرمال زنی و درصد جوانهاعلام کردند که درصد بذرهاي زنده، سرعت جوانه

اي است و ي پر بودن دانه از مواد اندوختهدهندهبا حداکثر وزن دانه همبستگی مثبت دارند و بیشتر بودن وزن دانه نشان
زنی، به ن خشک گیاهچه و درصد جوانهثیر قرار دهد. در مورد صفات وزتأتواند عملکرد محصول بعدي را تحت می

دار نشدن دار شدن اثر متقابل رقم در زمان برداشت، مقایسه میانگین اثرات اصلی صورت نگرفت. معنیدلیل معنی
شود که روند تغییرات تمام ارقام در مورد این صفات اثرات متقابل در مورد سایر صفات به این صورت تفسیر می

  اند. هاي مختلف برداشت داشتههاي مشابهی نسبت به زماندر ارقام مختلف، واکنش مشابه بوده و این صفات
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گیاهچه، وزن هزاردانه و  زنی، وزن خشکهاي برداشت بر درصد، سرعت و زمان جوانهتجزیه واریانس اثر زمان .1 جدول
 یافته از بذر.هدایت الکتریکی مواد نشت

هدایت  
 الکتریکی

وزن  
 هزاردانه

وزن خشک 
 گیاهچه

زنی جوانهزمان  زنی جوانهسرعت    
درصد 

زنی جوانه  

درجه  
 آزادي

منبع تغییرات   

64/1  11/20 ** 001/0 * 156/0  484/1 ** 4/2  تکرار 3 
09/108 ** 01/610 ** 296/0 ** 867/2 ** 051/15 ** 33/5  رقم 3 *
87/1043 ** 01/2003 ** 067/0 ** 581/6 ** 71/31 ** 88/12  زمان برداشت 9 **
93/21  73/5  003/0 ** 093/0  339/0  81/2 زمان برداشت×رقم 27 **  
49/1  52/4  0005/0  063/0  275/0  37/1  خطا 117 
88/8  09/5  62/7  83/3  41/3  17/1  ضریب تغییرات  

  درصد. 1و  5داري در سطح  معنی ترتیب به *،**
  

زنی (ساعت)، وزن هزاردانه (گرم) و هدایت الکتریکی مقایسه میانگین اثر رقم بر سرعت (بر ساعت) و زمان جوانه .2 جدول
  یافته از بذر (میکرو زیمنس بر سانتی متر بر گرم).مواد نشت

هدایت الکتریکی (میکرو زیمنس بر  
 سانتی متر برگرم)

وزن هزاردانه  
 (گرم)

زنی جوانهسرعت   
 (بر ساعت)

  زنی جوانهزمان 
 (ساعت)

 ارقام

3/14  b 14/38  c 50/14  c 94/6  a زرین 
82/15  a 98/38  c 57/15  b 47/6  b الوند 
17/12  d 86/42  b 57/15  b 47/6  b شهریار 
74/12  c 84/46  a 90/15  a 32/6  c سرداري 
54/0  94/0  232/0  111/0  LSD(0.05) 

  
) نشان داد که رقم زرین 3زنی نهایی (جدول هاي برداشت و ارقام گندم بر درصد جوانهدهی اثر متقابل زمانبرش  

درصد) بود، که این رقم با  95زنی (ترین درصد جوانهروز پس از گلدهی) داراي پایین 20در اولین زمان برداشت (
زنی را نیز نشان داده است. زنی و وزن هزار دانه و بیشترین مدت زمان جوانهکمترین سرعت جوانه 2توجه به جدول 

ي رسیدگی بذرها بر آزمایشگاهی نشان دادند که در طول دوره اي و تجزیههاي دورهبرداريمحققین با استفاده از نمونه
.  (Anonymous, 2010)یابد می زنی بذرها افزایششود و درصد جوانهها افزوده میي خشک و محتوي آنمیزان ماده

شوند، تا حدودي در حال نمو قرار دارند و از بذرهایی که زودتر از موعد و قبل از رسیدگــی کامل برداشت می
زنی بذرهاي حاصل از برداشت اول، نارس زنی کمتري برخوردار هستند. علت پایین بودن درصد جوانهقدرت جوانه

زنی ). کاهش ثانویه درصد جوانهAlizadeh-Bonab et al, 2006ي غذایی بذر است (بودن بذر و پایین بودن اندوخته
ي شروع فرآیندهاي بیوشیمیایی پیري بعد از رسیدگی فیزیولوژیک باشد. با تواند نتیجهخیر در برداشت میتأبه دنبال 

زنی اي در میزان درصد جوانهروز پس از گلدهی، تفاوت قابل ملاحظه 76تا  34این وجود، با توجه به این که از 
  گردد.بذرها مشاهده نشده، در نتیجه، این صفت به عنوان شاخص مناسبی از قدرت بذر معرفی نمی
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  نهائی. زنی جوانههاي برداشت و رقم گندم بر درصد دهی اثر متقابل زمانبرش .3 جدول
 زمان برداشت (روز پس از گلدهی) زرین الوند شهریار سرداري
100 a 98 b 96 b 95 c ) روز پس از گلدهی) 20برداشت اول  
100 a 99 ab 100 a 98 b ) روز پس از گلدهی) 27برداشت دوم  
100 a 100 a 100 a 100 a ) روز پس از گلدهی) 34برداشت سوم  
99 b 100 a 100 a 100 a ) روز پس از گلدهی) 41برداشت چهارم  
100 a 100 a 100 a 100 a  روز پس از گلدهی) 48پنجم (برداشت  
100 a 100 a 100 a 100 a ) روز پس از گلدهی) 55برداشت ششم  
100  a 100  a 100 a 99  ab ) روز پس از گلدهی) 62برداشت هفتم  
100 a 100 a 100 a 100 a ) روز پس از گلدهی) 69برداشت هشتم  
100 a 100 a 100 a 100 a ) گلدهی)روز پس از  76برداشت نهم  
100  a 100  a 97  b 99  ab ) روز پس از گلدهی) 83برداشت دهم  

917/0  35/1  19/2  79/1  LSD(0.05) 
 

  
ها، تجزیه رگرسیون انجام شد. نتایج بودن زمان برداشت، در مورد این فاکتور به جاي مقایسه میانگینکمّی به دلیل   

هاي برداشت بر صفات زمان و سرعت در مورد اثر زماندار آماري، رگرسیون و وجود اختلاف معنی SSتجزیه 
) نشان داد که روند 4رقم گندم (جدول  4الکتریکی مواد نشت یافته از بذرهاي  زنی، وزن هزار دانه و هدایت جوانه

هاي برداشت بر صفت زمان کند. تجزیه رگرسیون اثر زمانتغییرات این صفات از منحنی درجه دوم پیروي می
ساعت در  055/0روز پس از گلدهی این صفت (به میزان  48) نشان داد، که در تمام ارقام حدود 5(جدول  زنی جوانه

زنی در تمام روز پس از گلدهی مصادف با کمترین مدت زمان لازم براي جوانه 48دهد. یعنی، روز)، کاهش نشان می
روز پس از  51)، در حدود 5زنی (جدول باشد. شیب رگرسیون در مورد صفت سرعت جوانهارقام مورد آزمایش می

روز پس از گلدهی، داراي بالاترین  51دهد که تمام ارقام در ) را داشته و نشان می109/0گلدهی حداکثر مقدار (
  زنی بودند.سرعت جوانه

  
الکتریکی مواد  هدایتزنی، وزن هزار دانه و هاي برداشت بر زمان و سرعت جوانهرگرسیون براي اثر زمان SSجزیه ت .4 جدول
  رقم گندم. 4یافته از بذر در نشت

هدایت الکتریکی (میکرو  
 زیمنس  بر سانتی متر برگرم)

وزن هزاردانه  
 (گرم)

 زنی جوانهسرعت 
 (بر ساعت)

 زنی جوانهزمان 
 (ساعت)

درجه 
 آزادي

 منبع تغییر

5/924 ** 159/11 ** 58/31 ** 181/10  خطی 1 **
375/30 * 482/0 ** 962/0 * 287/0  درجه دوم 1 *
44/3  09/5  41/3  83/3  ضریب تغییرات  
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عنوان یک شاخص مهم از قدرت بذر است که تغییرات آن در مراحل مختلف نمو بذر بر  زنی، بهسرعت جوانه  
هاي بذري قرار گرفته است. تودهکید تأطور وسیعی مورد  روي گیاه و متعاقب آن، در فرآیندهاي پیري و فرسودگی، به

زنی زنی متفاوتی داشته باشند. بنابراین، تعیین سرعت جوانهزنی مشابه، ممکن است سرعت جوانهبا درصد جوانه
 McDonald, 2001 and Copland.( Alizadeh-Bonab et al(2006)(هاي مهم قدرت بذر باشد تواند یکی از آزمون می

ي مستقیم دارد و همراه با افزایش میزان رسیدگی بذر، بر زنی با حداکثر وزن دانه رابطهجوانهاعلام کردند که سرعت  
روز پس از  43در این تحقیق، وزن هزار دانه در تمام ارقام در حدود  شود.زنی و سرعت آن افزوده میمیزان جوانه

کند. بدین ترتیب که، ي پیروي میئیدیگمورشد بذر از روند سگلدهی بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. 
ي خشک اندکی ي رشد کند، مادهشود. با اینکه در مرحلهپس از یک دوره رشد کند، رشد سریع و خطی دانه آغاز می

کند، ولی این مرحله از نظر تعیین عملکرد نهایی از اهمیت زیادي برخوردار است. به نظر در دانه تجمع پیدا مـی
هاي ضروري هاي آندوسپرم و از سوي دیگر تجمع هورموناین دوره، از یک سو تقسیم سریع سلولرسد که در  می

هاي لفهمؤوزن دانه یکی از  .)Ghassemi-Golezani et al, 2012( گیردجهت رشد دانه، مانند سیتوکینین انجام می
کند سازي دانه را مشخص مییت ذخیرهدانه در واقع قابلي شود و اندازهي عملکرد نهایی محسوب میتعیین کننده

)Tajbakhsh, 2002 and Rezaie.(  
). در 5روز پس از گلدهی داراي کمترین مقدار است (جدول  55الکتریکی مواد نشت یافته از بذرها در  هدایت  

مقدار هاي غشا، دلیل نارس بودن دانه و عدم توسعه و تکمیل ساختارهاي ضروري و بافت هاي اولیه، بهبرداشت
ي دانه و تشکیل و تثبیت ساختار غشاي بذر، هدایت الکتریکی مواد نشت یافته از بذرها زیاد است. با رشد و توسعه

روز پس از گلدهی، کاهش سریع نشان داده و در این زمان، کمترین  55ي بذر تا مقدار هدایت الکتریکی نشت یافته
برداشت و شروع فرآیندهاي فرسودگی و آسیب دیدن غشاها،  خیر درتأمقدار را به خود اختصاص داده است. با 

تدریج بر مقدار هدایت الکتریکی مواد نشت  یابد و بهتراوش املاح و اسیدهاي آمینه به بیرون از غشاي بذر افزایش می
  .شودیافته از بذرها افزوده می

). شاید Janmohamadi et al., 2008تد (افچندین تغییر بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در بذرهاي فرسوده اتفاق می  
هاي آزاد به چربی غشا حمله هاي آزاد باشد. رادیکالعلت اصلی فرسودگی، پراکسیداسیون لیپیدها و تولید رادیکال

 Ghassemi-Golezaniشود (کنند. آسیب دیدن غشا منجر به افزایش نشت مواد میهایی به آنها وارد میکرده و آسیب

and Mazloomi-Oskooyi, 2008آید و ترین شاخص در تشخیص قدرت بذر به حساب می). این صفت مهم
باشد را ملاك خود الکتریکی بذرها در کمترین مقدار می توانند زمان برداشتی که در آن، هدایتکشاورزان منطقه می

تگی هدایت الکتریکی گزارش کردند که همبس Roozrokh et al(2002جهت مناسب بودن زمان برداشت قرار دهند. (
دار است و با افزایش خسارت به زنی، مثبت و معنییافته از بذرها با درصد بذرهاي زنده و سرعت جوانهمواد نشت

    یابد.زنی کاهش میغشاها در بذرهاي فرسوده و نشت بیشتر مواد از آنها، درصد بذرهاي زنده و سرعت جوانه
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یافته  زنی، وزن هزاردانه و هدایت الکتریکی مواد نشتهاي برداشت بر سرعت و زمان جوانهتجزیه رگرسیون اثر زمان .5 جدول
 از بذر.

Pmodel Ybiological X0 b±se a±se صفت میانگین 

001/0< زنیزمان جوانه  05/0±55/6  166/0±83/8  -004/0±055/0  74/1±94/48  13/6   
001/0< زنیسرعت جوانه  121/0±39/15  379/0±72/10  01/0±109/0  16/2±16/51  29/16   
001/0<  وزن هزار دانه  38/11±78/41  - 44/2±08/7  077/0±27/1  99/0±44/43  08/48 
001/0<  هدایت الکتریکی  12/8±76/13  06/1±69/23  - 172/0±80/1  25/1±00/55  50/7 

  
هاي برداشت بر وزن خشک گیاهچه، در مورد اثر زماندار آماري، در رگرسیون و وجود اختلاف معنی SSتجزیه   

)، نشان داد که روند تغییرات این صفت نیز از منحنی درجه دوم پیروي 6رقم گندم (جدول  4هر یک از سطوح 
روز) و  7گرم به ازاي هر  0072/0روز پس از گلدهی ( 35نشان داد که رقم الوند در حدود  7کند. نتایج جدول  می

روز پس از گلدهی و  41روز) حدود  7گرم به ازاي هر  018/0روز) و شهریار ( 7گرم به ازاي هر  005/0(ارقام زرین 
روز پس از گلدهی داراي بیشترین مقدار وزن خشک گیاهچه  43روز)  در حدود  7گرم به ازاي هر  015/0سرداري (

(جدول  SDWmaxیر ارقام است. همچنین مقادیر تر بودن رقم الوند نسبت به ساي زودرسدهندهبودند. این نتایج نشان
گرم، بیشترین مقدار وزن خشک گیاهچه را داشته است و ارقام الوند و  613/0دهد که رقم سرداري با ) نشان می7

گرم، داراي کمترین مقادیر وزن خشک گیاهچه بودند. از بررسی این نتایج چنین  25/0گرم و  24/0زرین به ترتیب با 
  کنند.هایی با وزن خشک بالاتر تولید میي بیشتر، گیاهچهشود که، ارقامی با وزن هزار دانهاستنباط می

)1994( Nasrollahzadeh, نها، به عنوان آهاي حاصل از ي تولیدي و وزن خشک گیاهچهنشان داد که بین وزن دانه
اعلام کردند که با توجه به  .)Gharineh et al., 2004هاي مهمی از قدرت بذر، همبستگی مثبت وجود دارد ( شاخص

بینی زمون وزن خشک گیاهچه در پیشآتوان تنها با انجام و وزن هزار دانـــه، می همبستگی بالاي رشد گیاهچه
  صرفه جویی کرد.  اي استفاده نمود و با انجام این آزمون در وقت و هزینهعملکرد مزرعه

  
  رقم گندم. 4برداشت بر وزن خشک گیاهچه در هر یک از سطوح هاي رگرسیون اثر زمان SSتجزیه  . 6جدول

 زرین الوند شهریار سرداري
درجه 
 آزادي

 منبع تغییر

073/0 ** 106/0 ** 020/0 ** 020/0  خطی 1 **
001/0 ** 017/0 ** 001/0 ** 002/0  درجه دوم 1 *

65/4  62/5  60/5  59/4  ضریب تغییرات  
  درصد                     1و  5ترتیب معنی داري در سطح  به *،**
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 رقم گندم. 4ي برداشت بر وزن خشک گیاهچه در هر یک از سطوح ها تجزیه رگرسیون اثر زمان .7 جدول

Pmodel SDWmax X0 b±se a±se ارقام میانگین 
001/0<  زرین   0067/0±233/0   0276/0±047/0   0009/0±005/0   52/1±36/41  25/0 
001/0<  الوند   0066/0±224/0   -0284/0±016/0   001/0±0072/0   55/1±63/35  24/0 
001/0<  شهریار   014/0±389/0   -095/0±009/0   004/0±018/0   05/1±11/41  73/0 
001/0<  سرداري   014/0±364/0   -038/0±035/0   001/0±015/0   36/1±20/43  613/0 

 
رسند رطوبت بالایی دارند و براي برداشت مکانــیکی و نگهــداري هنگامی که بذرها به رسیدگی فیزیولوژیک می  

ها (شکل ). با توجه به منحنی تغییرات درصد رطوبت دانهAbdulrahmani et al, 2007در انـــبار منــاســب نـیستند (
شود و در اواخر رسیدگی فیزیولوژیک به میزان نها کاسته میشود که با نمو بذرها از میزان رطوبت آ) مشاهده می1

ئی رسد. پس از آن، روند تدریجی کاهش درصد رطوبت بسیار جزدرصد) مــی 14 –15مطلوبی جهت برداشت (
  شدگی در بذر بعد از رسیدگی فیزیولوژیک نسبت داده شود.تواند به شروع مقاومت به خشکله میمسأاست. این 

  

  
  

  ي مختلف برداشت.مرحله 10رقم گندم در  4منحنی تغییرات درصد رطوبت بذر . 1شکل 
  

  گیري نهایینتیجه
گرم) بود. در عین حال، در  25/0در بین ارقام مورد آزمایش، رقم الوند داراي کمترین مقدار وزن خشک گیاهچه (  

وزن خشک گیاهچه رسیده است. الوند روز پس از گلدهی) نسبت به سایر ارقام، به حداکثر  35مدت زمان زودتري (
ي رشد تواند دورهباشد و در مدت زمان کمتري میاز ارقام مقاوم به خشکی آخر فصل و شرایط نامساعد منطقه  می

اي به روز پس از گلدهی) وزن خشک گیاهچه 43روز تأخیر (در  7خود را به پایان برساند. در مقابل، رقم سرداري با 
آید. در برابر رقم الوند تولید کرده است. سرداري از ارقام پرمحصول منطقه به شمار می 5/2معادل گرم،  613/0مقدار 

زنی و وزن هزار دانه و کمترین روز پس از گلدهی، تمام ارقام داراي بالاترین سرعت جوانه 55تا  43ي زمانی محدوده
د، که به دلیل ارتباط مستقیم این موارد با قدرت بالاي یافته از بذر بودنزنی و هدایت الکتریکی مواد نشتزمان جوانه

شود و بهترین زمان برداشت این ارقام ي رسیدگی فیزیولوژیک معرفی میي زمانی به عنوان مرحلهبذرها، این محدوده
ي رسیدگی گردد. زیرا، میانگین درصد رطوبت در اواخر مرحلهي این مرحله توصیه میگندم، در اواخر مرحله

شود. در غیر این صورت، اگر بذرها با پذیر میدرصد رسیده و برداشت مکانیکی امکان 14 –15زیولوژیک بذرها، به فی

y = 1.2498x2 - 20.879x + 92.46
R² = 0.9733
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شود. ي بذرها صدمه دیده و موجب کاهش کیفیت بذرهاي برداشت شده میرطوبت بالا برداشت شوند، پوسته
 رها ارتباط مستقیمی دارد و تأخیر بیش از اندازهفرسودگی بذر در مدت زمان نگهداري در انبار نیز با درصد رطوبت بذ

  شود. ها میبرداشت بذرها، موجب افزایش سن فیزیولوژیک و کاهش قدرت آن
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