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1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره   
 

  گندم زنی جوانهي ها بررسی تأثیر پرایمینگ بذر روي ویژگی
 )Triticum aestivum L.( رقم میلان 

  

  قاسمی لمراسکی دمهردا*
  تهران تهران، واحد علوم تحقیقات ،دانشگاه آزاد اسلامی گروه زراعت،دکتري دانشجوي 

 
  21/6/92 تاریخ پذیرش:       10/6/91 تاریخ دریافت:

   
  چکیده

صورت  زنی بذر گندم رقم میلان، آزمایشی بهبه منظور بررسی اثرات پرایمینگ اسمزي بر جوانه
دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 

اتیلن  هاي پلیاجرا گردید. تیمارها شامل پرایمینگ بذر با محلول 1388شهر در سال  اسلامی قائم
درصد،  2و 1هاي ) با غلظتKNO3درصد، نیترات پتاسیم ( 10و 5هاي ) با غلظتPEG6000گلایکول (

 45و  30، 15هاي ون پرایمینگ) مدت زماندرصد، شاهد (بد 4و  2هاي ) با غلظتKClکلرید پتاسیم (
چه و گیاهچه، سرعت و درصد چه، ساقهگیري شده شامل طول ریشهساعت بودند. صفات اندازه

چه، نسبت طولی چه به ساقهخشک ریشه چه، نسبت وزنچه و ساقهخشک ریشه زنی، وزنجوانه
هاي اثرات ساده نشان داد که ایسه میانگینچه و تعداد گیاهچه عادي بودند. نتایج مقچه به ساقهریشه

ساعت و بیشترین طول  45درصد) در طی زمان  98با ( PEG 10%در تیمار  زنی جوانهبیشترین درصد 
متر مشاهده میلی 13/ 31و  25/11،53/12با  برابر ترتیب بهساعت  45چه در طی زمان چه و ریشهساقه

 45در طی مدت زمان  KNO3 1%  وPEG 10% زنی در تیمار  شد. بیشترین و کمترین سرعت جوانه
بذر در روز حاصل گردید. و همچنین اثرات متقابل دو عاملی  15/20و  85/32با  برابر ترتیب بهساعت 

  را نشان داد. داريچه از نظر آماري با هم تفاوت معنیطول ساقه تنهانشان داد که 
 

   و گندم زنیسرعت، درصد جوانه ،پرایمینگ کلیدي: واژگان
  

  1 مقدمه
اولین مرحله نموي گیاه است که از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان بوده و یک فرایند کلیدي  زنی جوانه  

ثیرعوامل محیطی بویژه دما و رطوبت خاك قرار می أباشد. این مرحله از رشد به شدت تحت ت در سبز شدن گیاهچه می
باشد. از  زنی غیرهمزمان و کند، یکی از صفات نامطلوب بذر گیاهان زراعی می جوانه ).Najafi et al., 2009( گیرد

. باشد میکنند پرایمینگ بذر  و سرعت سبز شدن پیشنهاد می زنی جوانهراهکارهایی که محققین براي بهبود و یکنواختی 
که در تمامی آنها آبدهی کنترل شده بذر اعمال  شود میاطلاق  هاي مختلف بهبود دهنده بذور پرایمینگ به تعدادي از روش
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به طوري که بذور مرحله اول (جذب  باشد میهدف کلی پرایمینگ بذر، آبدهی جزئی آن  ).Farooq et al., 2006( شود می
را پشت سر گذاشته ولی از ورود به مرحله  زنی جوانهفیزیکی آب) و دوم (شروع فرآیندهاي بیوشیمیایی و هیدرولیز قندها) 

ي متفاوتی براي عمل ها روش .),Bradford 1995( ماند (مصرف قند توسط جنین و رشد ریشه چه) باز می زنی جوانهسوم 
. در روش باشد میترین آنها هیدروپرایمینگ، ماتریک پرایمینگ و اسموپرایمینگ  پرایمینگ وجود دارد که عمده

). Farooq et al., 2005( شود میبه صورت محلول استفاده  K3PO4, KCl, KNO3یی مانند ها ز نمکاسموپرایمینگ ا
یی با پتانسیل ها که از طریق خواباندن بذور در محلول باشد میاسموپرایمینگ نوع خاصی از آماده سازي پیش از کاشت بذور 

 (نظیر اوره) و... ، مانیتول، کودهاي شیمیایی)PEG( اسمزي پایین حاوي مواد شیمیایی مختلف مانند پلی اتیلن گلایکول
اثرات مفید یون پتاسیم در تیمار اسموپرایمینگ، ورود پتاسیم به درون سلول  .),Ashraf  and Foolad 2005( گیرد میصورت 
ي ها گزارش ).Basra et al., 1988( باشد می ،نقش مهمی به عهده دارند زنی جوانهیی که در ها سازي برخی آنزیم و فعال

 گردد میو سبز شدن بذر  زنی جوانهمختلف حاکی از آن است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی 
)Demir Kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003.(  

ز شدن در گیاهان مختلف وجود دارد و سب زنی جوانهي متعددي مبنی بر تاثیر مثبت پرایمینگ بر ها گزارش  
)Demir kaya  et al., 2006 .(  Kaur et al., (2006) اظهار نمودند فعالیت مخزن در گیاهان نخود حاصله از بذور

هاي درگیر در  هیدروپرایمینگ شده در مقایسه با شاهد بالاتر بود که این امر از طریق بالاتر بودن فعالیت آنزیم
ساکارز فسفات سینتاز مشخص گردید که در نهایت افزایش وزن متابولیسم ساکارز نظیر ساکارز سینتاز، اینورتازهاو 

و ظهور گیاهچه  زنی جوانهتواند  همچنین اسموپرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول می .هزاردانه و عملکرد را به دنبال داشت
  سازي، در رابطه با اثر تیمارهاي آماده .)Ghiyasi et al., 2008گندم را تحت تنش شوري بهبود بخشد (

)2006( Basra et al., ساعت موجب افزایش درصد  48مدت  گزارش دادند که بکارگیري تیمار اسموپرایمینگ برنج به
اسموپرایمینگ بذور ذرت با استفاده از  ، ظهور یکنواخت و بهبود وضعیت رشد گیاهچه گردید.زنی جوانهو سرعت 

  گراد گردید درجه سانتی 10در دماي پایین  زنی جوانهپلی اتیلن گلایکول و نیترات پتاسیم باعث تسریع 
Basra et al.,1989).( وکاهش حساسیت  زنی جوانهو یکنواختی  زنی جوانهباعث بهبود در سرعت  ها پرایمینگ بذر

دهی زودتر و عملکرد بالاتر از پی  تر، بنیه بالا، توسعه سریع تر، گل گردد. استقرار سریع به عوامل محیطی می ها بذر
ساعت  16مدت  بهدر آزمایش دیگري قرار دادن بذور ذرت  ).Hafez et al., 2007( باشد می ها پرایمینگ بذر يها آمد

چه گردید، در حالی که تیمار بذور با محلول جیبرلیک  درصد باعث کاهش طول کلئوپتیل و ریشه 5/2در کلرید پتاسیم 
و ظهور گیاهچه شد، حال آنکه تأثیري بر عملکرد دانه نداشت  زنی جوانهدقیقه موجب بهبود  30اسید به مدت 

)Subedi and Ma, 2005(. بذر را در  زنی جوانهي انجام شده چنانچه بتوان با روش پرایمینگ، ها با توجه به بررسی
ر توان باعث افزایش قدرت اولیه بذور، افزایش درصد و سرعت سبز شدن بذر و د شرایط مزرعه بهبود بخشید، می

نهایت افزایش عملکرد شد. بنا براین تحقیق حاضر در راستاي استفاده از تکنولوژي آماده سازي بذر براي افزایش 
و رشد  زنی جوانهي ها منظور بررسی تأثیر اسموپرایمینگ بذور بر شاخص هاي محیطی و به مقاومت به تنش

 ي اولیه گیاه گندم اجرا گردید.ها گیاهچه
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  ها و روشمواد 
فاکتوریل در قالب زنی بذر گندم رقم میلان، آزمایشی به صورت منظور بررسی اثرات اسموپرایمینگ بر جوانه به  

 1388شهر در سال  تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمطرح کاملاً 
اتیلن گلایکول  پلی هفت محلول اسمزي شامل اعت و س 45و  30،  15اجرا گردید. تیمارها شامل سه مدت زمان 

)PEGدرصد، نیترات پتاسیم ( 10و  5هاي  ) با غلظتKNO3درصد، کلرید پتاسیم ( 2و  1هاي  ) با غلظتKCl با (
  عدد بذر به صورت  30درصد و شاهد (بدون پرایمینگ) بودند. براي انجام پرایمینگ  4و  2هاي  غلظت

  درون ژرمیناتور صورت گرفت 15±1یماري برداشته شد و اجراي تیمارها در دماي تصادفی براي هر ترکیب ت
)Afzal et al., 2002 هاي پرایمینگ، بذرها پرایمینگ شده توسط آب مقطر شستشو شدند  ساعت این دوره 24). پس از

رزیابی درصد و سرعت و تمامی بذرها تا رسیدن به وزن اولیه در دماي اتاق و شرایط تاریکی خشک گردیدند. براي ا
متر) روي دو لایه کاغذ صافی قرار  میلی 90اي (با قطر  هاي پتري شیشهعدد بذر از هر تیمار در ظرف 30، زنیجوانه

درجه  25±2به ژرمیناتور با زنی جوانهلیتر آب مقطر به هر ظرف پتري اضافه شد و براي  میلی 10داده شد و 
عنوان  متر به میلی 2چه به طول  ). ظهور ریشهISTA, 2008تاریک) منتقل شدند (درصد و  42گراد (رطوبت نسبی  سانتی
صفاتی  زنیجوانهزده در هر تیمار شمارش شدند. در پایان  زنی بذر تلقی و در پایان روز هشتم بذرهاي جوانه جوانه

چه با ترازوي دقیق با دقت چه و ساقهخشک ریشه متر)، وزنچه و گیاهچه (برحسب میلیچه، ساقهطول ریشههمچون 
چه (چه و ساقهگیري شدند. همچنین نسبت طولی ریشهگرم اندازه 001/0

S
R نیز محاسبه شدند. براي محاسبه (

  .)Maguire, 1962زنی از رابطه زیر استفاده شد (سرعت و درصد جوانه

سرعت	جوانه	زنی = ∑
تعداد	بذور	جوانه	زده	تا	روز	شمارش

تعداد	روزشمارش	روزهاي	مورد	نظر	پس	از	شروع	آزمایش   
 
 
 
 

نیز با استفاده از آزمون  ها انجام شد و مقایسه میانگین SASبا استفاده از نرم افزار  ها تجزیه و تحلیل آماري داده  
 درصد انجام شد. 5اي دانکن در سطح احتمال  چند دامنه

 
 

 نتایج و بحث  

چه از نظر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که طول ساقه: چهچه به ساقهطولی ریشهچه و نسبت چه، ریشهطول ساقه
زمان در سطح احتمال یک درصد × و تحت اثرات متقابل پرایمینگ پرایمینگ ، زمانهاي آماري تحت تأثیر محلول

گندم نشان چه طول ساقه نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده پرایمینگ بر). 1داري را نشان داد (جدول اختلاف معنی
که طول ساقه چه مربوط به  بوده است. در حالی  KClو  KNO3داده که بیشترین طول ساقه چه مربو ط به تیمارهاي

متر) مربوط  میلی 25/11و شاهد در یک گروه قرار گرفتند. از نظر زمان تیماردهی بیشترین طول ساقچه ( PEGمحلول 
ساعته در گروه دیگر قرار گرفتند  30و  15ساعت بوده است و دو تیماردهی  45به تیماردهی در طول مدت زمان 

در طی  KCl 2%مربوط به تیمار  چه تحت اثرات متقابل پرایمینگ و زمانو همچنین بیشترین طول ساقه )2(جدول 
ت تأثیر زمان طول ریشه چه تحکه نتایج نشان داد ). 3(جدول  باشد میمتر  میلی 84/13ساعت با طول  45مدت زمان 

هاي اثرات ساده نشان داد ). مقایسه میانگین1(جدول  دهد مینشان  را داري اختلاف معنی درصد  5در سطح احتمال 
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متر)  میلی 31/13ساعته ( 45متر) و  میلی 53/12ساعت ( 30هاي در طی مدت زمان ترتیب بهطول ریشه چه  که بیشترین
تجزیه واریانس ملاحظه میکنیم، نسبت طول ریشه چه به ساقه چه  1جدول طوري که در  همان). 2حاصل شد (جدول 

دهد بالاترین  در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر پرایمینگ قرار گرفت. مقایسه میانگین اثرات تیمارها نشان می
گروه قرار و سایر تیمارها نیز در یک  باشد میو شاهد  PEGچه مربوط به تیمارهاي  چه به ساقه نسبت طول ریشه

چه براي تیمارهاي  چه به ساقه دار براي نسبت طول ریشه داشتند. جدول تجزیه واریانس نشان دهنده عدم اختلاف معنی
 در پنبه شده است زنی جوانهي ها عمل آمده، پرایمینگ باعث بهبود مولفه هي بها طبق بررسی ).1زمانی است (جدول، 

)Soltani et al., 2007 .(نتیجه تحقیق اثر هیدرو و ایم.  ست که ما در گیاه گندم نیز شاهد این مطلب بودهاین در حالی ا
با آب موجب تولید  ها ساعت تیمار بذر 24درصد و  4فرنگی نشان داد که مانیتول  اسموپرایمینگ محققین بر نخود

فعالیت آمیلاز در ساقه . میزان شود میپرایمینگ نشده  ها ي با ریشه و ساقه بزرگتر در مقایسه با بذرها گیاهچه
 ,.Kaur et alاثري ندارد ( ها رایمینگ بر میزان آمیلاز ریشه و کوتیلونپولی  باشد میي پرایمینگ شده بالاتر ها گیاهچه

2002 .(  
) نشان داد که وزن 1نتایج آزمایش (جدول : چهچه به ساقهو نسبت وزن خشک ریشه چهریشه ،چهوزن خشک ساقه

دار شدند. مقایسه  و یک درصد معنی 5در سطح احتمال  ترتیب بهأثیر زمان و پرایمینگ چه تحت تخشک ساقه
گرم) حاصل  115/0ساعت ( 45چه در طی مدت زمان  که بیشترین وزن خشک ساقه هاي اثرات ساده نشان داد میانگین

گرم)، و  127/0( KCl 4%گرم) و  KNO3 2% )133/0چه مربوط به شده است، همچنین بیشترین وزن خشک ساقه
نتایج نشان داد که محلول پرایمینگ تأثیر ). 2گرم) بوده است. (جدول  PEG 10% )071/0کمترین آن مربوط به 

چه داشتند ولی زمان و اثرات متقابل داري در سطح احتمال خطاي پنج درصد اختلاف آماري بر وزن خشک ریشه معنی
وزن خشک نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده پرایمینگ بر ). 1(جدول تأثیر بود چه بیدو عاملی بر وزن خشک ریشه

 KNO3 1%و PEG 5% مربوط به تیمارهاي  چهوزن خشک ریشهگندم نشان داده که بیشترین و کمترین چه ریشه
چه به بین منابع تغییرات نسبت وزن خشک ریشه ).2گرم حاصل شد (جدول  185/0و  273/0با  برابر ترتیب به

درصد اختلاف  5در سطح احتمال یک و  ترتیب بهچه، تحت تأثیر پرایمینگ و اثر متقابل زمان با پرایمینگ  ساقه
) 84/3( PEG 10%مربوط به تیمار  چهچه به ساقه). بیشترین نسبت وزن خشک ریشه1داري را نشان داد (جدول  معنی

چه تحت اثر متقابل زمان با پرایمینگ  ساقهچه به  ). همچنین بیشترین نسبت وزن خشک ریشه2(جدول  باشد می
چه و ریشه چه نسبت  ). افزایش وزن خشک ساقه3(جدول  باشد می) 11/6ساعت ( 15در تیمار  PEG 10%مربوط به 

. براي مثال باشد میي متابولیک در درون جنین ها دلیل تحریک فعالیت به به شاهد در سطوح مختلف پرایمینگ احتمالاً
افزایش  زنی جوانهي ها و غلظت هورمون RNAتحریک شده و فعالیت  DNAآب همانندسازي در هنگام جذب 

  ).Najafi et al., 2009کند ( را فراهم می زنی جوانهیابد که این عوامل مقدمات  می
 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد جوانه از نظر آماري تحت تأثیر: زنیسرعت جوانهو  درصد ،تعداد جوانه 

درصد قرار  5و تحت تأثیر پرایمینگ در سطح احتمال  درصد زمان و اثر متقابل زمان با پرایمینگ در سطح احتمال یک
درصد اختلاف  5در سطح احتمال یک و  ترتیب بهتحت تأثیر زمان و پرایمینگ  زنی جوانهدرصد  همچنین گرفت.

زمان و پرایمینگ در سطح احتمال یک  زنی تحت تأثیرسرعت جوانه این در حالی است که دهد داري را نشان می معنی
تعداد  بیشترین و کمترین هاي اثرات ساده نشان دادمقایسه میانگین ). 1(جدول  داري را نشان داد اختلاف معنی درصد

 77/87عدد و  11/35( KCl 2%درصد) و  98عدد و  PEG10% )11/39 مربوط ترتیب بهزنی جوانه و درصد جوانه
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عدد  33/35با  برابر ترتیب بهساعت  45زنی در طی مدت زمان همچنین کمترین تعداد جوانه و درصد جوانه درصد) و
زده در روز) بذر جوانه 03/27ساعت ( 45زنی در طی زمان بیشترین سرعت جوانه. درصد حاصل گردید 54/88و 

بوده است در زنی حداکثر سرعت جوانه) زده در روزبذر جوانه PEG 10% )85/32تیمار  درهمچنین  .مشاهده شد
تعداد جوانه تحت اثر متقابل  ).2(جدول  تعلق داشت) زده در روزبذر جوانه KNO3 2% )15/20حالیکه کمترین آن به 

که اثر متقابل  ساعت بیشترین مقدا بود در حالی 15در مدت زمان  PEG %5زمان با پرایمینگ تحت اثر متقابل محلول 
محققان افزایش در  ).3را به خود اختصاص داد (جدول ساعت بیشترین تعداد جوانه  30زمان شاهد با در طی 

و پروتئین سازي در بذور پرایم شده را دلیل چنین  RNA، تحریک فعالیت ATPي تنفسی و در نتیجه تولید ها فعالیت
گیرند در مقایسه باشاهد  قرار می زنی جوانهکه بذور تحت شرایط  زمانی). Harris et al., 2001واکنشی می دانند (

در بررسی تاثیر  ,.Najafi et al) 2009). نتایج این آزمایش با نتایج آزمایش (Harris et al., 2001گیرد ( پیشی می
سرعت  PEGبه این نتیجه دست یافتند که  Abutalebian et al. (2008)ذرت مطابقت دارد.  زنی جوانهپرایمینگ روي 

اظهار  )Giri and Schillinger  )2003دهد. را در ارقام آزمایش مورد مطالعه گیاه گندم افزایش می زنی جوانهو درصد 
در ابتدا براي بذور گندم پیش تیمار شده در مقایسه با شاهد بالاتر، اما با افزایش طول  زنی جوانهنمودند که درصد 

ت. همچنین گزارش نمودند که براي گندم که طول ساعت به طور متفاوت کاهش یاف 12دوره پرایمینگ آنها بیشتر از 
بذور در مقایسه با شاهد مشاهده نشدو در بعضی موارد،  زنی جوانهبود هیچ برتري در  12دوره پرایمینگ آنها بیشتر از 
با  ها تحقیقی روي سورگوم بدنبال تیمار بذر در  Tiryaki and Buyukcingil)2009(پائین تر گزارش گردید. 

اسد بوریک و گلیسرول در دماهاي پائین ملاحظه کردند که سرعت  ،KNO3مختلفی از پلی اتیلن گلایکول،  يها درصد
بیان کردند که کلرید سدیم   ,.Khajeh-hosseini et al )2003(. به طور معنی داري افزایش یافت زنی جوانهو درصد 

براي گیاه کلزا  ,.Basra et al) 2003( .شود میدر بذر سویا  زنی جوانهبیشتر از پلی اتیلن گلایکول سبب کاهش سرعت 
روشهاي مختلف  ,.Farooq et al ) 2006( در پاسخ به پرایمینگ افزایش می یابند. زنی جوانهنشان دادند که سرعت 

ایمینگ و رشد گیاهچه دو نوع برنج (سخت و ریز) بررسی کردند و بیان داشتند که اسموپر زنی جوانهپرایمینگ را بر 
و بالاترین میزان سبز را داشت.  زنی جوانهدرصد  50کمترین زمان تا  CaCl2و در بذور ریز برنج  KCLبذور سخت با 

)1993( Sung and Chang ي آزاد می دانند که ها افزایش سرعت ظهور بذور پرایمینگ شده را افزایش کربوهیدرات
 .گردد میموجب افزایش فعالیت متابولیکی و افزایش سرعت ظهور 

دار شد درصد معنی 5از نظر  آماري طول گیاهچه تحت تأثیر زمان و پرایمینگ در سطح احتمال : طول گیاهچه
متر) بدست میلی 61/24ساعت ( 48بیشترین طول گیاهچه در طی زمان میانگین اثرات ساده نشان داد که ). 1(جدول 

 72/18متر) و کمترین آن مربوط به شاهد ( میلی KCl 2% )22/25بیشترین طول گیاهچه مربوط به آمد همچنین 
دلیل اثرات اسمزي به سبب  کاهش رشد گیاهچه در پاسخ به افزایش تنش شوري به ).2(جدول  باشد میمتر)  میلی

ي ها و عدم جذب متوازن مواد غذایی لازم بوده که این حالت ممکن است همه جنبه ها کمبود آب، اثرات سمی یون
 و Cramer et al., 1991 .()2006( Hosseini and Rezvani Moghaddamمتابولیسم گیاه را تحت تأثیرقرار دهد (

)2007( Akbari et al., ه چه یا ساقه چه و ي خود نشان دادند شوري می تواند سبب کاهش طول ریشها نیز در بررسی
  .در نهایت کاهش طول گیاهچه شود
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