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  1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
 

  هاي کاشت متفاوت بر عملکرد گندم در تاریخسالیسیلیک اسید اثر پرایمینگ با 
 

  2*، فرید شکاري1مهدي عبداللهی
  زنجان دانشگاه کشاورزي، دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه زراعت، ارشد کارشناسی سابق دانشجوي 1

  زنجان دانشگاه کشاورزي، دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت دانشیار گروه 2
 

  23/4/92 تاریخ پذیرش:          8/2/92 تاریخ دریافت:
  

  چکیده
تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد  گندم رقم منظور بررسی اثرات پرایمینگ با سالیسیلیک اسید و  به

و  2000، 1600، 1200، 800، 400اي انجام گردید. سطوح پرایمینگ (بذر خشک یا شاهد،  الوند، آزمایش مزرعه
) به عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته اول آبان و اول آذرعنوان فاکتور اول و تاریخ کاشت ( میکرومولار) به 2400

نشان داد که سالیسیلیک اسید به نحو موثري موجب افزایش تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول گردن،  شد. نتایج
تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت 

ز طریق افزایش تعداد سنبله گردید. عدم وجود همبستگی بین عملکرد و وزن دانه نشان داد عملکرد بیشتر ا
در میان سطوح پرایمینگ نیز غلظت  ها. بارور و تعداد دانه در سنبله تحت تاثیر قرار گرفته تا از طریق وزن دانه

میکرومولار سالیسیلیک اسید نسبت به سایر سطوح بخصوص در شرایط دیرکشتی عملکرد بهتري از خود  1200
د سنبله کم بود، این افزایش بطور عمده ناشی از تعداد دانه در واحد سطح از آنجاییکه تغییرات تعدانشان داد. 

گیري شده در شرایط دیرکاشتی را جبران  سالیسیلیک اسید کاهش صفات اندازهباشد. بطورکلی، پرایمینگ با  می
 نموده و حتی در اکثر صفات به بالاتر از تیمار شاهد در تاریخ کاشت اول نیز رساند.

 
  : اجزاي عملکرد، دیر کاشتی گندم، سالیسیلیک اسید، عملکردکلیدي واژگان

  
  1مقدمه

میلادي به  2050شود که در پایان سال  بینی می طور روز افزون در حال افزایش است و پیش جمعیت جهان به  
زنده و غیر هاي  ). از طرفی تولید محصولات کشاورزي با انواع مختلف تنشFAO, 2007میلیارد نفر برسد ( 10حدود 

هاي انقلاب سبز هنوز در حدود دو میلیارد نفر از مردم جهان به غذاي کافی و  رغم موفقیتزنده مواجه است. علی
بینی  میلیون نفر از آنها دچار سوء تغذیه هستند. همچنین پیش 800زندگی سالم توام با آرامش دسترسی ندارند و 

 ,Rosegrant and Clineدرصد افزایش یابد ( 60اي غلات تقریبا شود که در نیم قرن بعدي تقاضاي جهانی بر می

درصد انرژي  20فراهم کننده  و گندم به عنوان مهمترین محصول زراعی تامین کننده غذاي جمعیت جهان ).2003
دهی به سرما و کشت ارقام گندم با تیپ رشد  موجود در جیره غذایی بشر است. استقرار به موقع گیاهچه جهت عادت

براي نیل به این هدف توجه به عوامل  ناسب براي منطقه سردسیر جهت افزایش تولید محصول ضروري است.م

                                                
  farid shekari@ yahoo.com مسئول مکاتبه:*
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هاي کاشت  دهند که اعمال تاریخ نشان می اتمختلفی از جمله رعایت تاریخ کاشت مناسب بسیار مهم است. گزارش
نیز کاهش مقاومت گیاه به سرما در مقایسه با تاریخ کاشت مناسب باعث کاهش محصول و  هنگام زود و یا دیر

زنی  توان، به جوانه ي قدرت بذر می هاي افزایش دهنده ربا استفاده از تیماگزارش شده است  ).Fowler, 1982شوند ( می
). از جمله مهمترین تیمارهاي افزایش Farooq et al., 2006aسریع، ظهور یکنواخت و استقرار قوي گیاه دست یافت(

هاي مختلف  . پرایمینگ به تعدادي از روشنمودپرایمینگ اشاره تکنیک توان به  زنی بذور می جوانهي قدرت  دهنده
). Farooq et al., 2006b( گرددشود که در آنها آبدهی کنترل شده بذر اعمال می ي بذور اتلاق می بهبود دهنده

 Farooq et al., 2008c ،(KCl )Farooq etاسید ( )، سالیسیلیکFarooq et al., 2008aپرایمینگ بذر با گلایسین بتائین (

al., 2008d و ( CaCl2 )Farooq et al., 2008e ،به عنوان تحریک کننده مقاومت به سرما در ذرت شناخته شده است (
  شود. سازي سیستم آنتی اکسیدانتی انجام میفعال  که این کار بوسیله

) وجود Raskin, 1992که در گیاهان در مقادیر کم وزن تر ( سالیسیلیک اسید یک تنظیم کننده رشد گیاهی است  
). سالیسیلیک اسید نقش مهمی را در ایجاد Lee et al., 1995باشد ( دارد، که هم به فرم آزاد و هم به فرم گلیکوزیل می

 ,.Wang and Li( ) و از جمله در برابر تنش سرما، در برخی گیاهانRaskin, 1992هاي محیطی ( مقاومت به تنش

2006; Fung et al., 2004; Farooq et al., 2008c(  بر عهده دارد. کاربرد سالیسیلیک اسید موجب کاهش فعالیت
به عنوان مولکول نشانگر  H2O2که این افزایش بیانگر نقش  )Janda et al., 2003(گردید  H2O2کاتالاز و افزایش سطح 

   .)Klessig et al., 2000(گردد  اکسیدانتی می هاي آنتی آنزیمسازي و افزایش فعالیت  باشد که موجب فعال می
   Yordanova& Popova   (2007)  ساعت پیش از اعمال تنش  24گزارش کردند تیمار گیاهان با سالیسیلیک اسید

  سرما موجب حفظ فعالیت رابیسکو و محتواي کلروفیل گردید. 
طق معتدله کشور بنابه دلایلی نظیر پایین بودن امکان دسترسی کشاورزان به امکانات ازراعت گندم در من  

مکانیزاسیون یا گستردگی سطح زیر کشت و یا برخورد با عوامل نامساعد محیطی ممکن است یا دیرتر از زمان توصیه 
یمینگ با سالیسیلک اسید و پژوهش حاضر بررسی اثر سطوح مختلف تیمار پراشده و یا با تاخیر انجام شود. هدف از 

تغییرات بوجود آمده در اثر کاربرد این هورمون در گیاه تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم رقم الوند، و 
   گندم بود.

  
  ها مواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان واقع در عرض  1388-89این آزمایش در سال زراعی   
متر از سطح دریا و با استفاده از طرح آماري فاکتوریل بر پایه  1610و ارتفاع  48°و  24َو طول شرقی  36 °و 40َشمالی 

عملیات پخش یکنواخت کود سولفات پتاسیم و 1388در مهر  هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. بلوك
ي  ن دیسک، تسطیح و ایجاد جوي و پشته بوسیلهکیلوگرم در هکتار)، زد 200فسفات آمونیوم (هر کدام به مقدار 

خط  3 ها متر بود که روي پشته 5سانتی متر و طول  60فاروئر صورت گرفت. هر کرت شامل دو پشته به عرض 
در این طرح سطوح پرایمینگ به عنوان فاکتور اول و تاریخ سانتی متر از هم قرار داشت.  20کاشت به فاصله ي 

تیمارهاي آزمایشی شامل پرایمینگ بذور با سالیسیلیک  دوم مورد مطالعه و ارزیابی قرار گرفت.کاشت به عنوان فاکتور 
میکرومولار و دو تاریخ  2400و  2000، 1600، 1200، 800، 400غلظت شامل سطوح شاهد (بذر خشک)،  7اسید در

بذور گندم سالیسیلیک اسید   هاي مختلف کاشت اول آبان و اول آذر بود. جهت انجام پرایمینگ، پس از تهیه غلظت
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ور شدند. سپس بذور هوا خشک ، تحت تیمارهاي مختلف سالسیلیک اسیدغوطهC° 4ساعت در دماي  12به مدت 
 و جهت کشت به مزرعه منتقل شدند. کش کاربوکسی تیرام آماده کشت گردیدندگردیده و پس از ضد عفونی با قارچ

و اول آذر، کاشت دیر هنگام) به طور دستی  تاریخ کاشت معمول در منطقه، کاشت بذور در دو تاریخ کاشت (اول آبان
در طول فصل رشد  همچنین اولین آبیاري جهت استقرار گیاهچه بلافاصله پس از کاشت صورت پذیرفت.. انجام شد
  هاي هرز که شامل تاج خروس، سلمه تره، توق و... بود، به صورت دستی وجین گردیدند. کلیه علف

گیري شد. جهت تعیین هر یک از صفات  بوته اندازه 10رسیدگی دانه اجزاي عملکرد بر اساس میانگین  در زمان  
بوته و در زمان رسیدگی به طور تصادفی انتخاب  10ارتفاع گیاه و تعداد پنجه گیاه و طول گردن در تیمارهاي مختلف 

خاك و شمارش تعداد پنجه در هر بوته گزارش ها از  گیري شد. تعداد پنجه بعد از خارج کردن بوته شده و اندازه
گیري شد. طول گردن نیز از فاصله آخرین گردید. ارتفاع گیاهان از بالاي سطح خاك تا آخرین گلچه روي سنبله اندازه

  گیري شد.گره تا غلاف برگ پرچم اندازه
ذف حاشیه از طرفین) برداشت ها، از هر واحد آزمایشی یک متر مربع (پس از حپس از رسیدگی فیزیولوژیک بوته  

هاي هر کرت در ها کف بر شده و پس از خشک شدن در مقابل آفتاب، با ترازوي دقیق وزن کل بوتهشدند. بوته
گیري عملکرد گیري و به عنوان عملکرد بیولوژیک در محاسبات منظور شد، پس از اندازهمساحت مذکور اندازه

صورت عملکرد دانه در واحد سطح  هاي بدست آمده با ترازوي دقیق توزین و بهها کوبیده شده و دانه بیولوژیک، سنبله
   ( گرم در متر مربع) ثبت شدند. شاخص برداشت نیز طبق معادله زیر محاسبه شد:

HI = (EY / BY) × 100                                
باشد. که براي هر کرت از تقسیم عملکرد دانه بر  ، عملکرد بیولوژیک میBY، عملکرد اقتصادي، و EYکه در آن 

  عملکرد بیولوژیک بدست آمد. 
  

  نتایج و بحث
گیري شده بجز تعداد پنجه، وزن هزار دانه و شاخص برداشت تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار  تمامی صفات اندازه  

متقابل تاریخ  ینگ با سالیسیلیک اسید قرار نگرفت. اثرگرفتند. شاخص برداشت تنها صفتی بود که تحت تاثیر پرایم
  ).  1کاشت و سالیسیلیک اسید بر تمام صفات معنی دار گردید (جدول 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر ارتفاع بوته تأثیر گذاشته و موجب افزایش آن   
میکرومولار  400که سطح پرایم  طوري تاریخ کاشت اول دیده شدند. بهها در  ترین بوته ). طویل2شد (جدول 

میکرومولار نداشت. در مقابل، در  800داري با تیمار  سالیسیلیک اسید داراي بیشترین ارتفاع بود که اختلاف معنی
الیسیلیک اسید میکرومولار سالیسیلیک اسید داراي بیشترین ارتفاع بود. کاربرد س 1200تاریخ کاشت دوم سطح پرایم 

% افزایش یابد. همچنین تیمار 4/10در این تیمار موجب شد تا ارتفاع بوته نسبت به تیمار شاهد در کاشت دیرهنگام 
با سالیسیلیک اسید و در غلظت ذکر شده باعث شد تا گیاهان تیمار شده کاهش ارتفاع خود را به دلیل دیرکاشتی 

دار نشد. با ن شاهد تاریخ کاشت اول نیز فراتر روند، اگرچه این افزایش معنیجبران نموده و حتی ارتفاع آنها از گیاها
افزایش بیشتر غلظت سالیسیلیک اسید در هر دو تاریخ کاشت از تاثیر آن بر ارتفاع گیاهان کاسته شد و حتی در 

دن را در هر دو تاریخ ). همچنین، سالیسیلیک اسید طول گر2تعدادي از تیمارها به کمتر از تیمار شاهد رسید (جدول 
 %5/105میکرومولار سالیسیلیک اسید (با  2000کاشت بطور قابل توجهی افزایش داد. در تاریخ کاشت اول سطح پرایم 
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% افزایش 7/50میکرومولار سالیسیلیک اسید (با  400افزایش نسبت به تیمار شاهد) و در تاریخ کاشت دوم سطح پرایم 
ارتفاع بوته با تعداد پنجه، تعداد سنبله بارور، عملکرد بیولوژیک  شترین طول گردن بود.نسبت به تیمار شاهد) داراي بی

رغم اینکه ارتفاع بوته با تعداد  ). در آزمایش حاضر علی3داري داشت (جدول  و عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
دار شدن بود. عدم وجود همبستگی  معنیداري را نشان نداد، ولی این ارتباط نزدیک به  دانه در سنبله همبستگی معنی

دهد اثر ارتفاع بوته بر عملکرد بیشتر از طریق افزایش تعداد سنبله بارور  بین ارتفاع بوته و وزن هزار دانه نیز نشان می
  ها موثر باشد.  گردد تا از طریق وزن دانه و تا حدودي تعداد دانه در سنبله اعمال می

ها است. از آنجائیکه اختلافی بین تعداد  عامل تعداد گره روي ساقه و طول میانگره ارتفاع بوته در غلات تابع دو  
ها  گره در این مطالعه مشاهده نشد، بنابراین، اختلاف در ارتفاع تیمارهاي مختلف به دلیل اختلاف در فواصل میانگره

تواند موجب افزایش  لات نشود، میبود. افزایش در ارتفاع گیاهان، تا زمانی که موجب تحریک پدیده خوابیدگی در غ
عملکرد در غلات گردد. زیرا، ارتفاع بوته از عوامل تاثیرگذار بر قابلیت رقابت و استفاده بیشتر از نور خورشید است. 

 ).Falster and Westoby., 2003(گردد  احتمالا این مسئله به دلیل توزیع بهتر نور در داخل کانوپی ارقام پابلند ناشی می
افشانی در نظر  ها در مرحله قبل از گرده تواند به عنوان محلی براي انباشت کربوئیدرات ین ساقه در غلات میهمچن

گرفته شود که پس از عمل لقاح و نمو دانه با بازگسیل این ترکیبات به سوي مقصدهاي جدید حرکت کرده و باعث 
  Shekari et al., 2010c.( Rasmussonها گردد ( زن دانهافزایش تعداد دانه از طریق جلوگیري از سقط دانه یا افزایش و

نیز گزارش کرد ارتفاع بوته از عوامل تاثیرگذار بر روي عملکرد دانه است. زیرا ساقه اصلی طی رشد و  1987)(
هاي مختلف براي رشد  ها را که ممکن است از راه بلافاصله بعد از طویل شدن، قسمت زیادي از مواد فتوسنتزي برگ

ها و مواد  کند. به عبارتی ساقه به عنوان منبعی از کربوئیدرات ها یا سنبله به مصرف برسد، در خود ذخیره می پنجه
نماید. گزارشاتی از اثر  شوند، عمل می دار که در طی مرحله پر شدن دانه متحرك شده و به دانه حمل می نیتروژن
) San-Miguel et al., 2003ساقه و وزن خشک ساقه در کاج ( دهندگی سالیسیلیک اسید بر روي ارتفاع،  قطر افزایش

  ) وجود دارد. Shekari et al., 2010aو لوبیا چشم بلبلی ( )Amin et al., 2008(ارتفاع و وزن خشک بوته در گندم 
. در صفت تعداد پنجه نیز پرایمینگ با سالیسیلیک اسید موجب افزایش تعداد پنجه در هر دو تاریخ کاشت گردید  

میکرومولار سالیسیلیک اسید در تاریخ کاشت دوم بود. هرچند با  400بیشترین تعداد پنجه نیز مربوط به سطح پرایم 
 1200داري نداشت. همچنین در تاریخ کاشت اول نیز سطح پرایم  میکرومولار اختلاف معنی 2000و  1200تیمارهاي

داري را  اختلاف معنی 2400و  1600، 800بود که با تیمارهاي میکرومولار سالیسیلیک اسید داراي بیشترین تعداد پنجه 
داري کمتر از تیمار شاهد تاریخ کاشت ). تعداد پنجه در تیمار شاهد تاریخ کاشت دوم بطور معنی2نشان نداد (جدول 

طور میکرومولار توانست تعداد پنجه را ب 400اول بود. ولی استفاده از پرایمینگ با سالیسیلیک اسید در سطح 
داري، حتی به بیش از تیمار شاهد تاریخ کاشت اول برساند و این کمبود را جبران نماید. از طرفی نیز تعداد پنجه  معنی

نابارور در تاریخ کاشت اول کمتر از تاریخ کاشت دوم بود. به نحوي که در مقایسه تعداد پنجه و تعداد سنبله در بوته 
  باشد.  ف بین این دو صفت بیشتر از تاریخ کاشت اول میشود در تاریخ کاشت دوم اختلا دیده می

هاي طویل نشده ساقه  هاي محوري موجود بر روي گره هایی هستند که از برگ ها در غلات، عبارت از شاخه پنجه  
ها از عوامل تنظیم  ). مشخص شده است سیتوکینینShekari et al., 2010cگیرند ( هاي دیگر منشاء می اصلی و یا پنجه

). از سویی نیز گزارشاتی وجود دارد مبنی بر Kafi et al., 2010باشند ( هاي جانبی در گیاهان می کننده بر تولید شاخه
هاي گیاهی نظیر  این که تیمار بذرهاي گندم با سالیسیلیک اسید موجب افزایش قابل توجه بعضی از هورمون
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. بنابراین، اثر تحریک کنندگی سالیسیلیک اسید روي (Shakirova, 2007)ها و کاهش آبسیزیک اسید گردید  سیتوکینین
ها قابل توجیه خواهد بود. همچنین تعداد پنجه با  ها با اثر افزایش دهنده آن روي غلظت سیتوکینین افزایش تعداد پنجه

داري را  صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
تواند اثر مثبتی نیز بر تعداد  رسد شرایطی که موجب افزایش میزان رشد گیاه گردد می ). به نظر می3نشان داد (جدول 

پنجه داشته باشد. به نحوي که گیاهان داراي ارتفاع بیشتر، پنجه بیشتري نیز تولید کرده بودند. اثر افزایشی سالیسیلیک 
هاي جانبی در لوبیا چشم  ) و تعداد شاخهAmin et al., 2008; Farooq et al., 2008b(اسید روي تعداد پنجه در گندم 

  ) گزارش شده است.Miar Sadeghi 2010 ,() و کلزا Shekari et al., 2010bبلبلی (
دار تعداد سنبله در بوته در هر دو تایخ کاشت گردید و توانست  پرایمینگ با سالیسیلیک اسید باعث افزایش معنی  

) را جبران نموده و 5/4موقع ( ) را نسبت به شاهد کاشت به3/3% تعداد سنبله در تیمار شاهد دیرکاشت (27هش کا
). بیشترین تعداد سنبله در بوته در تیمار 3/5میکرومولار به بالاتر از تیمار شاهد کاشت اول برسد ( 800حتی در تیمار 

د. هرچند که این تیمار با دیگر تیمارهاي تاریخ کاشت اول، میکرومولار و در تاریخ کاشت اول مشاهده گردی 1200
داري را نداشت. بطور کلی، در تاریخ کاشت دوم نیز سالیسیلیک اسید باعث  میکرومولار اختلاف معنی 2000بجز 

س میکرومولار این روند معکو 2400میکرومولار دیده شود. ولی در تیمار  2000گردید تا یک روند افزایشی تا تیمار 
). رابطه ذکر شده به این دلیل 3گردید. همبستگی بالایی بین تعداد پنجه و تعداد سنبله در بوته وجود داشت (جدول 

تواند باشد که هر پنجه منتهی به یک ساقه فرعی و در صورت امکان به یک سنبله نیز خواهد شد. وجود اختلاف  می
هاي نابارور در  تواند به دلیل تولید سنبله در آزمایش حاضر میمشاهده شده بین تعداد پنجه و تعداد سنبله در بوته 

). 2تیمارهاي مربوط و کاهش تعداد سنبله بارور در بوته در مقایسه با تعداد پنجه تولید شده در بوته باشد (جدول 
نیز  )Amin et al., 2008( ).3داري وجود داشت (جدول  همچنین بین تعداد سنبله و عملکرد دانه همبستگی معنی

  گزارش کردند کاربرد سالیسیلیک اسید در گندم موجب افزایش تعداد سنبله در این گیاه گردید.
بطورکلی با افزایش غلظت سالیسیلیک اسید بکار رفته براي عمل پرایمینگ تعداد دانه در سنبله نیز افزایش پیدا   

% افزایش 50یسیلیک اسید و در تاریخ کاشت اول (میکرومولار سال 2000کرد. بیشترین تعداد دانه در سنبله در تیمار 
% افزایش نسبت به شاهد) 30میکرومولار سالیسیلیک اسید ( 1200نسبت به شاهد) و در تاریخ کاشت دوم غلظت 

داري بین تعداد دانه در سنبله با عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه  داراي بیشترین مقدار بودند. همبستگی مثبت و معنی
). وجود 3داري بین تعداد دانه و وزن هزار دانه مشاهده گردید (جدول  شت. در مقابل همبستگی منفی و معنیوجود دا

همبستگی منفی بین تعداد دانه و وزن هزار دانه بیانگر این مطلب است که با افزایش تعداد دانه و مقصدهاي جدید 
براي هر دانه کاهش یافته و در نتیجه از وزن هر دانه نیز ها، مقدار مواد فتوسنتزي ارسال شده  براي ذخیره اسمیلات

کاسته خواهد شد. گزارشاتی وجود دارد مبنی براینکه افزایش عملکرد در ارقام مدرن گندم بطور عمده ناشی از 
رسی ) در برShekari et al., 2010c) .(Dofing & Knight, 1994افزایش دانه در سنبله و شمار دانه هر متر مربع است (

ها در در هر متر مربع  و عملکرد پنج ژنوتیپ جو تک ساقه اعلام کردند که در درجه نخست تعداد سنبله 1ارتباط نمود
اي بود و وزن دانه اهمیت کمتري در این زمینه داشت.  و پس از آن تعداد دانه در هرسنبله تعیین کننده عملکرد دانه

)Amin et al., 2008(الیسیلیک اسید موجب افزایش طول سنبله و وزن سنبله در گندم ، گزارش کردند کاربرد س
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هاي پرایم شده با سالیسیلیک اسید نیز وجود  ) براي گندمFarooq et al., 2008bگردید. گزارش مشابهی از سوي (
  دارد.
ر شاهد داري با تیما میکرومولار که اختلاف معنی 400دانه، در تاریخ کاشت اول بجز تیمار  1000در صفت وزن   

وجود نداشت، بطورکلی یک روند نزولی در وزن هزار دانه مشاهده گردید و سالیسیلیک اسید موجب کاهش وزن 
میکرومولار  2000دانه در این تاریخ کاشت گردید. در مقابل در تاریخ کاشت دوم یک روند افزایشی تا تیمار  1000

ها با افزایش  رسد کاهش وزن دانه ). به نظر می2(جدول دانه کاسته شد  1000دیده شد و پس از آن از میزان وزن 
غلظت سالیسیلیک اسید بکار رفته براي عمل پرایمینگ با افزایش تعداد دانه و تعداد سنبله در بوته هماهنگی داشته 

افزایش  باشد. زیرا بیشترین تعداد دانه در سنبله و سنبله در بوته در تاریخ کاشت اول مشاهده گردید و به این ترتیب
ها کاهش یابد. به عبارت دیگر در این حالت یک اثر محدودیت در  این اجزاء عملکرد موجب شده تا میزان وزن دانه

منبع براي افزایش مقدار عملکرد وجود داشته که باعث شده تا افزایش در مقدار عملکرد محدود گردد. در مقابل در 
تر از  تیمار شاهد مقادیر تعداد دانه در سنبله و سنبله در بوته پایینتاریخ کاشت دوم، دیر کاشتی موجب گردید تا در 

تیمار شاهد تاریخ کاشت اول باشد. پرایمینگ سالیسیلیک اسید توانست موجب افزایش در اجزاء عملکرد را فراهم 
ریخ کاشت دوم میکرومولار سالیسیلیک اسید در تا 1200و  800اي که در صفت وزن هزار دانه تیمار نماید. به گونه

توانست کاهش وزن هزاردانه تیمار شاهد را نسبت به تیمار شاهد تاریخ کاشت اول جبران نماید. با این حال، این عمل 
نتوانست تا بطور کامل اثر نامطلوب دیر کاشت را جبران نماید و گیاه به پتانسیل عملکرد خود برسد. در نهایت به نظر 

رغم افزایش وزن هزار دانه، به  محدودیت مقصد وجود داشته که باعث شده تا علیرسد در تاریخ کاشت دوم اثر  می
تر بودن تعداد دانه و تعداد سنبله، عملکرد افزایش پیدا نکند. در آزمایش حاضر، همچنین، همبستگی منفی و  دلیل پایین

  ).3 داري بین وزن هزار دانه با تعداد دانه در سنبله مشاهده گردید (جدول معنی
  (Mollasadeghi & Shahryari, 2011) دار وزن هزار دانه با کاهش تعداد دانه در  گزارش کردند افزایش معنی

دهد ارقام قدیمی تعداد دانه در  ارتباط است. نتایج آزمایشات در رابطه با مقایسه ارقام قدیمی و مدرن گندم نشان می
). نتایج آزمایش حاضر Shekari et al., 2010cارقام جدید دارند (متر مربع کمتر اما وزن تک دانه بیشتري در مقایسه با 

دهد که افزایش عملکرد مشاهده شده بطور عمده ناشی از افزایش تعداد سنبله در بوته و سپس تعداد دانه  نیز نشان می
  بوده است.

  )Farooq et al., 2008bلکرد دانه، عملکرد )، گزارش کردند که پرایمینگ بذور باعث افزایش تعداد پنجه، عم
بیولوژیک و شاخص برداشت در گندم تحت شرایط دیرکشتی شد، ولی بر ارتفاع بوته، تعداد سنبلچه، تعداد دانه و 

) گزارش کرد پرایمینگ بذور با سالیسیلیک اسید موجب Shakirova, 2007وزن هزار دانه تاثیري نگذاشت. در مقابل (
نیز گزارش کردند  )Amin et al., 2008(عملکرد دانه و شاخص برداشت گردید.  افزایش اندازه سنبله، وزن هزار دانه،

کاربرد سالیسیلیک اسید باعث افزایش وزن دانه در گندم گردید. نتایج آزمایش حاضر براي تاریخ کاشت دوم با 
)  Farooq et al., 2008b( و براي تاریخ کاشت اول با گزارش  (Amin et al., 2008)) و Shakirova, 2007گزارشات (

  هماهنگی دارد.
گرم در متر  969مربع به گرم در متر 1237ر تیمار شاهد از تاخیر در کاشت باعث شد تا میزان عملکرد بیولوژیک د  

). در مقابل، پرایمینگ بذر در هر دو تاریخ کاشت باعث افزایش مقدار عملکرد بیولوژیک 2مربع کاهش یابد (جدول 
میکرومولار سالیسیلیک اسید بالاترین عملکرد بیولوژیک بدست آید که افزایشی  1200ر تیمار گردید و باعث شد تا د
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% در هر دو تاریخ کاشت را سبب شد. عملکرد بیولوژیک با ارتفاع بوته، تعداد پنجه، تعداد سنبله، تعداد 33معادل با 
  ).3دانه در سنبله و عملکرد دانه همبستگی مثبت نشان داد (جدول 

توانند این تجمع  هاي گیاهی می شود و عوامل محیطی یا ویژگی توده در نظر گرفته می عنوان تجمع زیست بهرشد   
ماده خشک را تحت تاثیر قرار دهند. همچنین عملکرد بیولوژیک به عنوان کل تولید ماده خشک در طی یک دوره 

گزارش کردند در دال عدس،  Shekari et al., 2010 c .((Snyder & Carlson, 1984)شود ( رشدي در نظر گرفته می
ی با عملکرد بیولوژیک بود. گزارشاتی نیز وجود دارد مبنی تاي داراي همبستگی مثب ماش سبز و ماش سیاه عملکرد دانه

هاي درگیر در متابولیسم نظیر ساکارز سینتاز و ساکارز فسفات سینتاز و  براینکه پرایمینگ بذور با افزایش فعالیت آنزیم
ها گردیده و  همچنین بالا بردن محتواي کلروفیل و افزایش فتوسنتز موجب ازدیاد قدرت منبع و فراهمی فتواسیمیلات

) گزارش Kaur et al., 2005) .(Shekari et al., 2010cکند ( به این ترتیب موجب بهبود عملکرد و بیوماس را فراهم می
و کل، سرعت فتوسنتز،  b, aاسید موجب افزایش غلظت کلروفیل  کردند پرایم بذور لوبیا چشم بلبلی با سالیسیلیک

اي شد.  اي گردید که موجب افزایش عملکرد دانه زیر اتاقک روزنه CO2توده و کاهش  اي و زیست هدایت روزنه
افزایش در مقدار عملکرد  Miar Sadeghi)  (et al., 2010و )Farooq et al., 2008b، ( (Amin et al., 2008) همچنین،

  سالیسیلیک اسید گزارش کردند.بیولوژیک به دنبال کاربرد 
در هر دو تاریخ کاشت پرایمینگ باعث افزایش میزان عملکرد دانه گردید. کمترین عملکرد دانه در هر دو تاریخ   

 1200اریخ کاشت در تیمار ). بیشترین میزان عملکرد دانه در هر دو ت2کاشت مربوط به تیمار بذر شاهد بود (جدول 
% 84% و 19 ترتیب نسبت به تیمار بذر شاهد در تاریخ کاشت مربوط، افزایشی معادل بدست آمد که به SAمیکرومولار 

داري را با همان سطح پرایمینگ در تاریخ  را باعث گردید. این افزایش در عملکرد باعث شد تا این تیمار اختلاف معنی
در افزایش عملکرد در تاریخ کاشت دوم به مراتب  سالیسیلیک اسیدرسد تاثیر به نظر میکاشت اول نداشته باشد. 

بیشتر از تاریخ کاشت اول بود. زیرا در تمام سطوح پرایمینگ با سالیسیلیک اسید، درصد افزایش بیشتري در تیمارها 
نجه، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در در مقایسه با تاریخ کاشت اول دیده شد. عملکرد دانه با ارتفاع بوته، تعداد پ

). در بین اجزاء 3داري را نشان داد (جدول  سنبله، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت همستگی مثبت و معنی
  داري را نشان نداد.  عملکرد، تنها وزن هزار دانه بود که با عملکرد همبستگی معنی

هاي اقتصادي و ارزشمند گیاه تعریف  توده به بخش زیست 1معنوان رشد و تسهی عملکرد در گیاهان زراعی به  
گیرند. در نتیجه هر عاملی که بتواند  هاي نموي گیاه قرار می شود. رشد و تسهیم نیز به نوبه خود تحت تاثیر دوره می

هبود هاي زایشی را افزایش دهد موجب ب سرعت رشد را افزایش دهد یا میزان تسهیم مواد فتوسنتزي به سمت اندام
رعایت تاریخ مناسب کاشت از عوامل تاثیرگذار بر عملکرد در گندم  ).Shekari et al., 2010c( عملکرد نیز خواهد شد

در مقایسه با تاریخ کاشت مناسب  هنگام ي کاشت زود و یا دیرها دهند که اعمال تاریخ نشان می اتگزارشباشد.  می
گزارش  )Fowler, 1982.( )Loeppky et al., 1989شوند ( باعث کاهش محصول و نیز کاهش مقاومت گیاه به سرما می

ها با  زنی بذر شود که جوانه هاي اوایل پائیز (زمان کشت) و کاهش دماي خاك موجب می کردند تاخیر در بارندگی
 تر گردند که نهایتاً موجب کاهش عملکرد خواهد شد. هاي زیر طوقه کوتاه میانگره سرعت پائینی همراه بوده و

)Auld et al., 1985( تواند در بقاي زمستانه گیاه تاثیر داشته باشد، تاریخ  اظهار کردند که اگرچه عوامل زیادي می
ارد. در بررسی وي تاریخ کاشت کاشت با رسیدن گیاه به سطح مطلوبی از توانایی زمستان گذرانی همبستگی بالایی د
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) توانستند با به کارگیري تیمار هیدروپرایمینگ بذور Bastia et al., 1999داري نشان داد. ( بر روي عملکرد اثر معنی
گلرنگ به همراه تغییر تاریخ کاشت، تعداد بوته در مترمربع، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و 

 هاي گندم و در ژنوتیپ Gomez et al.,1993)(،  (Rajasekaran& Blake, 1999)ملکرد را بهبود بخشند.در نهایت ع
)Mohamad & Tarpley, 2011(  قابلیت سالیسیلیک اسید در در برنج گزارش کردند افزایش عملکرد ارتباط نزدیکی با

ردن بذور گندم با سالیسیلیک اسید موجب ) گزارش کرد پرایم کShakirova, 2007افزایش فعالیت روبیسکو داشت. (
افزایش اندازه سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت گردید. افزایش عملکرد بر اثر کاربرد سالیسیلیک 

) نیز Miar Sadeghi (2011 ,) و کلزا Baljani, 2010)، گلرنگ (Shekari et al., 2010bاسید در لوبیا چشم بلبلی (
  شده است.گزارش 

در دو تاریخ کاشت واکنش متفاوتی از نظر شاخص برداشت مشاهده شد. عمل پرایم کردن بذور با سالیسیلیک   
میکرومولار  2000اسید در تاریخ کاشت اول باعث شد تا یک روند نزولی در شاخص برداشت از تیمار شاهد تا تیمار 

غییر یافت و شاخص برداشت مقداري معادل با تیمار شاهد را میکرومولار این روند ت 2400مشاهده گردد که در تیمار 
میکرومولار دیده شد و پس از این  1600نشان داد. در مقابل، در تاریخ کاشت دوم روند افزایشی از تیمار شاهد تا 

و ). شاخص برداشت با عملکرد دانه 2میکرومولار بدست آمد (جدول  2400و  2000تیمار روند کاهشی در دو تیمار 
). همچنین شاخص برداشت با عملکرد بیولوژیک رابطه 3داري را نشان داد (جدول  وزن هزار دانه رابطه مثبت و معنی

  دار شدن بود. داري را نشان داد که نزدیک به معنی منفی و غیر معنی
روي عملکرد  رسد عمل پرایم کردن با سالیسیلیک اسید در تاریخ کاشت اول علی رغم تاثیر مثبتی کهبه نظر می  
اي داشت، ولی تاثیر بیشتري را روي افزایش بیوماس بوته بجا گذاشت تا عملکرد دانه، که در نتیجه باعث شده تا  دانه

یک روند کلی نزولی در شاخص برداشت مشاهده شود. درمقابل در تاریخ کاشت دوم که عملکرد دانه بطور قابل 
میکرومولار روند افزایشی نشان داد و پس از  1600برداشت تا  %) افزایش یافت، شاخص برداشت84توجهی (حدود 

  این تیمار به دلیل کاهش قابل توجه در مقدار دانه تولید شده میزان شاخص برداشت نیز کاهش یافت.
هاي رویشی و دانه است. در واقع این شاخص میزان  شاخص برداشت بیانگر تسهیم مواد فتوسنتزي میان بخش  

گزارش ) Shekari et al., 2010c.( )Gent & Kiyomoto, 1989کند ( یافته در تولید دانه را مشخص میکربن تخصیص 
ها باشد. توانایی کردند اختلاف در شاخص برداشت ممکن است ناشی از اختلاف در انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

تواند در شاخص برداشت و عملکرد میکارآمد مواد فتوسنتزي در طی دوره رسیدگی   1گیاهان در حفظ و بازگسیل
هایی که در مرحله رسیدگی، از کارایی بالایی در بازگسیل مواد فتوسنتزي به دانه برخوردارند ممکن  موثر باشد. گندم

 است مواد فتوسنتزي بیشتري را نگهداري نموده و مقادیر بالاتري از شاخص برداشت را تولید نمایند. 

)Austin et al., 1980 (شناختی که باعث ایجاد شاخص  هاي زیستنیز اعلام کردند گیاهانی با ترکیبی از ویژگی
نژادي هستند. از این رو براي رسیدن هاي بهاي زیاد شوند، در خور توجه بیشتري در برنامهبرداشت بالا و عملکرد دانه

  یش یابد. به حداکثر عملکرد گیاه، می بایست هر دو صفت بیوماس و شاخص برداشت، افزا
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  گیري نهایی نتیجه
اجزاء عملکرد گردید. در مقابل، پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید تاخیر در تاریخ کاشت موجب کاهش عملکرد و   

موجب افزایش صفات موثر بر عملکرد شد. نتایج آزمایش حاکی از آن است که بهبود عملکرد در درجه اول ناشی از 
ناشی از تعداد دانه افزایش تعداد دانه در سنبله بوده، و از آنجاییکه تغییرات تعداد سنبله کم بود این افزایش بطور عمده 

دار با ارتفاع بوته و تعداد پنجه نشان داد،  باشد. همچنین عملکرد دانه داراي همبستگی مثبت و معنی در واحد سطح می
کند. در میان سطوح پرایمینگ نیز  دهد با افزایش تعداد پنجه و ارتفاع گیاه، عملکرد دانه نیز افزایش پیدا می که نشان می

ولار سالیسیلیک اسید نسبت به سایر سطوح بخصوص در شرایط دیر کشتی عملکرد بهتري از میکروم 1200غلظت 
خود نشان داد. پرایمینگ، کاهش مقادیر در صفات مختلف اندازه گیري شده در شرایط دیرکاشتی را جبران نموده و 

رسد پرایمینگ با سالیسیلیک  میحتی در اکثر صفات به بالاتر از تیمار شاهد در تاریخ کاشت اول نیز رساند. به نظر 
  تواند موجب بهبود عملکرد و کاهش اثرات منفی دیرکاشتی  در گندم باشد.  اسید می
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