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  1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
 

  ).Brassica napus Lارقام کانولا ( در ارزیابی قدرت اولیه گیاهچه
  

 2ناصر لطیفی ،1*الیاس سلطانی

  ن.تهرااستادیار دانشگاه تهران، پردیس ابوریحان، گروه زراعت و اصلاح نباتات، 1
  ، گرگان.استاد گروه زراعت دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان2

 
  24/4/92 تاریخ پذیرش:      7/4/92 تاریخ دریافت:

 
  چکیده

شاخص سطح برگ) در ابتداي فصل قبل گسترش کانوپی گیاهان زراعی (بر حسب وزن خشک و 
هـا توسـط   نامند، که در این مرحله سرعت رشد گیاهچـه  شدن کانوپی را مرحله رشد نمایی میاز بسته

شود. ارقامی با قدرت اولیه و سرعت رشد نسبی بالاتر قادرند این سطح برگ و دریافت نور محدود می
بنابراین در این تحقیق به بررسی اختلافات بین  مرحله  از رشد را با سرعت بیشتري پشت سر گذارند.

هاي کامل تصـادفی بـا   این آزمایش در پایه طرح بلوكارقام کانولا در مرحله رشد نمایی پرداخته شد. 
رقم کانولا صورت گرفت. نتایج نشان داد که بین ارقام در قدرت اولیه و سـرعت   9سه تکرار بر روي 

پشن با وجود وزن خشک گیاهچه، تعداد بـرگ، سـطح بـرگ و    رشد نسبی تفاوت وجود داشت. رقم آ
رقم پیس ارتفاع کمتر، سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی رشد گیاهچه بیشتري داشت. 

اف رقمی بود که داراي بیشترین تعداد برگ بود و سرعت نسبی ظهور برگ بالایی نیز داشت. ارقام پـی 
ام مراحل برداشت بودند. تجزیه کلاسـتر نیـز نشـان داد کـه     و اکسل داراي وزن گیاهچه بیشتري در تم

بندي کرد. به طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که بین ارقام از گروه تقسیم 5توان این ارقام را در می
لحاظ قدرت اولیه تنوع وجود دارد و امکان استفاده از اختلافات ژنوتیپی در جهت بهبود قدرت اولیه و 

  در کانولا وجود دارد.  تر کانوپی بسته شدن سریع
 

  : سرعت رشد نسبی، قدرت اولیه، کانولا.کلیدي واژگان
 

  1مقدمه
هاي مهم فیزیولوژیک را که در گذشته باعث افـزایش عملکـرد   متخصصان فیزیولوژي گیاهان زراعی باید شاخص  
نژادي کمـک کننـد، شناسـایی نماینـد     به توانند در افزایش کمی و کیفی محصول به پیشرفتاند و در آینده نیز میشده

)Soleimanzadeh, et al., 2007  کـل تشعشـع خورشـیدي    ). تولید گیاهان زراعی در شرایط تشعشع محدود تـابعی از
کـارایی   ،شـود  کسري از تشعشع خورشیدي که توسط جامعه گیاهی دریافـت مـی  ، در طول فصل رشد رسیده به زمین

و شاخص برداشت است. افزایش هر یک از این چهار مـورد   تشعشع) بر مگاژول گرم ماده خشکاستفاده از تشعشع (
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زیـادي  توان امید  در بین این چهار مورد بهترین راه که میشود.  منجر به افزایش عملکرد در شرایط تشعشع محدود می
گیاهی دریافـت  که توسط جامعه است کسري از تشعشع خورشیدي ملکرد از طریق آن را داشت، افزایش به افزایش ع

که توسـط  است کسري از تشعشع خورشیدي دو راه اصلی افزایش  2گیاهچه و سبزمانی 1افزایش قدرت اولیه. شود می
  .شود جامعه گیاهی دریافت می

شـدن  گسترش کانوپی گیاهان زراعی (بر حسب وزن خشک و شاخص سطح برگ) در ابتداي فصل قبـل از بسـته    
ها توسـط سـطح بـرگ و دریافـت نـور      نامند، که در این مرحله سرعت رشد گیاهچه کانوپی را مرحله رشد نمایی می

شدن دریافت نور ). رشد نمایی تا پوشش کامل کانوپی و در نتیجه کاملSoltani and Galeshi, 2002شود ( محدود می
سرعت بیشتري پشـت سـر    ادامه دارد. ارقام با قدرت اولیه و سرعت رشد نسبی بالاتر قادرند این مرحله  از رشد را با

قدرت بـذر بـالا (مثـل سـرعت بـالا، یکنـواختی و پوشـش کامـل در سـبز شـدن)           ). Soltani et al., 2009بگذارند (
هاي قوي، با توجه به کوتاه کردن روز از کاشت تا کامل کردن پوشش زمین، منجر به استقرار مناسب ساختار  درگیاهچه

، که منجر به پتانسیل عملکرد دانـه بـالاتر و بـه حـداکثر     شود میجامعه گیاهی و به حداقل رساندن رقابت بین گیاهی 
   ). Soltani et al., 2001شود ( رساندن محصول می

 تواند به افزایش عملکرد ماده خشک و دانـه منجـر شـود    بالاتر چندین مزیت براي گیاهان دارد که می قدرت بذر   
)Soltani and Galeshi, 2002تر شاخ و بـرگ و سـایه    ). اولین مزیت این است که در شرایط دیم به سبب رشد سریع

  ه زراعــی افــزایش یابــدانــدازي روي ســطح زمــین، تبخیــر از ســطح خــاك کــاهش و دسترســی بــه آب بــراي گیــا 
)Lopez-Castaneda et al., 1995; Lopez-Castaneda et al., 1996    دوم، رشد بیشتر گیاه در اول فصـل کـه کمبـود .(

هر واحد آب    اکسید کربن به ازاي      شود که آسیمیلاسیون دي فشار بخار هوا (درجه خشکی هوا)  کمتر است باعث می
 ,.Lopez-Castaneda et al؛ Lopez-Castaneda et al., 1995؛ Tanner and Sinclair, 1983تعرق یافته بیشتر باشـد ( 

). سوم، قدرت اولیه باعث رشد سریع و پوشیده شدن سریع خاك در مراحل اولیـه و در نتیجـه افـزایش جـذب     1996
و در چنین شرایطی نور  )Hay and Porter, 2006تشعشع خواهد شد که خود می تواند منجر به افزایش عملکرد شود (

هـاي هـرز خواهـد شـد      رسد که موجب افزایش قدرت رقابـت محصـول بـا علـف     کمتري به پایین جامعه گیاهی می
)Rebetzake and Richards, 1999.(  

هاي زراعی کانولا، از جمله کم بودن نیاز آبی (به خاطر کاشت پاییزه) و جایگـاه مناسـب آن در   با توجه به ویژگی  
 ,Askari and Moradaldiniهاي اخیـر رو بـه افـزایش اسـت (    غلات به ویژه گندم سطح کاشت آن در سال تناوب با

توانند قدرت اولیه متفاوتی با یکدیگر داشته باشند و کشـت ارقـامی بـا قـدرت اولیـه بـالاتر       ارقام مختلف می). 2007
ولید این محصول شـود. بنـابراین، هـدف از    تواند باعث گسترش سریعتر کانوپی در کانولا شده و موجب موفقیت ت می

هاي آن بود، تا با انتخـاب ارقـامی بـا قـدرت اولیـه      این تحقیق مطالعه تنوع ژنتیکی گیاه کانولا در قدرت اولیه گیاهچه
  بالاتر به عملکرد کمی و کیفی بالاتري دست یافت. 

  
  
  

                                                
1. Early vigor  
2. Stay green  
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  هامواد و روش
رقـم کـانولا در دانشـگاه آلبرتـا، کانـادا       9سه تکرار بر روي  هاي کامل تصادفی بااین آزمایش در پایه طرح بلوك  

 2اف، سیکلون، اکسل، پیس، کیـو  هاي گولیاث، کبرا، آپشن، پی ژنوتیپ کانولا به نام 9صورت گرفت. در این تحقیق از 
ر احتمالی محیط شوند. براي رفع تأثی صورت پاییزه کشت می و کوانتوم استفاده شد. ارقام فوق در شرایط ایران عمدتاً به

زنی، از بذور تولیدي مربوط به فصل قبل از آزمـایش کـه تحـت شـرایط محیطـی       تولید بر نتایج رشد گیاهچه و جوانه
  آلبرتا تولید شده بودند، استفاده شد. 

درجـه   20متـر در دمـاي    سـانتی  10هـایی بـا قطـر     دیـش  بذر از هر رقم در پتـري  50زنی تعداد  در آزمایش جوانه  
هـا و وزن  چه، سطح بـرگ لپـه   چه، طول ساقه روز طول ریشه 7روز قرار داده شدند و بعد از  7راد براي مدت گ سانتی

  گیري شد. ها اندازهلپه
متر، براي آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند و  سانتی 17متر و ارتفاع  سانتی 15هایی با قطر دهانه  در گلخانه، گلدان  

ها در سه مرحلـه برداشـت    بوته تا آخر آزمایش حفظ شد. در این آزمایش بوته 3گلدان  با خاك پیت پر شدند. در هر
روز بعد از کاشت) و صفات تعداد برگ، ارتفاع گیاهچه، طول ریشه، سطح برگ و وزن خشـک   39و  26، 13شدند (

گراد  درجه سانتی 20 شده گیاهچه تجزیه واریانس و مقایسه میانگین شدند. دماي گلخانه طی آزمایش به صورت کنترل
  بود.  
) 1سرعت نسبی ظهور برگ، سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی رشد گیاهچه نیز بر اساس رابطه (  

  ):Soltani and Galeshi, 2002محاسبه شدند (
)1                           (                                                                                               bxaey   

زمان بعد از کاشـت هسـتند.    xمتغیر وابسته (تعداد برگ، سطح برگ یا وزن خشک گیاهچه) و  yکه در این رابطه   
شیب خط است که نشـان دهنـده سـرعت نسـبی ظهـور بـرگ،        bاز مبدا (مقدار اولیه) و  مقدار عرض aدر این رابطه 

نیز مقادیر تعداد بـرگ اولیـه، سـطح     aسرعت نسبی گسترش سطح برگ یا سرعت نسبی رشد گیاهچه است. ضریب 
  شود.  برگ اولیه و وزن خشک اولیه را شامل می

ها (در روز هفتم در وزن لپهها، چه، سطح برگ لپه چه، طول ساقه براي تجزیه کلاستر از مجموع صفات طول ریشه  
آزمایشگاه)، تعداد برگ، ارتفاع گیاهچه، طول ریشه، طـول دمبـرگ بزرگتـرین بـرگ، طـول نخسـتین میـانگره، طـول         

ترین برگ، سطح برگ بوته ، وزن خشک برگ، وزن خشک تاج، وزن خشک ریشـه (در  بزرگترین برگ، عرض بزرگ
ظهور برگ، سرعت نسبی گسترش سطح برگ، سرعت نسبی رشد، در گلخانه) و سرعت نسبی  39و  26، 13روزهاي 

  تعداد برگ اولیه، وزن خشک اولیه و وزن خشک اولیه بودند، استفاده شد. 
  ) انجام شد. 2006( SASافزار ) توسط نرمCLUSTER )Soltani, 2007و  GLMهاي  ها با رویهتجزیه آماري داده  

  
  نتایج
اي تفـاوت   سطح بـرگ لپـه  چه و  ، طول ساقهچه بین ارقام از نظر طول ریشهزنی  نشان داد که  نتایج آزمایش جوانه  

داري کمتـرین   2چه و ارقـام آپشـن و کیـو    یاث داراي بیشترین طول ریشه ). رقم گول1داري وجود دارد (جدول  معنی
ارقـام سـایکلون و آپشـن داراي    و چـه   ، این در حالی بود که رقم اکسل داراي بیشترین طول ساقهچه بودند طول ریشه

چـه نیـز از    هو ریشچه  هاي بود و از نظر طول ساق چه بودند. رقم پیس داراي بیشترین سطح برگ لپه کمترین طول ساقه
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چـه کمتـري    چه و ریشه رقم آپشن نه تنها طول ساقهیاث و اکسل نداشت.  با ارقام گولداري  لحاظ آماري تفاوت معنی
رقم آپشن تنها رقمی بود که  .نسبت به سایر ارقام داشتاي کمتري نیز  دارا بود بلکه سطح برگ لپهنسبت به بقیه ارقام 

   ).   1وزن خشک بیشتري نسبت به میانگین داشت (جدول 
  

چـه، طـول    هاي برتر از میانگین براي صفات طـول ریشـه   دار بودن و نام ژنوتیپ میانگین، حداکثر، حداقل، سطح معنی .1جدول 
  در آزمایشگاه.  زنی روز جوانه 7ها پس از  اي و وزن لپه چه، سطح برگ لپه ساقه

 حداقل حداکثر میانگین 
دار  سطح معنی

 بودن
هاي برتر از میانگین نام ژنوتیپ  

متر) سانتیچه ( طول ریشه  9/7  4/11  8/4  0001/0< یاث، پیس، کوانتوم و اکسل گول   
متر) سانتیچه ( طول ساقه  6/4  2/7  1/3  0207/0 ، پیس و کبري2اکسل، کیو    

متر مربع) سانتیاي ( طح برگ لپهس  1/5  5/7  1/1  0001/0<  
، کوانتوم، یاث گولاف،  پیس، پی

2کبري، اکسل و کیو   
)گرمها ( وزن خشک لپه  017/0  098/0  010/0  6382/0  آپشن 

 
و ارقام برتر از میانگین در برخی صفات رویشـی ارقـام    بودن دار ) میانگین، حداکثر، حداقل، سطح معنی2جدول (  

دهد. اختلاف بین ارقام از نظر تعداد برگ در دو مرحله اول مرحله برداشت به صورت جداگانه نشان می 3کانولا را در 
داري بـین ارقـام   روز بعـد از کاشـت اخـتلاف معنـی     39دار نبود ولی در مرحله آخر یعنی برداشـت در  برداشت معنی

برگ کمترین تعداد برگ را داشتند.  7/7برگ بیشترین و رقم کبري با  3/10مشاهده شد. در برداشت آخر رقم پیس با 
اف، اکسـل،   ). در برداشت اول ارقام پی2دار بود (جدول ها اختلاف بین ارقام از نظر ارتفاع بوته معنیدر تمام برداشت

تفاعی بیشتر از میانگین بودند. میانگین ارتفاع کل ارقام در این برداشت و سایکلون داراي ار 2کبري، کوانتوم، پیس، کیو
ترتیب داراي بیشترین ارتفاع بوتـه بودنـد،    اف، اکسل، کبري و سایکلون بهدر برداشت دوم ارقام پیمتر بود.  سانتی 3/7

اف، کبـري، سـایکلون و   کسل، پیدر برداشت سوم نیز ارقام ا متر بود. سانتی 2/15میانگین ارتفاع بوته در این برداشت 
  اث داراي ارتفاعی بیشتر از میانگین ارتفاع بوته بودند. ی گول
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هاي برتر از میانگین براي صفات تعداد برگ، ارتفاع بوته،  دار بودن و نام ژنوتیپ میانگین، حداکثر، حداقل، سطح معنی .2جدول 
  روز بعد از کاشت).  39و  26، 13رحله برداشت کانولا (طول ریشه، سطح برگ گیاهچه و وزن خشک گیاهچه در سه م

  حداقل  حداکثر  میانگین  
دار  سطح معنی
  بودن

  هاي برتر از میانگین نام ژنوتیپ

            روز بعد از کاشت 13
  2پیس، کوانتوم و کیو  0902/0  0/1  0/4  4/2  تعداد برگ 

  >0001/0  4/3  0/9  3/7  متر) سانتی( ارتفاع بوته
کبري، کوانتوم، پیس، اف، اکسل،  پی

  و سایکلون 2کیو

  1552/0  5/6  0/16  7/11  متر) سانتی( طول ریشه
  سایکلون یاث،  کبري، پیس، گول
  اف و پی

  اف و پی 2پیس، کوانتوم، اکسل، کیو  >0001/0  2/2  6/17  5/10  مترمربع) سانتی( سطح برگ گیاهچه
  و پیس 2کیویاث،  اف، اکسل، گول پی  >0001/0  007/0  037/0  023/0  (گرم در بوته) وزن خشک گیاهچه

            روز بعد از کاشت 26
  ، کوانتوم و پیس2کبري، اکسل، کیو  5392/0  0/4  0/6  8/4  تعداد برگ
  اف، اکسل، کبري سایکلون پی  0103/0  3/10  0/23  2/15  متر) سانتی( ارتفاع بوته
  یاث گول پیس، کبري، اکسل و  0605/0  0/16  0/28  5/21  متر) سانتی( طول ریشه

  2پیس و کیواف،  اکسل، کبري، پی  0633/0  3/75  3/176  9/125  مترمربع) سانتی( سطح برگ گیاهچه
  اف و اکسل پی  2712/0  146/0  081/1  253/0  وزن خشک گیاهچه (گرم در بوته)

            روز بعد از کاشت 39
  2و کیو یاث پیس، سایکلون، گول  0057/0  0/7  0/12  8/8  تعداد برگ

  متر) سانتی( بوتهارتفاع 
کبري، سایکلون و اف،  اکسل، پی  >0001/0  0/15  5/22  3/18

  یاث گول

  متر) سانتی( طول ریشه
و  اف کبري، پیس، سایکلون، پی  1647/0  0/26  0/42  7/35

  کوانتوم
  و کبري 2اف، اکسل، کیو پی  1667/0  4/241  9/385  6/317  مترمربع) سانتی( سطح برگ گیاهچه

  سایکلوناف و  اکسل، پی  0399/0  789/0  835/1  293/1  (گرم در بوته)وزن خشک گیاهچه 
 

). در 2روز بعد از کاشت بین ارقام تفاوت داشت (جدول  26و  13سطح برگ بوته فقط در دو برداشت اول یعنی   
رقم آپشن اف داراي سطح برگ بیشتري نسبت به میانگین بودند و  و پی 2برداشت اول ارقام پیس، کوانتوم، اکسل، کیو

 2پیس و کیـو اف،  اکسل، کبري، پیرا داشت. در برداشت دوم ارقام  بوته متر مربع کمترین سطح برگ تکسانتی 7/2با 
  ).2سطح برگ بیشتري نسبت به میانگین بودند (جدول 
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(گرم بر بوته) در مقابل روز پس از ) و (پ) وزن خشک بوته متر مربع (الف) تعداد برگ، (ب) سطح برگ بوته (سانتی  .1شکل 
  ها است.  کاشت براي رقم کوانتوم، خطوط مدل برازش داده شده به داده

  
). رقم آپشن کمتـرین  2داري در دو برداشت اول و آخر داشت (جدول وزن خشک گیاهچه بین ارقام تفاوت معنی  

به ترتیب داراي بیشـترین   و پیس 2کیویاث،  اف، اکسل، گول پی وزن خشک گیاهچه را در برداشت اول داشت و ارقام
اف و  اکسـل، پـی  ). در برداشت آخر نیز ارقـام  2وزن خشک گیاهچه نسبت به میانگین در برداشت اول بودند (جدول 

  ). 2داراي بیشترین وزن خشک گیاهچه بودند (جدول  سایکلون
ده است. مدل توصیف خـوبی از تغییـرات   آورده ش 1هایی از برازش مدل نمایی براي رقم کوانتوم در شکل  نمونه  

هـا   تعداد برگ، سطح برگ بوته و وزن خشک بوته طی دوره نمایی رشد داشت. مقادیر ضریب تبیین براي کل برازش
  باشد. ها می بود که حاکی از برازش خوب مدل به داده 99/0تا  89/0بین 
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(تعداد برگ بر تعداد برگ در روز) تغییـر   061/0و  042/0سرعت نسبی ظهور برگ در بین ارقام مورد مطالعه بین   
). رقم سایکلون بیشترین سرعت نسبی ظهور برگ را داشـت و بعـد از آن بـه ترتیـب ارقـام آپشـن،       3داشت (جدول 

، کبري و کوانتوم قرار داشتند. رقم کوانتوم که کمترین سرعت نسبی ظهور برگ را 2اف، پیس، کیو یاث، اکسل، پی گول
بیشترین تعداد برگ اولیه بود و این درحالی بود که رقم سایکلون و آپشـن کـه داراي بیشـترین سـرعت     داشت داراي 

). تجزیه همبستگی نیز نشان داد که بین این دو 3نسبی ظهور برگ بودند داراي کمترین تعداد برگ اولیه بودند (جدول 
متـر مربـع در روز    متر بر سانتی سانتی 177/0. رقم آپشن با )4(جدول داري وجود دارد  صفت همبستگی منفی و معنی

داراي بیشترین سرعت نسبی گسترش سطح برگ بود و بیشترین مقدار سطح برگ اولیـه مربـوط بـه رقـم پـیس بـود       
) و رقم آپشن 4). همبستگی بین سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سطح برگ اولیه نیز منفی بود (جدول 3(جدول 

گسترش سطح برگ بود داراي کمترین مقدار سطح برگ اولیه بـود. ارقـام سـایکلون،    که داراي بیشترین سرعت نسبی 
  سرعت نسبی ظهور و گسترش سطح برگ بودند.  یاث داراي بیشترین مقادیر آپشن و گول

 
 bWمقدار اولیه سطح برگ،  aLAسرعت نسبی گسترش برگ،  bLAتعداد برگ اولیه،  aNLسرعت نسبی ظهور برگ،  bNL .3جدول 

نیز براي هر صفت نشان داده شده است که حداقل اختلاف معنی  LSDمقدار اولیه وزن خشک. مقادیر  aWسرعت نسبی رشد و 
  دهد.  اعداد داخل پرانتز رتبه رقم را در صفت مورد نظر در بین ارقام نشان میدهد.  دار بین ارقام را نشان می

 bNL (تعداد برگ   
بر تعداد برگ در 

 روز)

aNL 
 (تعداد برگ)

bLA متر مربع بر  (سانتی
متر مربع در  سانتی

 روز)

aLA 
)مترمربع (سانتی  

bW (گرم بر   
 گرم در روز)

aW 
 (گرم در بوته)

046/0) 8( کبري  )4 (328/1  )5 (132/0  )5 (565/2  )4 (153/0  )6 (0038/0  
061/0) 1( سایکلون  )8 (904/0  )2 (149/0  )8 (189/1  )2 (175/0  )8 (0017/0  

053/0) 4( اکسل  )7 (077/1  )7 (128/0  )2 (190/3  )3 (158/0  )5 (0039/0  
یاث گول  )3 (054/0  )6 (108/1  )3 (136/0  )7 (956/1  )6 (149/0  )5 (0039/0  

060/0)2( آپشن  )9 (792/0  )1 (177/0  )9 (424/0  )1 (194/0  )1 (0075/0  
049/0) 6( پیس  )2 (487/1  )9 (111/0  )1 (821/4  )7 (145/0  )4 (0043/0  

اف پی  )5 (051/0  )5 (197/1  )4 (134/0  )6 (552/2  )5 (152/0  )2 (0052/0  
2کیو  )7 (047/0  )3 (428/1  )6 (129/0  )4 (715/2  )8 (143/0  )3 (0045/0  

042/0) 9( کوانتوم  )1 (665/1  )8 (120/0  )3 (146/3  )4 (153/0  )7 (0029/0  
LSD(0.05)  015/0  718/0  014/0  983/0  014/0  0019/0  
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)، سـرعت  LAGa)، سطح برگ اولیـه ( LNb)، سرعت نسبی ظهور برگ (Lnaضرایب همبستگی بین تعداد برگ اولیه ( .4جدول 
، طـول  )RL7چـه (  )، طـول ریشـه  TDWb)، سرعت نسبی رشد (TDWa)، وزن خشک اولیه (LAGbنسبی گسترش سطح برگ (

)، طـول دمبـرگ   PH)، ارتفـاع بوتـه (  LNو تعـداد بـرگ (   )WACاي ( وزن برگ لپـه  )،LACاي ( سطح برگ لپه )،SL7چه ( ساقه
)، سطح بـرگ بوتـه   LW)، عرض بزرگترین برگ (LL)، طول بزرگترین برگ (FLL)، طول نخستین میانگره (PLبزرگترین برگ (

)LAG) وزن خشک تاج ،(SDW) و وزن خشک ریشه (RDW روز بعد از کاشت.  39و  26، 13) در  
 Lna LNb LAGa LAGb TDWa TDWb LAG39 SDW39 

Lna 1        
LNb **96/0-  1       

LAGa **49/0  *39/0-  1      
LAGb **63/0-  **63/0  **66/0-  1     
TDWa 3/0  +37/0-  28/0  **65/0-  1    
TDWb *46/0-  *48/0  *42/0-  **85/0  **83/0-  1   

RL7 1/0  06/0-  *39/0  *46/0-  32/0  *39/0-  02/0-  12/0  
SL7 03/0  11/0-  30/0  *43/0-  +36/0  +37/0-  *42/0  20/0  
LAC +37/0  *40/0-  *42/0  **83/0-  **65/0  **82/0-  34/0  03/0-  
WAC 01/0  03/0-  04/0-  *43/0  25/0-  +35/0  12/0-  07/0-  
LN13 **96/0  **90/0-  **59/0  **67/0-  29/0  *47/0-  04/0-  23/0-  
PH13 31/0  +37/0-  17/0  **72/0-  **64/0  **69/0-  **54/0  15/0  
PL13 **77/0  **77/0-  *44/0  **72/0-  *45/0  **59/0-  05/0  18/0-  

FLL13 08/0-  04/0  33/0  06/0-  19/0  12/0-  *47/0  14/0  
LL13 26/0-  19/0  01/0-  +37/0-  *46/0  *44/0-  **57/0  +36/0  
LW13 *40/0-  +33/0  02/0  24/0-  *39/0  +35/0-  **51/0  +33/0  

LAG13 **64/0  **63/0-  **72/0  **95/0-  **59/0  **75/0-  27/0  04/0-  
SDW13 26/0  +33/0-  19/0  **63/0-  **75/0  **70/0-  *39/0  26/0  
RDW13 30/0  +35/0-  +34/0  **71/0-  **89/0  **82/0-  *38/0  05/0  

LN26 +36/0  *41/0-  24/0  20/0-  24/0  18/0-  10/0  12/0-  
PH26 10/0-  01/0  27/0-  15/0  12/0  05/0  +38/0  *45/0  
PL26 10/0-  02/0-  28/0-  11/0  26/0  08/0-  16/0  28/0  

FLL26 *45/0-  *41/0  *51/0-  +37/0  05/0-  28/0  21/0  *48/0  
LL26 11/0-  02/0  01/0  04/0  12/0  08/0-  25/0  27/0  
LW26 13/0  21/0-  12/0  01/0-  20/0  05/0-  15/0  19/0  

LAG26 07/0  17/0-  13/0  15/0-  31/0  15/0-  31/0  30/0  
SDW26 15/0-  03/0  19/0-  03/0  20/0  01/0-  29/0  **51/0  
RDW26 04/0-  01/0-  03/0-  05/0-  **61/0  15/0-  13/0  06/0  

LN39 10/0  03/0  *47/0  26/0-  01/0  14/0-  16/0  07/0  
PH39 25/0-  10/0  *49/0-  13/0  21/0  06/0  **60/0  **72/0  
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PL39 +37/0-  21/0  *53/0-  28/0  03/0  13/0  +32/0  **59/0  
FLL39 08/0-  08/0-  06/0  11/0-  05/0  06/0-  26/0  10/0-  
LL39 19/0  27/0-  20/0-  20/-  29/0  24/0-  **67/0  18/0  
LW39 02/0-  06/0-  11/0-  01/0  15/0  07/0  **69/0  *47/0  
LAG39 11/0-  05/0  19/0-  12/0-  20/0  09/0-  1 **53/0  
SDW39 30/0-  23/0  19/0-  12/0  04/0-  27/0  **53/0  1 
RDW39 13/0-  09/0  18/0-  01/0-  15/0  13/0  **69/0  **53/0  

  دار درصد معنی 1در سطح **    دار  درصد معنی 5در سطح  *      دار درصد معنی 10در سطح + 
  

به سایر ارقام داشـت  رقم آپشن علاوه بر سرعت گسترش سطح برگ بالاتر، سرعت رشد نسبی بالاتري نیز نسبت   
نیز داراي کمترین سرعت رشـد نسـبی    2رقم کیو. )3(جدول  هاي بعدي قرار داشتند و ارقام سایکلون و اکسل در رتبه
پیس داراي بیشترین وزن خشک اولیه نسبت به بقیه ارقام  2، کیواف ). ارقام آپشن، پی3نسبت به بقیه ارقام بود (جدول 

  . )4(جدول  دار بود نسبی و وزن خشک اولیه نیز منفی و معنی بودند. همبستگی بین سرعت رشد
داري بـا مقـدار اولیـه سـطح بـرگ و روابـط منفـی و         در روز هفتم رابطه مثبت و معنـی  چه و ساقه چه طول ریشه  

داري بـین   سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی رشد داشتند، از طرفی رابطه مثبـت و معنـی  داري با  معنی
اي نیز روابـط مثبـت و    چه در روز هفتم مشاهده شد. سطح برگ لپه روز بعد از کاشت و طول ساقه 39در  سطح برگ

اي  داشت. این در حالی بود که رابطه سطح برگ لپه اولیهو وزن خشک  اولیه ، سطح برگاولیه تعداد برگداري با  معنی
بود. وزن خشک  دار رشد منفی و معنی سرعت نسبی ظهور برگ، سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبیبا 

داري با سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی رشد داشت. سرعت نسـبی   اي روابط مثبت و معنی برگ لپه
داري بـا سـطح بـرگ و وزن     ظهور برگ، سرعت نسبی گسترش برگ و سرعت نسبی رشد همبستگی منفـی و معنـی  

بعد  روز 39و  26رابطه این صفات با وزن خشک و سطح برگ در  ولی  ،داشتروز بعد از کاشت  13در  بوته خشک
 13دار نبود. همبستگی سطح برگ اولیه و وزن خشک اولیه با سطح برگ بوته و وزن خشک ریشـه در   معنی از کاشت

داري بـا وزن   روز بعد از کاشت همبستگی مثبت و معنـی  13و وزن خشک تاج نیز در  دار بود روز بعد از کاشت معنی
   شک اولیه داشت.خ

اف داراي بیشترین وزن خشک گروهبندي ارقام را براساس تجزیه کلاستر نشان می دهد. ارقام اکسل و پی 2شکل   
گیاهچه و ارتفاع بوته در هر سه برداشت بودند، نتیجه تجزیه کلاستر نیز نشان داد که این دو رقم در یک گروه ژنتیکی 

برداشت اول از نظر تمام صفات (تعداد برگ، ارتفاع بوتـه، وزن خشـک بوتـه و    ). رقم آپشن در 2قرار گرفتند (شکل 
سطح برگ بوته) در کمترین مقدار بود، ولی این رقم داراي بیشترین سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی 

رقم پـیس   ).2). در تجزیه کلاستر نیز این رقم در یک گروه به صورت جداگانه قرار گرفت (شکل 3رشد بود (جدول 
)، رقم پیس در تجزیه کلاستر نیز در یک 3رقمی بود که داراي بیشترین تعداد برگ در برداشت اول و آخر بود (جدول 

). تجزیه کلاستر نشان داد که ارقام سیکلون، گلیاث و کوانتوم در یک گروه 2گروه به طور جداگانه قرار گرفت (شکل 
هـاي  رقم از نظـر ویژگـی   5). این 2ي بودند (شکل ي نیز در گروه جداگانهو کبر 2ژنتیکی قرار گرفتند و دو رقم کیو

  قدرت اولیه گیاهچه در حد واسط بودند. 
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  بود).  6539/0تجزیه کلاستر ارقام کانولا از نظر برخی صفات رویشی در مرحله رشد اولیه (فاصله اقلیدوسی معادل  .2شکل 

  
  بحث
  Lopez-Castaneda et al )1996(  اي را اعلام نمودند، ایشان نشان دادند کـه وزن خشـک و سـطح     نتایج مشابهنیز

اي با سرعت نسبی گسترش برگ و سرعت نسبی رشـد نداشـت، ولـی انـدازه جنـین       برگ در مراحل اولیه رشد رابطه
راحل (ویژگی که به وزن خشک اولیه و سطح برگ اولیه ارتباط دارد) تنها عامل موثر بر وزن خشک و سطح برگ در م

تـوان بـه دو بخـش     ) نشان دادند که فاز نمایی گسترش کانوپی را در گندم میSoltani and Galeshi )2002اولیه بود. 
) که طی آن وزن خشک کانوپی و سطح بـرگ ارتبـاط   ها روز بعد از کاشت در مطالعه آن 50فاز اولیه (تا تقسیم نمود: 

) داشتند و فاز دوم که وزن خشک و سطح برگ ارتباط زیـادي  aL() و سطح برگ اولیه awزیادي با وزن خشک اولیه (
  ) داشتند. bL) و سرعت نسبی گسترش سطح برگ (bwبا سرعت رشد نسبی (

، اولیـه  تعـداد بـرگ  داري با مقـادیر   روز بعد از کاشت نیز روابط مثبت و معنی 13طول دمبرگ بزرگترین برگ در   
روز بعد از  13ن در حالی بود که رابطه طول دمبرگ بزرگترین برگ در داشت. ای اولیهو وزن خشک  اولیه سطح برگ

سرعت نسبی ظهور برگ، سرعت نسبی گسترش سطح برگ و سرعت نسبی رشد منفی بود. طـول نخسـتین   با کاشت 
، سرعت نسبی گسـترش سـطح بـرگ و وزن    داري با سرعت نسبی ظهور برگ رابطه مثبت و معنی 26میانگره در روز 

   دار بود. داشت. رابطه این صفت با تعداد برگ اولیه و سطح برگ اولیه منفی و معنی 39روز  خشک تاج در
؛ Saulescu et al., 1995؛ Richards and Lukas, 2002چنین اختلافات ژنتیکی در گیاهان مختلفی از قبیل گنـدم (   

Lopez-Castaneda et al., 1995 ) سـویا ،(Unander et al., 1986 قـولات ( )، برخـی از بMeyer and Badaruddin, 

) گزارش شده است. قدرت گیاهچه بیشتر یکی از اهداف Saeidi, 2008) و کتان (Okeloa et al., 2007)، برنج (2001
 Richards andهاي اصلاحی بوده است، اگرچه تاکنون پیشرفت زیـادي در ایـن زمینـه مشـاهده نشـده اسـت (      برنامه

Lukas, 2002 .(Lopez-Castaneda et al., )1996 اعلام کردند که رشد اولیه سریعتر اثر زیادي بر عملکرد نهایی گیاه (
  جو داشت. همچنین ایشان نشان دادند که سرعت گسترش برگ با سرعت ظهور برگ ارتباط نداشت. 
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  شــود دمــاي پایــه کمتــر بــراي رشــد اســت یکــی از عــواملی کــه باعــث قــدرت اولیــه بیشــتر در گیاهــان مــی   
)Lopez-Castaneda et al., 1996در مطالعه .( اي که توسطLatifi et al., )2004 بر روي واکنش به دماي همین ارقام (

گراد) درجه سانتی 03/0زنی بود (صورت گرفته بود، مشاهده گردید که رقم آپشن داراي کمترین دماي پایه براي جوانه
گـراد) بـود.   درجه سـانتی  03/3گراد) و پیس (درجه سانتی 92/3( 2و بیشترین دماي پایه به ترتیب مربوط به ارقام کیو

بنابراین، با این که رقم آپشن در مراحل اولیه رشد داراي وزن خشک، سطح برگ، تعداد برگ و ارتفاع کمتري نسـبت  
ذر از مرحلـه  به دیگر ارقام بود، توانست با دماي پایه کمتر (و در نتیجه تکمیل سریعتر زمان حرارتی مورد نیاز براي گ

رشد نمایی) و سرعت رشد نسبی بالاتر خود را به دیگر ارقام برساند و در برداشت آخر از برخی ارقام سطح بـرگ و  
) عوامل دیگـري نیـز در قـدرت    1996(  Lopez-Castaneda et al). البته2وزن خشک گیاهچه بیشتري داشت (جدول 

چـه،   ها در مقایسه با رشـد ریشـه  چه و برگ ) رشد بیشتر ساقه1: (تند ازاند که عبار اولیه بالاتر غلات زمستانه ذکر کرده
کند، ) جنین بزرگتر که گیاهچه بزرگتري تولید می4) استفاده از ذخایر بذر با کارایی بیشتر، (3تر، (زنی سریع) جوانه2(
  ) تعداد بیشتر برگ در جنین. 5(

برداشت بود و سرعت ظهور برگ بالایی نیز داشـت (یعنـی   رقمی نظیر پیس داراي بیشترین تعداد برگ در هر سه   
و سرعت نسبی گسترش برگ و سرعت نسبی رشد بالایی نیز اي بالاتري بود  ). رقم آپشن داراي وزن برگ لپه5عامل 

  هاي لازم براي قدرت اولیه بالاتر را با هم نداشت. ). هیچ یک از این ارقام تمام ویژگی4دارا بود (عامل 
  

  یري نهاییگ نتیجه
هیچ رقمی داري از نظر قدرت اولیه وجود داشت.  همانطور که نشان داده شد بین ارقام مختلف کانولا تفاوت معنی  

یافت نشد که تمام خصوصیات مربوط به قدرت اولیه بالاتر را یکجا داشته باشد. براي مثال رقم آپشن داراي وزن برگ 
هاي دیگـر   گ و سرعت نسبی رشد بالایی نیز داشت. اما در مورد ویژگیو سرعت نسبی گسترش براي بالاتري بود  لپه

هاي مربـوط بـه هـر یـک از ایـن صـفات را       هاي جدید بیوتکنولوژي ژنچنانچه بتوان با روشارقام دیگر بهتر بودند. 
د رشـد اولیـه کـانولا    توان با بهبو ال انتقال داد، میها را به یک رقم ایدهشناسایی کرد و در صورت عدم لینکاژ بتوان آن

  موجب افزایش قدرت رقابت با علفهاي هرز و در نهایت افزایش عملکرد نهایی در این گیاه شد. 
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