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  1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
 

  اکوتیپ بابونه 3زنی  بررسی آثار تنش شوري بر برخی خصوصیات جوانه
 

 3بیدختی رضوان ، شهرام2*اکبري ، شیوا1مهر فرهنگ صفورا
 .دامغان دامغان، واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعت، ارشد کارشناسی دانشجوي 1
  .دامغان دامغان، واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعت، ارشد کارشناسی دانشجوي 2

  .دامغان دامغان، واحد اسلامی آزاد دانشگاه استادیار، 3
  

  30/4/92تاریخ پذیرش:         14/2/92تاریخ دریافت:
 

  چکیده 
 Matricaria(بابونه اکوتیپ 3زنی  هاي جوانه بمنظور بررسی اثر تنش شوري بر مولفهاین تحقیق 

chamomilla(  کلرید سدیم  6انجام شد. اثر) زیمنس بر متر) بر سه اکوتیپ  دسی 10، 8، 6، 4، 2، 0سطح شوري
بررسی تکرار  ارهچتصادفی با  بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً یآزمایشبابونه (گرگان، سمنان و آلمانی) در 

چه و شاخص بنیه  چه و ساقه چه و وزن خشک ریشه چه، ساقه زنی، طول ریشه نهصفات درصد و سرعت جوا .شد
دار بود و با افزایش شوري  گیري شدند. اثر شوري بر کلیه صفات معنی بذر و شاخص مقاومت به شوري اندازه

د داري نسبت به شاهد نشان دادن داري حاصل شد و اکثر صفات در سطوح اولیه شوري کاهش معنی کاهش معنی
زنی در تیمار  باشد. بدین صورت که درصد و سرعت جوانه که نشانگر حساسیت بذور بابونه به تنش شوري می

طور  ترین سطح شوري به بودند که این مقادیر با اعمال تنش در پایین 64/4درصد و  67/74ترتیب برابر با  شاهد به
ا ادامه تنش این کاهش تشدید شد. همچنین اثر تنزل یافتند و ب 70/3درصد و  65داري کاهش یافته و به  معنی

زنی،  دار بود. درصد و سرعت جوانه چه و شاخص مقاومت به شوري معنی اکوتیپ بر کلیه صفات غیر از طول ساقه
گرم،  میلی 617/0، 12/4درصد،  83/75چه و بنیه بذر در اکوتیپ سمنان با مقادیر  چه و ساقه وزن خشک ریشه

زنی و بنیه  اکوتیپ دیگر بوده است و سرعت و درصد جوانه 2داري بیشتر از  ، بطور معنی91/10گرم و  میلی 088/2
  داري از دو اکوتیپ دیگر کمتر شد.  بذر اکوتیپ گرگان بطور معنی

  
  زنی، شوري  زنی، سرعت جوانه : بابونه، درصد جوانهواژگان کلیدي

  
  1مقدمه

از  استفاده هاي ه را از یکی .)Munns, 2005دارد ( قرار شورير تأثیتحت  جهان هکتار از اراضی میلیون 800 از بیش  
 دارویی نیز ویا اي غذایی، علوفه ارزش داراي که است به شوري مقاوم بومی گیاهان شور، شناسایی وخاك آب منابع

  .) Glenn and Brown, 1999( هستند
  زنی و رشد گیاهچه داشته باشند  توانند تاثیر منفی بر جوانه عوامل محیطی همچون شوري آب و خاك می  

)Ajam Norouzi et al., 2009 .(شناختی است که پایداري مناطق خشک و نیمه  هاي مهم بوم شوري یکی از فاکتور
  ).Szabolcs, 1994( کند تهدید میمناطقی که تبخیر و تعرق بیشتر از میزان بارندگی است را  خشک به ویژه
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  Grim and Campbell, (1991) زنی بذر و ابتداي  بیشترین حساسیت گیاهان به تنش شوري را در مرحله جوانه
هاي  دلیل جلوگیري از جذب آب و عناصر غذایی به درون گیاه یکی از محدودیت شوري بهدانند.  چه می رشد گیاه

. ویژه در کشاورزي آبی گزارش شده است عنوان مشکل بزرگ کشاورزي، به و بهشود  رشد گیاهان زراعی محسوب می
بقا و موفقیت گیاهان تحت شرایط شوري، مستلزم انتقال بهتر آب از طریق ریشه و سیستم آوندي مناسب و دارا بودن 

باشد. گیاهان  دگی میهاي هوایی گیاه و همچنین تحمل به پسابی و کارهاي ترشح و انتقال عناصر غذایی به قسمت  ساز
 رسانند ها به انجام می هاي پایین نمک در اطراف ریشه ها بهترین رشد خود را در غلظت زراعی به جز تعداد کمی از آن

)Mir Mohammadi Meybodi and GhareYazi, 2002..( اسمزي پتانسیل کاهش نتیجه تواند می گیاه، منفی شوري اثر 

در گیاهانی که با بذر ). .NabiZade Marvdast, 2002باشد ( غذایی هاي یون کمبود و یونی ویژه سمیت محیط ریشه،
زنی به خاطر تأثیري که بر تراکم گیاهان دارد بسیار مهم و حساس است زیرا بقاي گیاه و  شوند، مرحله جوانه تکثیر می

ترین  نی و استقرار گیاهچه از مهمز و جوانه )Jalali et al., 2006( استقرار آن به مراحل ابتدایی رشد وابسته است
یده مشتمل چاي پی زنی پدیده جوانه). Akaram Ghaderi et al., 2008( باشند مراحل بحرانی در چرخه زندگی گیاه می

بر تغییرات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی بوده که حاصل فعال شدن جنین است. شوري در ابتدا باعث کاهش جذب آب 
هاي  نسیل پایین اسمزي محیط شده و در مرحله دوم باعث سمیت و ایجاد تغییر در فعالیتتوسط بذرها به دلیل پتا

زنی  و کاهش سرعت جوانه زنی باعث تاخیر در جوانه ). تنش شوري عمدتاMassai et al., 2004( شود آنزیمی می
)Gholami et al., 2010(زنی ، کاهش درصد جوانه )Ghaderi-Far et al., 2012( ،چه  چه و ساقه ل ریشهکاهش طو
)Ghoulam and Fares, 2001،( چه و ساقه کاهش وزن خشک ریشه ) چهMashi and Galeshi, 2007 و کاهش بینه (

افزون  شود. رویکرد روز می) Hajghani et al., 2008) و شاخص مقاومت به شوري (Ramezani et al., 2011بذر (
  سازد تر می اهمیت کشت وتولید این گیاهان را روشناستفاده از گیاهان دارویی در سطح جهان 

)Hecl and Sustrikova, 2006 .( بابونه با  .باشند ها می گیاهان دارویی مخازن غنی از مواد موثره اساسی بسیاري از دارو
هی است باشد. بابونه گیا ترین گیاهان دارویی از خانواده کاسنی می از مهم یکی Matricaria chamomillaنام علمی 

اي زرد  هاي لوله اي سفید که در قسمت خارجی طبق و گل هاي زبانه یکساله که در طبق آن دو نوع گل وجود دارد، گل
). این گیاه در Jaymand et al., 2001( اي یا زرد که در وسط دایره مرکزي قرار دارد و بسیار معطرند همایل به قهو

یران در برخی مناطق شمال کشور و همچنین در جنوب در شوشتر به سطح جهان دامنه اکولوژي وسیعی دارد. در ا
این گیاه بیشتر در لرستان، خوزستان، شیراز و اطراف تهران یافت  ).Jaymand et al., 2001( شود طور خودرو دیده می

ذایی بهداشتی و صنایع غ و هاي آن در صنایع داروسازي، آرایشی ). از گلRahimi Kalamroudi, 1990( شود می
هاي بابونه داراي خواص  گل از حاصل. اسانس ;Omidbaigi, 2006 (Letchamo, 1992(شود  استفاده فراوانی می

دلیل داشتن فلاونوئیدها داراي  هاي آن به گل .باشد نفخ می ضد اسپاسم، ضدآلرژي و بخش، ضد ضدعفونی کننده، آرام
اي استفاده  گستردهطور  دلیل در صنایع بهداشتی و آرایشی بهبه همین  گی هستند و دکنن گی و لطیف دکنن مرطوب اثر
قارچی   باکتریایی و ضد  کامازولن نام دارد که داراي اثرات ضد ). ماده موثره اصلی اسانسOmidbaigi, 2006شوند ( می

  ).Libster, 2008( است
ناگزیر بنا به استفاده بومی بابونه و  هاي هاي مکفی در رابطه با تاثیرات شوري بر اکوتیپ با توجه به فقدان بررسی  

انجام این آزمایش لازم  هاي شور براي تولید محصول و همچنین استفاده از بابونه به عنوان گیاه داروئی موثر، از خاك
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شوري در مراحل مختلف بابونه به سطوح  اکوتیپهدف از این آزمایش بررسی واکنش چند  رسید و به نظر می
  .ه استبود اکوتیپترین  اهچه و انتخاب مقاومزنی و رشد گی جوانه

  
  ها مواد و روش

در آزمایشگاه تحقیقاتی گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان انجام شد.  1390این آزمایش در سال   
شامل  ريشوآزمایش بر پایه فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با دو فاکتور و چهار تکرار اجرا شد. فاکتور 

زیمنس بر متر) حاصل از نمک کلرید سدیم خالص بود که شوري صفر (آب  دسی 10و  8، 6، 4، 2(صفر، شش سطح 
  مقطر) به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.

 ):Kafi and Rahimi, 2010زیر تهیه شدند ( 1 معادله ر اساسخالص ب سدیم کلریدي توسط شور سطوح

    EC = TDS / 640 ):       1معادله (

EC، زیمنس بر متر و  دسی حسب بر محلول الکتریکی هدایتTDS لیتر در گرم میلی حسب بر محلول املاح غلظت 

   .باشند می
، 256/0، 128/0، 0در این آزمایش براي ایجاد سطوح تنش شوري از مقادیر معینی کلرید سدیم به ترتیب به میزان   
  لیتر آب مقطر استفاده شد. میلی 100گرم حل شده در  64/0، 512/0، 384/0
براي انجام این آزمایش از پتري  بود.هاي گرگان، سمنان و آلمانی)  (اکوتیپ اکوتیپ بابونه 3شامل  اکوتیپفاکتور   

 بذر 25در هر پتري دیش سانتیمتري استفاده شد در هر پتري دیش کاغذ صافی استریل شده قرار داده و  9 هاي دیش
درصد  10کلریت سدیم  با محلول هیپو ورشد. قبل از قرار دادن بذرها در پتري دیش، بذروي کاغذ قرار داده 

 5ها منتقل شدند. سپس  روي کاغذ صافی در داخل پتري دیش رشستشو با آب مقطر، ب ضدعفونی شده و پس از
روز در داخل  10بمدت ، ها پتري دیش هاي آماده شده به درون هر پتري دیش اضافه گردید. لیتر از محلول میلی

ساعت تاریکی قرار داده شدند که این  8ساعت روشنایی و  16گراد و رژیم نوري  درجه سانتی 25ژرمیناتور با دماي 
روز تعداد بذور جوانه زده  10مدت این طی ). Omidbaigi, 2006باشد ( زنی بذور بابونه مطلوب می شرایط براي جوانه

میلیمتر بود.  2چه به اندازه حداقل  خروج ریشه زنی بذر، عیار جوانهم به طور روزانه شمارش و ثبت شدند.
چه  در هر روز صورت گرفت و در پایان روز دهم طول ریشه زنی برداري براي تعیین درصد و سرعت جوانه یادداشت

محاسبه گیري و مقادیر شاخص بنیه بذر، شاخص مقاومت به شوري  چه اندازه چه و ریشه چه، وزن خشک ساقه و ساقه
 ) استفاده شد3( معادلهزنی از  جوانه سرعتمحاسبه جهت و  )2( معادلهزنی از  جوانه درصدبراي تعیین  شد.

)Agrawal, 1991 (:  
×GP= (NG/NT)                                                                                               ):2معادله ( 100   

GP زنی، جوانه، درصد NG،  تعداد بذرهاي جوانه زده وNT، باشد. تعداد کل بذرها می  

∑ = Rs                                                                                              ):3معادله ( ௌ



ୀଵ                

                             
Rs، زنی، سرعت جوانه Si،  تعداد بذر جوانه زده در هر روز وDi،  تعداد روز تا شمارشnباشد. ام می  

  ):Osareh and Shariat, 2009)، نیز از معادله زیر محاسـبه گردید (VIشاخص بنیه بذر (
V=((mm (میانگین طول گیاهچه زنی درصد جوانه ×  ):4معادله ( 100 / (  
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  ):Hajghani et al., 2008( بودزیر  معادله)، مطابق با STIگیري شاخص مقاومت به شوري ( اندازه
STI = TWSs / TWSc× 100 ) 5معادله:(  

  TWSs  و TWScپس از  باشند. هاي شاهد می چه هاي تحت تنش و وزن خشک ساقه چه ترتیب وزن خشک ساقه به
دار  معنی حداقل اختلافاز آزمون ها با استفاده  پایان آزمایش، نتایج بدست آمده از نظر آماري تجزیه شد و میانگین

)LSD،(  افزارهاي  % با یکدیگر مقایسه شدند. تجزیه آماري با استفاده از نرم5در سطحSAS ،MSTATC  و رسم
  انجام شد. Excel هاي مربوطه توسط برنامه نمودار

  
  نتایج 

) و با افزایش شوري، 1گذار بوده است (جدول  زنی اثر درصد بر درصد جوانه 1/0شوري در سطح : زنی درصد جوانه
زیمنس بر متر، کاهش  دسی 4). با افزایش شوري به 2داري کاهش یافت (جدول  طور معنی زنی به درصد جوانه

درصد بر صفت درصد  1/0ح داري در این صفت نسبت به تیمار شاهد مشاهده گردید. فاکتور اکوتیپ نیز در سط معنی
ترین درصد  درصد) متعلق به اکوتیپ سمنان و کم 83/75زنی ( گذار بود و بیشترین درصد جوانه زنی اثر جوانه
). اثرمتقابل شوري و اکوتیپ بر درصد 2درصد) متعلق به اکوتیپ گرگان بوده است (جدول  17/38زنی ( جوانه
  ). 1دار نشد (جدول  زنی معنی جوانه

) و در تنش 1درصد تحت تاثیر تنش شوري قرار گرفت (جدول  1/0زنی در سطح  سرعت جوانه: زنی جوانهسرعت 
داري یافت و با افزایش تنش شوري در سطوح بالاتر  زیمنس بر متر نسبت به تیمار شاهد، کاهش معنی دسی 2شوري 

دار بود. بیشترین  درصد معنی 1/0سطح  زنی نیز در ). اثر اکوتیپ بر سرعت جوانه2این کاهش، شدیدتر گردید (جدول
). اثر متقابل اکوتیپ و شوري بر 2ترتیب متعلق به اکوتیپ سمنان و گرگان بود (جدول  زنی به و کمترین سرعت جوانه

  ).1دار نشد (جدول  زنی معنی سرعت جوانه
اثر اکوتیپ نیز بر طول  درصد تحت تاثیر شوري قرار گرفت و 1/0چه در سطح  طول ریشه: چه چه و ساقه طول ریشه

چه نسبت  زیمنس بر متر طول ریشه دسی 2). با افزایش شوري به 1دار بود (جدول  درصد معنی 1/0چه در سطح  ریشه
متر) متعلق به اکوتیپ آلمانی بوده و بین  میلی 97/12چه ( داري یافت. بیشترین طول ریشه به تیمار شاهد کاهش معنی

). نتایج نشان داد که اثر 2داري از لحاظ این صفت مشاهده نشد (جدول  تفاوت معنیهاي سمنان و گرگان،  اکوتیپ
چه کاهش یافت.  بین  دار بود و با افزایش تنش شوري، طول ساقه درصد معنی1چه در سطح  شوري بر طول ساقه

و تنش شوري اثر  چه مشاهده نشد. همچنین اثر متقابل اکوتیپ داري در طول ساقه هاي مختلف، تفاوت معنی اکوتیپ
  ).1چه نداشت (جدول  چه و ساقه داري بر طول ریشه معنی

دار  چه معنی چه و ساقه درصد بر وزن خشک ریشه 1/0اثر تنش شوري، در سطح : چه چه و ساقه وزن خشک ریشه
چه  شهداري نسبت به تیمار شاهد در وزن خشک ری زیمنس بر متر کاهش معنی دسی 2بود و با افزایش تنش شوري به 

چه  داري در وزن خشک ساقه زیمنس بر متر کاهش معنی دسی 6مشاهده گردید در حالیکه تنش شوري در سطح 
داري در  هاي مختلف بابونه تفاوت معنی چه اکوتیپ چه و ساقه نسبت به تیمار شاهد ایجاد نمود. بین وزن خشک ریشه

چه به  گرم) وزن خشک ریشه میلی 267/0ترین ( گرم) و کم میلی 617/0درصد وجود داشت. بیشترین ( 1/0سطح 
چه (  باشد. اکوتیپ سمنان داراي بیشترین مقدار وزن خشک ساقه هاي سمنان و گرگان می ترتیب متعلق به اکوتیپ

گرم) نیز مربوط به اکوتیپ آلمانی بوده است.  میلی 521/0چه ( گرم) نیز بوده و کمترین وزن خشک ساقه میلی 088/2
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چه و  دار بود و بیشترین مقدار وزن خشک ریشه چه معنی چه و ساقه اکوتیپ و شوري بر وزن خشک ریشهاثر متقابل 
(آب مقطر) اکوتیپ سمنان و کمترین مقدار وزن خشک ریشه مربوط به اکوتیپ گرگان  چه مربوط به تیمار شاهد ساقه

 8به اکوتیپ آلمانی در شوري چه مربوط  زیمنس بر متر و کمترین مقدار وزن خشک ساقه دسی 10در شوري 
  ). 1 باشد (شکل زیمنس بر متر می دسی

داري نسبت  طور معنی زیمنس بر متر به دسی 2داري بر بنیه بذر داشت و در تنش شوري  تنش شوري اثر معنی: بنیه بذر
). بین 2(جدول به تیمار شاهد، بنیه بذر کاهش یافت و با افزایش شوري، کاهش شدیدتري در بنیه بذر مشاهده شد 

) و اکوتیپ سمنان داراي بیشترین و 1داري از نظر بنیه بذر وجود داشت (جدول  هاي مختلف نیز تفاوت معنی اکوتیپ
). اثر متقابل اکوتیپ و تنش شوري بر شاخص بنیه بذر 2اکوتیپ گرگان داراي کمترین مقدار بنیه بذر بود (جدول 

  ).1گذار نبود (جدول  اثر
). در سطوح شوري 1گذار بود (جدول  درصد بر این صفت اثر 1/0تنش شوري در سطح : شوري شاخص مقاومت به

داري در رابطه با این صفت نسبت به تیمار شاهد مشاهده نشد اما با افزایش  زیمنس بر متر، کاهش معنی دسی 4و  2
ترین شاخص مقاومت به  ). بیشترین و کم2داري کاهش یافت (جدول  طور معنی تنش، شاخص مقاومت به شوري به

). اثر 2زیمنس بر متر بود (جدول  دسی 8ترتیب متعلق به تیمار شاهد و تنش شوري  به 08/41و  100شوري، با مقادیر 
  دار نشد. اکوتیپ و اثر متقابل اکوتیپ و تنش شوري  نیز بر این شاخص معنی

  
 سطوح مختلف شوري. زنی سه اکوتیپ بابونه در میانگین مربعات خصوصیات جوانه .1جدول 

مقاومت به 
  شوري

  شاخص 
  بنیه بذر

وزن خشک 
چه  ساقه
  گرم)  (میلی

وزن خشک 
چه  ریشه
  گرم) (میلی

طول 
چه   ساقه
  متر) (میلی

چه  طول ریشه
  متر) (میلی

سرعت 
  زنی جوانه

درصد 
  زنی جوانه

  درجه
  آزادي 

  منبع تغییرات

05/996  ns ***3/179  ***23/15  ***89/0  58/0  ns ***4/91  ***70/24  ***203/1  اکوتیپ 2 
***16/6446  ***9/133  ***98/1  ***37/0  **72/0  ***9/25  ***43/18  ***379/0  شوري 5 

05/121  ns 8/5  ns **41/0  *07/0  37/0  ns 7/4  ns 69/0  ns 019/0  ns 10 شوري×اکوتیپ  
12/600  6/7  13/0  03/0  20/0  6/3  73/0  024/0  خطا 54 

ns 05/0دار در سطح احتمال ( دار نبودن؛ * معنی معنی P≤01/0دار در سطح احتمال ( )؛ ** معنی P≤؛(  
  )≥P 001/0دار در سطح احتمال ( *** معنی
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 هاي بابونه. زنی در سطوح مختلف شوري و اکوتیپ مقایسه میانگین خصوصیات جوانه .2جدول 

  عامل آزمایشی
درصد 

  زنی جوانه
سرعت 

  زنی جوانه
چه  طول ریشه

  متر) (میلی
چه  طول ساقه

  متر) (میلی
چه  وزن خشک ریشه

  گرم)  (میلی
چه  وزن خشک ساقه

  گرم)   (میلی
شاخص بنیه 

  بذر
مقاومت به 

  شوري
                   سطوح شوري

67/74  شاهد a 641/4 a 31/13 a 758/4 a 6833/0 a 7000/1 a 52/13 a 100a 
2  65ab 819/3 b 65/10 bc 658/4 a 4750/0 b 5417/1 a 01/10 b 01/90 a 
4  67/62 b 703/3 b 41/11 b 608/4 ab 4417/0 bc 4583/1 a 25/10 b 53/90 a 
6  50c 839/2 c 88/9 bc 517/4 ab 3167/0 cd 0667/1 b 29/7 c 91/66 b 
8  67/35 d 542/1 d 38/9 c 250/4 bc 2417/0 d 6750/1 c 68/4 d 08/41 c 
10  67/40 cd 704/1 d 65/9 c 133/4 c 2167/0 d 8833/0 bc 46/5 cd 39/55 bc 

 5% LSD  67/10  698/0  56/1  367/0  1495/0  2921/0  26/2  05/20  
              اکوتیپ
17/38  گانگراکوتیپ  c 099/2 c 55/9 b 383/4 b 2667/0 b 0542/1 b 55/5 c 38/81 a 

83/75  اکوتیپ سمنان a 115/4 a 63/9 b 413/4 ab 6167/0 a 0875/0 a 91/10 a 01/71 a 
33/50  اکوتیپ آلمانی b 910/2 b 97/12 a 667/4 a 3042/0 b 5208/0 c 14/9 b 57/69 a 
 5% LSD 54/7  494/0  10/1  259/0  1057/0  2065/0  60/1  18/14  

 
  بحث

داري کاهش  طور معنی زنی به نشان داده شد، با افزایش شوري، درصد جوانه همانطور که در نتایج: زنی درصد جوانه
داري  )، نیز گزارش کردند که با افزایش شوري، کاهش معنیGhaderi-Far et al., 2012یافت. قادري فر و همکاران (

زنی و رشد  زنی گیاهان آرتیشو، ماریتیغال، رازیانه و سیاهدانه مشاهده شد. اثر منفی شوري بر جوانه در درصد جوانه
 NabiZadeهاي غذایی باشد ( تواند نتیجه کاهش پتانسیل اسمزي محیط ریشه، سمیت یونی و کمبود یون گیاه، می

Marvdast, 2002.(  
زیمنس بر متر نسبت به تیمار  دسی 2زنی در تنش شوري  همانطور که مشاهده شد، سرعت جوانه: زنی سرعت جوانه

داري یافت و با افزایش تنش شوري در سطوح بالاتر این کاهش، شدیدتر گردید. غلامی و  شاهد، کاهش معنی
زنی کاهش یافت.  کردند که با افزایش میزان شوري، سرعت جوانه) نیز گزارش Gholami et al., 2010همکاران (

 ,Khaleghi and Moallemiزنی بذور تاج خروس نیز کاسته گردید ( همچنین با افزایش میزان شوري از سرعت جوانه

ها  ها و آنیون توان بعلت حضور بیش از حد کاتیون زنی با افزایش تنش شوري را می ). کاهش سرعت جوانه2009
پذیر بودن در آب، پتانسیل آب محلول را کاهش داده و گیاه قادر  انست که علاوه بر ایجاد مسمومیت، بعلت انحلالد

  ). Singh et al., 1988باشد ( به جذب آب کافی نمی
چه نسبت به تیمار شاهد کاهش  زیمنس بر متر طول ریشه دسی 2با افزایش شوري به : چه چه و ساقه طول ریشه

هاي  پذیري غشاء، تقسیم سلولی و همچنین بر ساخت پروتئین و فعالیت یافت. اثرات منفی شوري بر نفوذداري  معنی
). همانطور که گفته شد، با Khaleghi and Moallemi, 2009چه گردد ( تواند سبب کاهش رشد طولی ریشه آنزیمی می

هاي  چه ها و ریشه چه هاي شور داراي ساقه چه کاهش یافت. بذور جوانه زده در محیط افزایش تنش شوري، طول ساقه
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 Khan andهاي جنینی اثر بازدارنده دارد ( زا بر ظهور بافت تري هستند و کلرید سدیم بیش از سایر مواد شوري کوتاه

Ungar, 1985; Katergi et al., 1994 انجام تحقیقات زیادي بر روي گیاهان مختلف بیانگر این واقعیت است که با .(
 Ghoulam and Fares, 2001; Khalesroیابد ( چه در مقایسه با شاهد کاهش می چه و ساقه شوري، طول ریشهافزایش 

and Aghaalikhani, 2008.(  
داري نسبت به تیمار شاهد در وزن خشک  با افزایش تنش شوري، کاهش معنی: چه چه و ساقه وزن خشک ریشه

چه در سطوح بالاي شوري به علت کاهش  چه و ساقه چه مشاهده گردید. کاهش وزن خشک ریشه چه و ساقه ریشه
چه  ساقه چه و . کاهش وزن خشک ریشه)Datta and Dayal, 1991(باشد  ها به محور جنینی می انتقال مواد غذایی از لپه

 Mashi and Galeshi, 2007 Khalesro andدر اثر تنش شوري در گیاهان دیگري نیز گزارش شده است (

Aghaalikhani, 2008;چه مربوط به تیمار  چه و ساقه ). همانطور که ذکر شد، بیشترین مقدار وزن خشک ریشه
 10اکوتیپ گرگان در شوري  شاهد(آب مقطر) اکوتیپ سمنان و کمترین مقدار وزن خشک ریشه مربوط به

زیمنس بر متر  دسی 8چه مربوط به اکوتیپ آلمانی در شوري  زیمنس بر متر و کمترین مقدار وزن خشک ساقه دسی
 2چه مقاومت بسیار بیشتري را نسبت به  چه و ساقه بود. بنابر این نتایج، اکوتیپ سمنان از نظر وزن خشک ریشه

  باشد. را میاکوتیپ دیگر در شرایط تنش شوري دا
داري نسبت به تیمار شاهد، بنیه بذر  زیمنس بر متر به طور معنی دسی 2نتایج نشان داد که در تنش شوري : بنیه بذر

کاهش یافت و با افزایش شوري، کاهش شدیدتري در بنیه بذر مشاهده شد. از آنجاکه شاخص بنیه بذر تابعی از درصد 
باشد که با افزایش تنش  ابراین با توجه به نتایج حاصله، مطابق با انتظار میزنی و میانگین طول گیاهچه است بن جوانه

زنی ماشک گرمسیري نیز نشان داد که با افزایش  شوري، بنیه بذر نیز کاهش یابد. نتایج حاصل از تنش شوري بر جوانه
زبان  بذر گیاه گل گاو ). شوري باعث کاهش بنیهGholami et al., 2010میزان شوري، شاخص بنیه بذر کاهش یافت (

). همچنین با اعمال و تشدید تنش شوري، در گیاه سورگوم و ارزن نیز بنیه Ramezani et al., 2011نیز شده است (
  ).Khalesro and Aghaalikhani, 2008( بذر کاهش یافت

. همانطور داري کاهش یافت با افزایش شوري، شاخص مقاومت به شوري به طور معنی: شاخص مقاومت به شوري
چه کاهش یافته است و با توجه به دخالت طول  تنش شوري، طول ساقه که در نتایج ذکر گردید، از آنجا که با افزایش

چه در سنجش مقاومت به شوري، کاهش شاخص مقاومت به شوري در برابر تنش اعمال شده، قابل انتظار  ساقه
)، نیز گزارش کردند که شاخص مقاومت به شوري در گیاه Hajghani et al., 2008باشد. حاج غنی و همکاران ( می

  داري دچار کاهش گردید. گلرنگ، در بالاترین سطح شوري اعمال شده، به طور معنی
چه و  زنی و طول ریشه درصد و سرعت جوانه: چه چه و ریشه اثر متقابل شوري و اکوتیپ بر وزن خشک ساقه

یه بذر و شاخص مقاومت به شوري، با افزایش تنش شوري، کاهش چه و بن چه و ساقه چه و وزن خشک ریشه ساقه
چه و بنیه بذر  چه، وزن خشک ریشه زنی، طول ریشه یافتند. بدین علت که اکثر صفات، اعم از درصد و سرعت جوانه

 داري نسبت به تیمار شاهد کاهش یافتند، طور معنی هزیمنس بر متر، ب دسی 4و  2در سطوح اولیه تنش یعنی شوري 
چه و  زنی، وزن خشک ریشه توان دریافت که بابونه گیاهی نسبتا حساس به شوري است. درصد و سرعت جوانه می

زنی و بنیه  اکوتیپ دیگر بوده و درصد و سرعت جوانه 2داري بیشتر از  چه و بنیه بذر اکوتیپ سمنان به طور معنی ساقه
چه با تفاوت اندکی از  کمتر بود و کمترین وزن خشک ریشه داري از دو اکوتیپ دیگر بذر اکوتیپ گرگان به طور معنی

چه با تفاوت اندك از  اکوتیپ دیگر و کمترین طول ریشه 2چه با تفاوت کمی از  اکوتیپ آلمانی، کمترین طول ساقه
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ر دا چه معنی چه و ساقه اکوتیپ سمنان به اکوتیپ گرگان تعلق داشت. اثر متقابل اکوتیپ و شوري بر وزن خشک ریشه
شد و بیشترین این مقادیر مربوط به اکوتیپ سمنان در شوري صفر بود. مقادیر بالاتر این صفات در اکوتیپ سمنان در 

 2اکوتیپ دیگر تحت تنش حاکی از مقاومت بیشتر این اکوتیپ نسبت به  2سطوح مختلف شوري نیز نسبت به 
  ).1باشد (شکل اکوتیپ دیگر می

باشد، اما نتایج این  وان گیاهی مقاوم به شوري در مراحل رشد و نمو مطرح میدر مجموع، با آنکه بابونه بعن  
زنی به شوري نسبتا حساس است  آزمایش و آزمایشات محققان دیگري، موید این امر بود که این گیاه در مرحله جوانه

صد بذور جوانه زده تر و در و شایسته است در رابطه با این گیاه، براي حصول نتیجه بهتر همچون پوشش یکنواخت
تر، از بروز تنش شوري از زمان کاشت بذر تا سبز شدن گیاهچه اجتناب شود. همچنین به  هاي قوي بیشتر با گیاهچه

شود که این اکوتیپ نسبت به دو اکوتیپ دیگر بیشتر  علت بالاتر بودن بسیاري از صفات در اکوتیپ سمنان، توصیه می
  مورد استفاده قرار گیرد.

  

 
چه چه و ریشه اثر متقابل شوري و اکوتیپ بر وزن خشک ساقه .1شکل   

 
  گیري نهایی نتیجه
تر  نتایج بدست آمده شایسته است در رابطه با این گیاه، براي حصول نتیجه بهتر همچون پوشش یکنواخت سبراسا  

ر تا سبز شدن گیاهچه تر، از بروز تنش شوري از زمان کاشت بذ هاي قوي و درصد بذور جوانه زده بیشتر با گیاهچه
شود که این اکوتیپ نسبت  اجتناب شود. همچنین به علت بالاتر بودن بسیاري از صفات در اکوتیپ سمنان، توصیه می

  به دو اکوتیپ دیگر بیشتر مورد استفاده قرار گیرد.
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