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  1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
 

 چغندرقند  کیفیت بذر شناختی و بررسی تغییرات صفات فنولوژي، ریخت
  هاي مختلف کاشت و برداشت تاریخ در

 
 3قادر علیزاده بناب، 2، احمد توبه1*رسول فخاري

  اردبیل. هاي هرز دانشگاه محقق اردبیلی،شناسایی و مبارزه با علفدانشجوي کارشناسی ارشد  1
  اردبیل. یار و عضو هیات علمی دانشگاه محقق اردبیلی،استاد  2 

  ، اردبیل.کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه محقق اردبیلی 3
  

  22/5/92 تاریخ پذیرش:        25/1/92 تاریخ دریافت:
 

  چکیده
 زیادي با شرایط تولید و خصوصیات کیفی بذر در کشت چغندر بذري دارد.تولید چغندرقند همبستگی 

مختلف کاشت و برداشت در  هاي  تحت تأثیر زمان  چغندر بذري  عملکرد و کیفیت آزمایشی به منظور بررسی 
کارهاي آزمایشگاهی آن در دانشکده  در ایستگاه تحقیقات کشاورزي اردبیل اجرا و 83-82سال زراعی 

هاي کامل  دانشگاه محقق اردبیلی انجام شد. طرح آزمایش به صورت اسپلیت پلات بر پایه بلوكکشاورزي 
داراي چهار سطح بود.  )برداشت کاشت و تاریخ تاریخ(تصادفی با چهار تکرار که تیمارهاي مورد بررسی 

 5ردین و فرو 20فروردین،  5اسفند،  20هاي کاشت به عنوان فاکتور اصلی با چهار سطح شامل  تاریخ
ي فرعی منظور ها روز پس از  گلدهی در کرت 60و  45، 30، 15 ترتیب بهاردیبهشت و چهار مرحله برداشت 

روي، گلدهی، درصد بذور زنده  نتایج نشان داد که اثر اصلی تاریخ کاشت بر روي صفات سبز کردن، ساقهشد. 
بر روي صفات تعداد ساقه اصلی در   داري تاریخ برداشت اثر معنیهاي نرمال معنی دار بود.  و درصد جوانه

زنی، درصد بذور زنده و  بوته، وزن خشک برگ، عملکرد بذر در بوته، مجموع وزن خشک، سرعت جوانه
داري تحت تأثیر اثر  طور معنی هاي نرمال داشت. همچنین مشخص شد که صفت گلدهی، به درصد جوانه
هاي سوم و دوم  در برداشت ترتیب بهعملکرد بذر در بوته  برداشت) قرار داشت. بیشترین مقدار×متقابل(کاشت

هاي  زنی، درصد جوانه بدست آمد.از خصوصیات کیفی بذر از جمله بیشترین درصد بذور زنده، سرعت جوانه
  نرمال در چهارمین مرحله برداشت حاصل شد.

  
  برداشت، عملکرد و کیفیت بذر. زمان ،زمان کاشت چغندر قند، :کلیدي واژگان

  
  1مقدمه

  هاي دیگر محصول است ترین عوامل موثر بر عملکرد و ویژگی رعایت تاریخ کاشت یکی از مهم  
)Aliari et al., 2000 .(از مهم اریخ کاشت مناسب یکی  راي  همچنین تعیین ت ازهاي کشاورزان ب نی ترین 

ابی به حداکثر عملکرد و کیفیت محصول است  دست اثرات تاریخ کاشت بر مراحل  .)Ezueh, 1982(ی
  رویشی و تولید مثلی گیاه و ایجاد تعادل بین این دو مرحله و بدست آوردن مقدار عملکرد گیاهان موثر است
                                                

 rasoulfar100@gmail.com  مکاتبه: مسئول*
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)Dhingra & Sekhon,  1988(. هاي  تولید ساقه براي رشد ساقه اصلی،لازم یر در کاشت موجب کاهش فرصت تاخ
کشت زود هنگام در . )Lin & Markhat, 1996; Robinson & Wilcox, 1998( شودکننده می فتوسنتزفرعی و سطح 
بذر  عملکردهاي هوایی و بولتینگ و نیز رسیدن بذر نقش موثري داشته و موجب افزایش  مایع اندسرتوسعه و رشد 

ملکرد بذر زنی و در نهایت ع تاخیر در زمان رسیدن بذر با کاهش ظرفیت جوانه .)Scott, 1968(شود  میچغندر قند 
هاي تشکیل شده چغندر قند قادر به  . حدود بیست روز پس از گرده افشانی میوه)Rostel, 1972( همراه است

شان، معادل  روز از شکوفایی 55هایی داشتند که پس از گذشت حدود  زنی را میوه هستند، اما بیشترین جوانه زنی جوانه
بذوري که زودتر از موعد و قبل از  .)Grimwade et al.,1987( شندواحد دمایی درجه حرارت نیز دریافت کرده با 500

زنی  شوند معمولاً در حال نمو بوده و با اینکه احتمالاً این بذور پر هستند اما قدرت جوانه رسیدگی کامل برداشت می
تاخیر در برداشت موجب افزایش درصد بذور زنده، وزن حقیقی بذر و وزن میوه  .)Elwira et al., 1999( ندارند

اي در بذور چغندرقند که دو  زنی و درصد سبز مزرعه . در آزمایشی ظرفیت جوانه)Durrant & Loads, 1990( شود می
هاي  چه . همچنین گیاه)Elwira et al., 1999(تر بود  هفته زودتر از زمان معمول رسیدگی برداشت شده بودند، پائین

برگی داراي  4تا  2هاي رشد یافته از بذور رسیده در مرحله  چه حاصل از کشت چنین بذوري در مقایسه با گیاه
هاي مختلف اقلیمی طی دوره رشد  در مطالعات آزمایشگاهی در خصوص نحوه تأثیر رژیم تر پائین تري بودند. وزن

بذر، نشان داده شده است که کاهش درجه حرارت همراه با افزایش رطوبت نسبی علاوه بر کاهش عملکرد دانه میزان 
مزرعه، ایجاد شرایط مناسب  این در حالی است که در شرایط ).Alcaraz et al.,1986(دهد  زنی بذر را کاهش می جوانه

  ).Csapody, 1980( بذر همراه است زنی جوانهرطوبتی در حین گلدهی، با افزایش میزان 
  

  ها مواد و روش
ایستگاه تحقیقات کشاورزي اردبیل اجرا و کارهاي آزمایشگاهی آن در دانشکده  در 83-82سال زراعی  آزمایش در  

هاي خیلی سرد و بهار و  . اردبیل اقلیم بحري تا نیمه بحري و با زمستانکشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی انجام شد
 400 متر از سطح دریا و داشتن میانگین بارش سالیانه حدود 1350هاي معتدل داشته و قرار گرفتن در ارتفاع  تابستان

طبق آزمون خاك شناسی  کند. از نظر خصوصیات خاك متر، شرایط مناسبی را براي کشت این گیاه فراهم می میلی
 باشد. متري خاك، نتایج بدست آمده مطابق با جدول زیر می سانتی 30عمق صفر تا صورت گرفته در

  
 جدول مشخصات خاك محل آزمایش

 
EC  

)ds/m(  

 
PH  
 

  درصد
  اشباع
  خاك

  درصد
  کربنات
  کلسیم

  درصد
 آلی کربن

(%)  

  درصد
 کل  ازت

(%)  

  فسفر
قابل 
  جذب

پتاس 
قابل 
  جذب

درصد 
  رس
(%)  

  درصد
  سیلت
(%)  

  درصد
  شن
(%)  

42/0  62/7  9/54  25/1  53/0  05/0  6/26  584  28 55  17  
  

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار استفاده گردید. در  پلات با طرح پایه بلوك براي اجراي آزمایش از طرح اسپلیت  
که عبارت بودند از:  سطح بودند داراي چهار )تاریخ کاشت و تاریخ برداشت(این طرح تیمارهاي مورد بررسی 

اردیبهشت به  5فروردین و  20فروردین،  5فند، اس 20هاي کاشت به عنوان فاکتور اصلی با چهار سطح شامل  تاریخ
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روز پس از  گلدهی به عنوان عامل فرعی منظور  60و  45، 30، 15 ترتیب بهعنوان عامل اصلی و چهار مرحله برداشت 
افشان و چهار  ردیف کاشت که دو ردیف کناري به عنوان والد پدري (تتراپلوئید) و پایه گرده 6کرت شامل  هر شد.

این صورت بذر بدست آمده تریپلوئید  نظر گرفته شد که در عقیم (دیپلوئید) در ی به عنوان والد مادري نرردیف وسط
هاي بذري به  بود. در این آزمایش از رقم هیبرید منوژرم با نام شیرین استفاده گردید. با توجه به اینکه برداشت بوته

، 30، 15 ترتیب به% گلدهی 50ي مختلف کاشت بسته به زمانها عنوان یک فاکتور در این طرح مورد نظر بود در تاریخ
هاي چغندرقند اقدام به  خشک شدن بوته هاي بذري شد. پس از % گلدهی اقدام به برداشت بوته50روز پس از 60و 45

کردن، ساقه روي و  صفات مربوط به مراحل فنولوژیک رشد از جمله زمان سبز .ها گردید جداسازي بذور از بوته
هایی که بطورمستقیم  هاي اصلی از شمارش آن دسته از ساقه که در زمان وقوع اندازه گیري شدند. تعداد ساقه گلدهی

اند حاصل شد. براي تعیین صفاتی مانند وزن خشک ساقه، برگ و بذر، پس از برداشت نهایی سه  از طوقه بیرون آمده
-25/3ات به آزمایشگاه منتقل شدند. بذور با قطر بین گیري صف طور تصادفی انتخاب و جهت اندازه کرت به بوته ازهر

هاي بعدي به آزمایشگاه منتقل گردیده و در آزمایشگاه صفاتی مانند  حاصل از غربال دراز جهت آزمایش متر میلی 25/2
چه مورد اندازه گیري   هاي نرمال، طول هیپوکوتیل و طول ریشه زنی، درصد جوانه درصد بذور زنده، سرعت جوانه

براي رسم  Qpro افزار تجزیه شده و از نرم MSTATC افزار هاي بدست آمده با استفاده از نرم گرفتند. داده رارق
  نمودارها استفاده شد.

  
  نتایج و بحث

. )α%=1( شده است دارسبز کردن معنی  نشان داد که اثر تاریخ کاشت روي )،1(جدول یانسوارجدول تجزیه   
(اثر اصلی برداشت و  ی ذکر این اثراتولبدیهی است که تاریخ برداشت تاثیري روي زمان سبز کردن نخواهد داشت 

خواهد داشت لازم است. طبق  تأثیر ها آني که تاریخ برداشت روي بعداثر متقابل) براي بررسی و ارتباط آن با صفات 
 40اولین تاریخ کاشت با  بهروزهاي لازم تا سبز کردن مربوط  بیشترین تعداد ،یانگین اثرات اصلیم) مقایسه 2( جدول

توجه به تغییرات  با روز اتفاق افتاد. 17و  26، 30 باترتیب براي دومین، سومین و چهارمین تاریخ کاشت  روز و به
را با  اديزی گلدهی مطابقت و گیري، مشاهده گردید که مدت زمان لازم براي ساقه روي یر صفات مورد اندازهساروند 
روي و گلدهی نیز زودتر صورت  ساقهآن  طبعاست.هر قدر سبز کردن زودتر اتفاق بیفتد به  دادهسبز کردن نشان زمان 

 داشته فتني تاریخ ساقه رروبر  )α%=1( داري تاریخ کاشت تاثیر معنی هک نشان داد یه واریانستجزنتایج . گیرد می
. )1(جدولداري روي این صفت نداشته است برداشت) تاثیر معنی× کاشتاست. برعکس تاریخ برداشت و اثر متقابل (

روي تسریع ي زمان ساقه دارمعنی  طور بهی تاریخ کاشت نشان داد که با تاخیر در کاشت اصلمقایسه میانگین اثرات 
روز و بیشترین تعداد روز  40کاشت چهارم با  خین صفت مربوط به تاریاتعداد روز لازم براي  ترین کمبطوریکه  شد

یکی فنولوژخیر در کاشت موجب به تعویق افتادن مراحل تا.روز اتفاق افتاده است 80یخ کاشت اول با تارنیاز در  مورد
را با شرایط نامساعد محیطی افزایش  ها بوتهدوره رشد زایشی  زمانی همبذري چغندر قند شده و احتمال  هاي بوتهرشد 

طور  % گلدهی به50هاي حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ  داده). Sadeghzadeh Hemayati, 2001( دهد می
برداشت) قرار گرفته است. با توجه به  ×(کاشت  ) تحت تاثیر تاریخ کاشت، برداشت و اثر متقابلα%=1( داري معنی

 کاشت اول با لازم براي صفت گلدهی در تعداد روزبیشترین  شود جدول مقایسه میانگین اثرات اصلی ملاحظه می
روز بدست آمده  74تاریخ کاشت چهارم با  کمترین تعداد روز لازم براي وقوع گلدهی در روز و 115
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حالت کلی با وجود  دهد که در ) نشان می1( ) و شکل2 برداشت) طبق (جدول ×(کاشت  هاي اثر متقابل میانگیناست.
تاریخ کاشت اول براي تمامی  تاریخ کاشت، از هاي برداشت براي هر وح مختلف تاریخاختلاف معنی دار بین سط

وجود آورده است به طرف تاریخ کاشت چهارم و در همه  ها که بیشترین تعداد روز لازم را براي گلدهی به برداشت
 اثر متقابل اریخ کاشت وت % گلدهی کاسته شده است.50داري از مدت زمان لازم براي حصول  طور معنی ها به برداشت
داري را بر روي صفت تعداد ساقه اصلی نشان ندادند ولی سطوح مختلف برداشت  برداشت) تاثیر معنی×(کاشت

خود نشان دادند. نتایج حاصل از جدول مقایسه  % روي این صفت از5سطح احتمال  داري در تفاوت آماري معنی
داري با یکدیگر نداشته  سطوح مختلف تاریخ کاشت اختلاف معنی دهد میانگین اثرات اصلی براي این صفت نشان می

اند. اما در مورد تاریخ برداشت بیشترین تعداد ساقه اصلی در سطح اول و سوم تاریخ  و در گروه یکسانی قرار گرفته
از روز پس  60( سطح چهارم تاریخ برداشت کمترین تعداد ساقه اصلی در روز پس از گلدهی) و 45و 15( برداشت

ساقه  583/8برداشت سوم با  مورد اثر متقابل نیز مشاهده شد تاریخ کاشت سوم در گلدهی) حاصل شده است. در
ساقه اصلی، بیشترین تعداد ساقه اصلی را  580/3اصلی با اختلاف معنی داري نسبت به کاشت اول دربرداشت سوم با 

خ کاشت بر رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی گزارش در آزمایشی با بررسی اثرات تاری به خود اختصاص داده است.
هاي فرعی و  گسترش اندك ساقه هنگام به علت کاهش طول دوره رشد رویشی و کاشت دیر شد که عملکرد دانه در

حرارت کم  هاي جانبی به دلیل عوامل نا مساعد محیطی مانند رطوبت بالا و کاهش عملکرد محصول در شاخه اصلی و
 دهد می) نشان 1 (جدول تجزیه واریانس بدست آمده جدول .)Ezueh, 1982( یابد اي کاهش می ملاحظهطور قابل  به

را تحت تاثیر قرار داده است. تاریخ کاشت و اثر متقابل  ) وزن خشک برگα%=1(داري  معنی طور بهکه تاریخ برداشت 
گرم  72/58خشک برگ در برداشت اول با  روي این صفت نداشتند. بیشترین وزن داري تأثیر معنیبرداشت)  × (کاشت

وزن تجزیه واریانس ). 2(جدول گرم در بوته بدست آمده است 39/24آن در برداشت چهارم با  ترین کمو  بوتهدر 
اما تاریخ  استتاریخ کاشت و اثر متقابل قرار نگرفته  تأثیراین صفت تحت  دهد که نشان می )،1(جدول خشک بذر

ی تاریخ اصلداده است. مقایسه میانگین اثرات  قراروزن خشک بذر را تحت تاثیر )α%=1( ريدا معنی طور بهبرداشت 
با بیشترین وزن خشک بذر در گروه یکسان و در بهترین حالت نسبت به دو  سومنشان داد که برداشت دوم و  برداشت

صورت صعودي و داراي  به بذراز برداشت اول به طرف برداشت سوم افزایش وزن خشک  قرار گرفتند.یگر دبرداشت 
شدیدي را نشان داده که به احتمال زیاد مربوط به  افتولی در برداشت چهارم وزن خشک بذر  باشد میروند منظمی 

 که تاریخ کاشت و اثر متقابل دهد می) نشان 1 (جدول عملکرد بذر در بوتهیه واریانس تجز.باشد میمسئله ریزش بذر 
 تاریخ تأثیرتحت  )α%=1( داري معنی طور بهیجاد نکرده اند اما این صفت اي این صفت رو تأثیري برداشت) ×(کاشت 

با  سومبرداشت دوم و  که شود میملاحظه  اصلی یانگین اثراتمتوجه به جدول مقایسه  بااست.  گرفتهبرداشت قرار 
. برداشت اند گرفتهدیگر قرار  برداشتت به دو ببیشترین عملکرد بذر در بوته در گروه یکسان و در وضعیت بهتري نس

. در این صفت نیز مانند شود نمیدیده  ها آننی داري بین عم اختلافع شده و قز در گروه یکسان وانیاول و چهارم 
ودي عمعنی داري و با یک سیر ص طور بهرف برداشت سوم عملکرد بذر در بوته طاول به  برداشتوزن خشک بذر از 

کاهش یافته که احتمالاً  بوتهنی در برداشت چهارم عملکرد بذر در عبعد ی هبرداشت سوم ب اما از یابد میافزایش  منظم
 هاي بوتهتاریخ کاشت در روش تولید مستقیم بذر تاثیري روي زمان گلدهی اي  مطالعه ردمربوط به ریزش بذور باشد.

در با تولید بیشترین تعداد گل و  بهمنا در روش غیرمستقیم یا انتقالی کاشت اشتکلینگ در اواسط مبذري نداشت، ا
هاي حاصل براي صفت  تجزیه واریانس داده .)Faoro et al., 1985( ملکرد بذر در بوته همراه شدعافزایش  نهایت
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% تأثیر معنی 1% و 5 دهد که تاریخ کاشت و نیز تاریخ برداشت به ترتیب در سطح احتمال درصد بذور زنده نشان می
 زنده داشته است اما اثر متقابل تاثیري روي صفت مذکور نداشته است. مقایسه میانگین اثراتداري روي درصد بذور 

هاي کاشت اول، سوم و چهارم در گروه مشترك و  ) بیانگر آن است که تاریخ2( اصلی تاریخ کاشت با توجه به جدول
بذور زنده در تاریخ کاشت اول و  قرار داشته و با تاریخ کاشت دوم تفاوت معنی داري دارند. بیشترین درصد برتر
ترین آن در برداشت  بیشترین درصد بذور زنده در برداشت دوم و کم ترین آن در کاشت دوم بدست آمده است. کم

شود  )، مشاهده می1 (جدول زنی جوانهاول حاصل شد. با مراجعه به جدول تجزیه واریانس انجام گرفته براي سرعت 
که این صفت به طور معنی داري تحت تأثیر تاریخ برداشت قرار گرفته است در حالی که تاریخ کاشت و اثر متقابل 

) بیانگر آن 2تاثیري روي صفت مذکور ایجاد نکردند. مقایسه میانگین اثرات اصلی تاریخ کاشت با توجه به جدول (
رداشت چهارم و پائین ترین آن در برداشت اول بدست آمده است.با توجه به در ب زنی جوانهاست که بالاترین سرعت 

هاي نرمال کاملاً مشهود و از  ) تأثیر عوامل آزمایشی روي صفت درصد جوانه1 (جدول تجزیه واریانس انجام گرفته
% صفت 1 تمال% و تاریخ برداشت در سطح اح5 نظر آماري معنی دار بود. به نحوي که تاریخ کاشت در سطح احتمال

هاي نرمال نداشته است.  مورد نظر را تحت تأثیر قرار داده است، اما اثر متقابل تاثیر معنی داري روي درصد جوانه
طور مشترك  هاي کاشت اول، سوم و چهارم که به هاي کاشت، نشانگر برتري تاریخ مقایسات میانگین مربوط به تاریخ

باشند تفاوت آماري  هاي نرمال پائین تري می دوم که داراي درصد جوانه در یک گروه قرار گرفته و با تاریخ کاشت
هاي دوم،  دهد برداشت ) نشان می2طور که جدول( دهند. در مورد اثر اصلی تاریخ برداشت نیز همان معنی دار نشان می

هاي نرمال است  ترین جوانه سوم و چهارم در یک گروه مشترك و برتر قرار گرفته و با برداشت اول که داراي کم
  دهند. اختلاف آماري معنی داري نشان می

  
  تجزیه واریانس صفات فنولوژیکی، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی .1جدول 

 منابع تغییر
  درجه
  آزادي

  میانگین مربعات

  گلدهی  ساقه روي  کردن سبز
تعداد 

اصلی  ساقه
  بوته در

خشک  وزن
  برگ

  وزن خشک
  بذر

  در عملکرد بذر
  بوته

  درصد
  بذور زنده

 سرعت
  زنی جوانه

درصد 
  هاي جوانه

  نرمال
484/4  3  تکرار  621/10  680/20  274/5  08/93  537/687  832/887  201/0  155/0  651/0  

925/1179  3  تاریخ کاشت ** 675/4541 ** 131/4768 ** 391/18  422/77  889/826  780/1067  380/0  * 062/0  936/0 * 

961/13  9  اشتباه  017/6  045/1  515/8  119/386  536/1326  276/1843  108/0  052/0  293/0  

تاریخ 
  برداشت

3  452/9  693/2  014/2 * 522/8 * 432/4164 ** 143/22940 ** 117/29623 ** 636/1 ** 538/0 ** 341/1  ** 

506/2  9  اثرمتقابل  797/1  028/11 ** 515/4  119/312  872/1484  448/1917  154/0  033/0  558/0  
616/7  36  اشتباه  312/1  570/0  864/2  933/377  622/1352  097/1823  102/0  048/0  284/0  

ضریب 
51/9  -  تغییرات(%)  97/1  81/0  69/19  30/20  28/18  28/22  84/21  56/25  5/21  

ns ،*  دار در سطح پنج و یک درصد. دار و معنی غیر معنی ترتیب به **و  
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  هاي کاشت و برداشت صفات فنولوژیکی، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مقایسه میانگین اثرات اصلی تاریخ .2جدول 

 سطوح مورد
 آزمایش

 میانگین صفات

 سبز
 کردن

(DAP) 

ساقه 
 روي

(DAP) 

 گلدهی
(DAP) 

تعداد 
 ساقه
 دراصلی 
 بوته

وزن 
خشک 

 برگ
gr/plant 

وزن 
 خشک
 بذر

(gr/plant) 

عملکرد 
در بذر  

 بوته
gr/plant 

 درصد
بذور زنده 

(%) 

 تسرع
زنی جوانه  

(days) 

درصد 
هاي جوانه  

 نرمال(%)

 تاریخ کاشت
اسفند20  20/40  a 45/80 a 5/115 a 684/4 a 10/46 a 1/101 a 9/114  a 833/50 a 454/0   a 277/80   a 

فروردین5  02/30  b 70/58 b 55/93 b 767/5 a 61/50 a 05/87 a 92/98  a 000/35 b 368/0   a 403/49   b 

فروردین 20  22/26  c 98/52 c 61/87 c 164/7 a 65/46 a 3/103 a 4/117  a 333/43 ab 369/0   a 248/71 ab 

اردیبهشت 5  67/19  d 06/40 d 10/74 d 184/5 a 58/49 a 18/97 a 4/110  a 167/49 a 395/0   a 348/70   a 

 تاریخ برداشت
روزپس 15

 ازگلدهی
 -  -  - 269/6  a 72/58 a 80/58  b 82/66  b 167/14 b 167/0  b 388/51  b 

س روزپ30
 ازگلدهی

 -  -  - 808/5 ab 46/57 a 3/120  a 8/136  a 833/55 a 457/0  a 918/63  a 

روزپس 45
080/6 -  -  -  ازگلدهی a 38/52  a 7/137  a 5/156  a 333/53 a 459/0  a 249/76 a 

روزپس 60
 ازگلدهی

 -  -  - 642/4  b 39/24  b 72/71  b 50/81  b 908/55 a 504/0  a 720/79  a 

  داري ندارند. هایی با حروف مشترك، اختلاف معنی میانگین
  

  

  
  تاریخ برداشت).× زمایش(اثرمتقابل تاریخ کاشتآ سطوح مورد رتغییرات میانگین گلدهی د .1 شکل
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