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  1392، بهار 1مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
 

  واکنش صفات مورفولوژیک دانه هیبریدهاي آفتابگردان به دستکاري منبع مطالعه 
  Image Processingهاي مختلف کاشت با استفاده از تکنیک  و مخزن در تراکم

  
  3*، لیلا فراهانی2، غلامعلی اکبري1زاده ساناز افشاري بهبهانی

  فیزیولوژي گیاهان زراعی، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران - دانشجوي دکتري زراعت 1
  استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران 2

  مربی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان 3
 

  20/5/92 تاریخ پذیرش:        14/2/92 تاریخ دریافت:
  چکیده

نقش مهمی در اعمال فرآیندهاي مناسب در تواند  آفتابگردان می دانه خصوصیات فیزیکیشناخت 
به منظور بررسی گیري و انبارداري ایفا کند.  مرحله برداشت، انتقال، خشک کردن، جداسازي، پوست

دانه هیبریدهاي  فیزیکی و شیمیاییهاي مختلف کاشت بر خصوصیات  اثر حذف برگ و دانه در تراکم
هاي کامل تصادفی با سه  آزمایشی به صورت فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكآفتابگردان 

عامل اصلی در مزرعه پژوهشی پردیس ابوریحان دانشگاه تهران به اجرا درآمد.  1388تکرار در سال 
هزار بوته در  100و  80، 60هاي  و تراکم SHF81-90شامل دو هیبرید آذرگل و هیبرید جدید ایرانی 

هاي پایین ساقه،  % برگ50(حذف تغییر اندازه منبع و مخزن هکتار و عامل فرعی شامل پنج سطح 
هاي طبق) و تیمار شاهد  % دانه25هاي طبق، حذف  % دانه50هاي بالاي ساقه، حذف  % برگ50حذف 

دیجیتال، عکس تهیه گردید و از بذور حاصل از آزمایش توسط دوربین  (بدون حذف برگ و دانه) بود.
رخی صفات مورفولوژیکی استخراج ب MATLABافزار  با استفاده از جعبه ابزار پردازش تصویر نرم

نتایج نشان داد که هیبریدهاي مورد بررسی از نظر محیط و مساحت، محور بزرگ و کوچک،  شد.
 يدار با هم تفاوت معنی نهبه دا هدانه، وزن تک دانه و نسبت پوست، سختی گرديکشیدگی، فشردگی، 

در سطوح احتمال یک و پنج درصد داشتند. همچنین اثر تراکم و دستکاري منبع و مخزن نیز بر کلیه 
درصد روغن دانه  با افزایش تراکم، درصد روغن دانه افزایش یافت.. شددار  صفات مورد بررسی معنی

) =r -27/0ا نسبت پوسته به دانه (دار و ب )، همبستگی مثبت و معنی=r+ 53/0با وزن تک دانه (
همچنین نتایج این مطالعه نشان داد که  .دار در سطح احتمال یک درصد داشت همبستگی منفی و معنی

با کاربرد تکنیک پردازش تصویر که روشی نوین در تحقیقات کشاورزي است، می توان به شناسایی 
تلف محیطی پرداخت که این شناسایی ما تر خصوصیات فیزیکی بذور ارقام زراعی در شرایط مخ دقیق

  را در مدیریت مراحل مختلف کاشت، برداشت و پس از برداشت یاري خواهد کرد. 
  

 1، درصد روغنخصوصیات مورفولوژیک دانه آنالیز تصویر،آفتابگردان، کلیدي:  واژگان

                                                
 afshari@ut.ac.irمسئول مکاتبه: *
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  مقدمه
) که به Compositeaیکساله و از تیره ()، 2n= 34) گیاهی است دیپلوئید (Helianthus annuus Lآفتابگردان (.  

درصد روغن دانه یک جزء مهم کیفی در ). Khajeh pour, 2006کند ( اي استوار و بلند قامت رشد می صورت بوته
ها نشان داده است یکی از عوامل مؤثر در افزایش  بررسی). Goksoy et al., 2004آید ( آفتابگردان به حساب می

ها مانند اندازه  ویژگی فیزیکی دانه همچنین ).Nel, 2001باشد ( ها می آفتابگردان، وزن و خصوصیات دانهعملکرد گیاه 
 ,Baldini and Vannozziآن همبستگی کمی با برخی از پارامترهاي کیفی دانه (درصد روغن و پروتئین دانه) دارد (

هاي ساده و در  اصی برخوردار بوده و یکی از مدیریتتراکم یا تعداد بوته در هکتار از اهمیت خ). Nel, 2001و  1996
) Zaffaroni and Schneiter, 1991( زافارونی و اشنایدر شود. عین حال تعیین کننده در افزایش عملکرد محسوب می

به مغز دانه کاهش  هگزارش کردند که با افزایش تراکم بوته، ضخامت پوسته دانه کاهش پیدا کرده و نسبت پوست
شود. آنها همچنین به کاهش وزن صد دانه در افزایش تراکم بوته اشاره  و در نهایت عملکرد دانه زیاد می یابد می

ترین منبع تولید مواد فتوسنتزي مورد نیاز در پر کردن دانه  ها در آفتابگردان به عنوان اصلی جا که برگ اند. از آن کرده
ها، تگرگ  ا در اثر عوامل طبیعی نظیر آفات، بیماريه ها و یا کاهش کارآیی آن شوند، حذف برگ محسوب می

د که در نتیجه شو ها می هاي فتوسنتزي به دانه ها باعث کاهش ساخت و انتقال فرآورده هاي مکانیکی، و نظایر آن آسیب
). آزمایشات حذف برگ براي شبیه Muro et al., 2001کاهش وزن دانه و کاهش عملکرد را در پی خواهد داشت (

ها مسلماً در  کاهش عملکرد ناشی از این خسارت . تخمین حدودآمد خسارات ناشی از عوامل فوق به اجرا درسازي 
اکثر مطالعات به کاهش وزن هزار دانه در تیمارهاي ). Abbaspour et al, 2005( تأثیر نخواهد بود مدیریت مزرعه بی

) نشان دادند Abbaspour et al, 2005 .(Erbas and Baydar )2007؛ Muro et al., 2001اند ( حذف برگ اشاره کرده
ها منجر به کاهش درصد روغن دانه آفتابگردان شد. همانطور که کاهش منبع در  که حذف تمام یا تعدادي از برگ

ها نیز  ها یا دانه شود، کاهش مخزن از طریق حذف تعدادي از گل حدي کمتر از حد طبیعی، موجب کاهش عملکرد می
ها  کاهش عملکرد را در پی دارد یا دانه ها شود، کاهش مخزن از طریق حذف تعدادي از گل عملکرد میموجب کاهش 

)Rahimian et al, 1998 .(Rahmati et al )2006هاي  ) به این نتیجه رسیدند که با حذف دانه
3
کناري طبق، حذف  1

هاي  دانه
3
هاي  حذف دانه میانی طبق و 1

3
مرکزي، وزن هزار دانه، نسبت پوسته به دانه نسبت به شاهد افزایش  1

) نیز با انجام آزمایش مشابهی بیان کردند که طول، Yarnia et al. )2006یافت، ولی درصد روغن کاهش نشان داد. 
  عرض و پهناي دانه با حذف دانه افزایش یافت. 

ي توسعه یافته و در حال ها از طریق سیستم پردازش تصویر در دهه اخیر، در کشور 1ماشین بیناییتکنولوژي   
توسعه، تأثیر مهمی در کارهاي صنعتی مخصوصاً کشاورزي گذارده است. تحقیقات زیادي در زمینه استفاده از تکنیک 

پنج خصوصیت قطر بزرگ، قطر  )Novaro et al )2001پردازش تصویر در مطالعات کشاورزي صورت گرفته است. 
ها به منظور  را از عکس بذرهاي گندم دوروم استخراج کرده و از آن ellipsoidal volumeکوچک، محیط، مساحت و 

از خصوصیات مورفولوژیک گندم دوروم جهت  )Farahani )2012تخمین عملکرد گندم دوروم استفاده کردند. 

                                                
1 Machine Vision Technology 
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تحلیل تشخیص خطی فیشر بر اساس این خصوصیات قادر به جداسازي رقم گندم دوروم استفاده کرد.  5شناسایی 
  % بود. 66/67ارقام مورد مطالعه با دقت 

باشد.  خصوصیات فیزیکی بذرها از جمله صفات مهم و تأثیرگذار در طراحی بسیاري از ماشین آلات کشاورزي می  
بندي و تفکیک هیبریدها و ارقام مختلف از  طبقهتوان اقدام به  همچنین با آگاهی از برخی خصوصیات فیزیکی بذور می

تواند راهنمایی براي بازاریابی، تسهیل در استخراج روغن در کارخانجات  می دانهخصوصیات فیزیکی  یکدیگر کرد.
ها براي  بررسی بعضی از خواص فیزیکی دانه آفتابگردان و مقایسه آنها با دیگر دانهکشی آفتابگردان روغنی باشد.  روغن

طراحی بهتر تجهیزاتی براي جابجا کردن، انتقال، حمل و نقل، جداسازي، پوست گیري، خشک کردن و استخراج 
لذا با  ).Joshi et al., 1993; Kachru et al, 1994(رسد  مکانیکی روغن، انبار کردن و دیگر فرآیندها لازم به نظر می

هاي انجام شده، مهمترین اهداف این پژوهش تشخیص واکنش خصوصیات فیزیکی دانه به تغییر اندازه  توجه به بررسی
که به بهترین شکل به نحوي است  تکنیک پردازش تصویرهاي مختلف کاشت با استفاده از  منبع و مخزن در تراکم

  .گرددف کمترین هزینه و با دقت بالا بررسی با صر ي فیزیکی دانهها ممکن ویژگی
  

  ها  مواد و روش
بلوار امام رضا  20در مزرعه پژوهشی پردیس ابوریحان دانشگاه تهران واقع در کیلومتر  1388این آزمایش در سال   

به  متر از سطح دریا 1021درجه شرقی با ارتفاع  48/51درجه شمالی و طول جغرافیایی  28/35با عرض جغرافیایی 
هاي کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد. خاك محل  صورت فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك

هاي  بود. براساس توصیه دسی زیمنس بر متر Ec (77/3و هدایت الکتریکی ( 63/7آزمایش داراي بافت لومی، اسیدیته 
کیلوگرم کود نیتروژنه در  300تاسیم، فقط مقدار کودي آزمایش خاك، به علت غنی بودن زمین از لحاظ فسفر و پ

روز یکبار  7آبیاري هر  به طور یکنواخت در زمین پخش شد.% ازت)، یک سوم قبل از کاشت 46هکتار از منبع اوره (
  . صورت گرفت

 1D ،(80( 60) و سه تراکم بوته2V) (SHF81-90) و هیبرید جدید ایرانی CMS19 ×R43) (1V)هیبرید آذرگل (  
)2D 3( 100) وD هزار بوته در هکتار به عنوان فاکتورهاي اصلی و پنج سطح کاهش اندازه منبع و مخزن شامل تیمار (
1S  تیمار  % برگ50(حذف ،(2هاي پایین ساقهS  حذف)تیمار  % برگ50 ،(3هاي بالاي ساقهS  حذف)هاي  % دانه50

د) فاکتورهاي فرعی را تشکیل دادند. هر کرت اصلی (شاه 5Sهاي طبق) و تیمار  % دانه25(حذف  4Sطبق)، تیمار 
سانتیمتر بود. کاشت در اردیبهشت ماه انجام  50هاي کاشت  متر و فاصله بین ردیف 4ردیف کاشت به طول  15شامل 
  شد. 
 قسمت اقدام به حذف 4یا  2منظور تغییر در میزان منبع و مخزن، در مرحله آغاز پر شدن دانه با تقسیم طبق به  به  

هاي  هاي موجود در طبق توسط دست گردید. براي کاهش اندازه منبع نیز در همین مرحله، کل برگ دانه 4/1یا  2/1
در نیمه اول شهریور ماه هاي بالایی یا پایینی بوته توسط قیچی گردید.  % برگ50گیاه شمارش و سپس اقدام به بریدن 

 بوته متوالی متر از ابتدا و انتهاي ردیف وسطی هر کرت، ده 5/0رسیدگی قرار داشتند، با حذف  مرحله ها در که بوته
گرمی از  10منظور محاسبه نسبت پوسته به کل دانه، دو نمونه  به .شدندها در هواي آزاد خشک  برداشت و طبق

هاي  گرم توزین و سپس پوسته آن جدا و وزن گردید و نسبت 001/0محصول هر کرت با ترازوي دیجیتالی با دقت 
هاي هر تیمار  دانه از دانه 1000گیري وزن تک دانه نیز به این صورت انجام شد که تعداد  رد نظر محاسبه شد. اندازهمو
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گرم وزن شدند. درصد  001/0ها با ترازوي دیجیتالی با دقت  توسط دستگاه بذر شمار جدا و سپس تک تک دانه
صلاح و تهیه و نهال بذر کرج با استفاده از دستگاه هاي روغنی مؤسسه ا ها، در آزمایشگاه بخش دانه روغن دانه

N.M.R1  مدلMq20 با استفاده از دوربین دیجیتال تهیه و سپس به کامپیوتر منتقل  ها مشخص گردید. تصویر دانه
تصویر با  مکملپس سو  )B-1(شکل  به تصویر خاکستري تبدیل شدگردیدند. در آنالیز تصاویر، ابتدا تصویر ورودي 

به طور خودکار و . در مرحله بعدي حد آستانه تصویر )C-1(شکل  محاسبه گردید imcomplementاستفاده از تابع 
باشد که نمودار هیستوگرام را به  ها می ). آستانه حدي از پیکسل2(شکل محاسبه گردید  greythreshبااستفاده از تابع 

و بخشی دیگر که پس زمینه است. در این  )Region Of Intrest, ROI(ر کند. بخشی ناحیه مورد نظ دو بخش تقسیم می
و مابقی را صفر دهد. بدین ترتیب تصویر باینري از  1مرحله از برنامه خواسته شد که مقادیر بیش از حد آستانه را 

 وژیکیهاي مورفول براي استخراج ویژگی regionprops). در نهایت از تابع D-1تصویر ورودي تهیه شد (شکل
 Minor Axis(، طول محور کوچک )Major Axis Length(، طول محور اصلی )Perimeter(، محیط )Area(مساحت 

Length(  و استحکام)Solidity،(  .سایر خصوصیات از جمله گردي استفاده شد)Roundness( فشردگی ،
)Compactness( کشیدگی ،)Elangation(  محاسبه شدند. 3-1براساس توابع  

Roundness= 4π × Area/Perimeter2 1- 

Compactness= Perimeter2/Area 2- 

Elangation= Minor Axis/ Major Axis 3- 

  

  
  : تصویر باینريD: تصویر مکمل و C: تصویر خاکستري، B: تصویر ورودي، Aمراحل آنالیز تصویر. . 1شکل 

  

                                                
1 Nuclear Magnetic Resonance 
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  نمودار هیستوگرام تصویر خاکستري .2شکل 

  
هاي حاصل از آزمایش با  داده ) انجام شد.6/7(نسخه  MATLABنویسی  تمامی مراحل با استفاده از زبان برنامه  
ها با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد  مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت و میانگین داده SASافزار  نرم

  .شدمقایسه 
  

  نتایج
داد که هیبریدهاي مورد بررسی از نظر مساحت، محیط، محور بزرگ و کوچک، ها نشان  نتایج تجزیه واریانس داده  

دار در سطوح احتمال یک  کشیدگی، فشردگی، گردي، سختی، وزن تک دانه و نسبت پوسته به دانه با هم تفاوت معنی
ردگی دانه، ). در تمام صفات مذکور، هیبرید آذرگل برتر بود و فقط در مورد صفت فش1و پنج درصد داشتند (جدول 

). هر چند که میزان عددي نسبت پوسته به دانه 2هر دو هیبرید مورد بررسی در یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول 
)، ولی باید توجه داشت که بالا بودن نسبت پوسته به دانه 2بود (جدول  SHF81-90در هیبرید آذرگل کمتر از هیبرید 

درصد روغن با ضخامت پوسته دهد که  شود زیرا تحقیقات نشان می ب مییک صفت منفی براي دانه آفتابگردان محسو
  و لذا کمتر بودن این نسبت در هیبرید آذرگل نشان دهنده برتري این هیبرید است.  رابطه منفی دارد

دار  اثر تراکم بر کلیه صفات مورد بررسی به جز نسبت پوسته به دانه در سطوح احتمال یک و پنج درصد معنی  
). با افزایش تراکم، مساحت، محیط، محور بزرگ و کوچک، کشیدگی، گردي و وزن تک دانه کاهش 1(جدول  گردید

 80هزار به  60). همچنین با افزایش تراکم از 2یافت، ولی فشردگی دانه و درصد روغن دانه افزایش یافت (جدول 
هزار بوته در هکتار، سختی دانه  100ته به هزار بو 80هزار بوته در هکتار سختی دانه افزایش یافت ولی از تراکم 
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 صفات مورد بررسیمقایسه میانگین  .2 جدول

درصد 
  (%) روغن

نسبت 
پوسته به 

  دانه 

وزن تک 
  دانه

  (گرم)

 سختی دانه
  (پیکسل)

 دانه گردي
  (پیکسل)

فشردگی 
 دانه

  (پیکسل)

کشیدگی 
  دانه

محور 
کوچک 

 دانه
  (پیکسل)

محور 
 بزرگ دانه
 (پیکسل)

  محیط دانه
 (پیکسل)

مساحت 
  دانه

 (پیکسل)

  تیمار

  هیبرید            
a22/40  b95/22  a064/0  a96/0 a75/0  a77/16 a46/0 a38/13 a69/28 a90/69  a74/294 V1 
a40/40  a44/24  b057/0  b95/0 b74/0 a98/16 b45/0 b74/12 b01/28 b75/67 b83/272 V2  

  تراکم کاشت            
b14/39  a10/24  a063/0  a95/0 a76/0 a73/16 a47/0 a47/13 a61/28 a95/69 a55/295 D1  
a69/40  a46/23  a062/0  a96/0 ab75/0  a86/16 ab46/0 ab05/13 ab31/28 ab70/68 ab18/283 D2  
a09/41  a53/23  b055/0  a95/0 b74/0 a04/17 b45/0 b66/12 b12/28 b82/67 b63/272 D3  

 منبع و مخزن            

a26/42  b16/23  b065/0  ab959/0 a75/0 b79/16 a46/0 a26/13 ab43/28 ab26/69 a77/288 S1 
c99/35  b83/22  c033/0  c956/0 b73/0 a35/17 b43/0 b09/12 c99/27 c72/66 b08/259 S2 
b12/40  a50/24  a067/0  ab960/0 a75/0 b73/16 a46/0 a17/13 bc13/28 b55/68 a37/284 S3 
b82/40  a44/24  a068/0  bc958/0 a75/0 b82/16 a47/0 a38/13 a57/28 a84/69 a79/292 S4 
a34/42  ab55/23  a067/0  a961/0 a75/0 b70/16 a46/0 a39/13 a62/28 a76/69 a91/293 S5 

دار ندارند  درصد اختلاف معنی 5باشند از نظر آماري در سطح احتمال  اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می*
 .)P% 5(آزمون دانکن 

  
). تیمار 1دار شد (جدول  اثر تغییر منبع و مخزن بر کلیه صفات مورد بررسی در سطح احتمال یک درصد معنی  

ه طور چشمگیري موجب کاهش کلیه صفات مورد بررسی به جز فشردگی دانه هاي بالاي ساقه ب % برگ50حذف 
هاي پایین ساقه در تمام صفات مورد مطالعه به جز وزن تک دانه با تیمار شاهد در یک  % برگ50گردید و تیمار حذف 

گ دانه و هاي طبق موجب کاهش محیط، محور بزر % دانه50). همچنین تیمار حذف 2گروه آماري قرار گرفت (جدول 
% 25درصد روغن دانه گردید ولی در سایر صفات با تیمار شاهد در یک گروه آماري قرار گرفت، تیمار حذف 

  ). 2هاي طبق نیز موجب کاهش سختی دانه و درصد روغن دانه گردید (جدول  دانه
واکنش فشردگی دانه هیبریدهاي مورد بررسی به افزایش تراکم یکسان بود، به طوري که با افزایش تراکم میزان   

هزار بوته در  100در تراکم  SHF81-90هیبرید فشردگی دانه در هر دو هیبرید افزایش یافت، و بالاترین میزان آن از 
واکنش سختی دانه و وزن تک دانه هیبریدهاي مورد بررسی  ). با این حال4به دست آمد (شکل  27/17هکتار به میزان 

بالاترین سطح تراکم در  SHF81-90هیبرید به افزایش تراکم یکسان نبود و کمترین میزان سختی دانه و وزن تک دانه از 
  ).6و  3گرم به دست آمد (شکل  049/0و  954/0به ترتیب به میزان 

سختی دانه نسبت به تیمار شاهد در هر دو هیبرید شد، اما واکنش  اعمال تیمارهاي منبع و مخزن موجب کاهش  
هاي بالاي ساقه به  % برگ50هیبریدها متفاوت بود، به طوري که کمترین سختی دانه در هیبرید آذرگل در تیمار حذف 

به میزان  هاي طبق % دانه25کمترین سختی دانه در تیمار حذف  SHF81-90به دست آمد اما در هیبرید  958/0میزان 
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هاي بالاي ساقه موجب کاهش وزن تک دانه در هر دو هیبرید شد، اما  % برگ50). حذف 5به دست آمد (شکل  954/0
موجب افزایش وزن تک دانه گردید هر چند که با تیمار شاهد در یک  SHF81-90هاي طبق در هیبرید  حذف دانه

دستکاري منبع و مخزن در صفت درصد روغن دانه تقریباً  ). واکنش هر دو هیبرید به8گروه آماري قرار گرفت (شکل 
هاي پایین ساقه با تیمار شاهد در یک گروه آماري قرار گرفت و بالاترین درصد روغن را  % برگ50مشابه بود و حذف 

  ).7به خود اختصاص داد (شکل 
بالاي ساقه، درصد روغن هاي  % برگ50با افزایش تراکم در تمام تیمارهاي منبع و مخزن به جز تیمار حذف   

 100هاي پایین ساقه و شاهد در تراکم  % برگ50افزایش یافت، به طوري که بالاترین درصد روغن از تیمارهاي حذف 
). با افزایش تراکم در تیمارهاي منبع و مخزن، گردي دانه و وزن تک دانه 9هزار بوته در هکتار به دست آمد (شکل 

هزار بوته در  100هاي بالاي ساقه در تراکم  % برگ50ي این دو صفت از تیمار حذف کاهش یافت و کمترین مقدار برا
 80به  60). همچنین با افزایش تراکم از 11و  10گرم به دست آمد (شکل  03/0و  724/0هکتار به ترتیب به میزان 

 100هزار به  80ا از تراکم هزار بوته در هکتار نسبت پوسته به دانه در کلیه تیمارهاي منبع و مخزن کاهش یافت ام
  ).12هزار بوته در هکتار نسبت پوسته به دانه در بعضی تیمارها افزایش و در برخی دیگر کاهش نشان داد (شکل 

  

  
  اثر متقابل هیبرید در تراکم بر فشردگی دانه -4شکل   اثر متقابل هیبرید در تراکم بر سختی دانه -3شکل 

  
  اثر متقابل هیبرید در تراکم بر وزن تک دانه -6شکل   هیبرید در منبع و مخزن بر سختی دانهاثر متقابل  -5شکل 
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  اثر متقابل هیبرید در منبع و مخزن بر وزن تک دانه -8شکل   اثر متقابل هیبرید در منبع و مخزن بر درصد روغن -7شکل 

  
  اثر متقابل تراکم در منبع و مخزن بر وزن تک دانه -10شکل   اثر متقابل تراکم در منبع و مخزن بر درصد روغن -9شکل 

    
اثر متقابل تراکم در منبع و مخزن بر نسبت پوسته به  - 12شکل   اثر متقابل تراکم در منبع و مخزن بر گردي دانه -11شکل 

  دانه
  

بوته در هکتار  60000)؛ تراکم V1=) ،(V2= SHF81-90)مقایسه میانگین اثرات هیبرید (آذرگل  -12تا  3شکل 
D1=) ،(80000  بوته در هکتارD2=) ،(100000  بوته در هکتارD3=) هاي پایین  % برگ50حذف ) و منبع و مخزن
 هاي طبق % دانه25حذف )، (=S3 هاي طبق % دانه50حذف )، (=S2 هاي بالاي ساقه % برگ50حذف )، (=S1 ساقه
S4=) ،(شاهد S5=وژیک و شیمیایی دانه آفتابگردان) بر خصوصیات مورفول  

  
)، همبستگی مثبت و =r+ 53/0درصد روغن دانه با وزن تک دانه (مطالعه همبستگی بین صفات نشان داد که   

دار در سطح احتمال یک درصد داشت (جدول  ) همبستگی منفی و معنی=r -27/0دار و با نسبت پوسته به دانه ( معنی
)، کشیدگی =r+ 97/0)، محور کوچک دانه (=r+ 82/0) ، محور بزرگ دانه (=r+ 96/0). مساحت دانه با محیط دانه (4
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+ 65/0) و وزن تک دانه (=r+ 46/0)، سختی دانه (=r+ 69/0)، گردي دانه (=r - 72/0)، فشردگی دانه (=r+84/0دانه (
r=4دار در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول  ) همبستگی معنی.(  

  
 گیري شده در آفتابگردان ضرایب همبستگی صفات اندازه .3دول ج

  صفت

دانه
ت 

ساح
م

  

دانه
ط 

محی
 

دانه
گ 

بزر
ور 

مح
دانه 

ک 
وچ

ر ک
حو

م
  

 دان
گی

شید
ک

دانه  ه
ی 

ردگ
فش

  

دي
گر

 
دانه  دانه

ی 
سخت

دانه  
ک 

ن ت
وز

دانه  
 به 

سته
 پو

بت
نس

  

غن
 رو

صد
در

  

                      1  مساحت دانه
                   1  96/0**  محیط دانه

                  1  92/0**  82/0** محور بزرگ دانه
                1  69/0**  90/0**  97/0**  محور کوچک دانه

              1  93/0**  40/0**  70/0**  84/0**  کشیدگی دانه
            1  -86/0**  -80/0**  -28/0**  -53/0**  -72/0**  فشردگی دانه

      1  -90/0**  87/0**  78/0**  24/0*  51/0**  69/0**  دانه گردي
    1  57/0**  -71/0**  44/0**  46/0** 25/0*  31/0** 46/0**  سختی دانه

      1  35/0**  53/0**  -55/0**  68/0**  69/0**  42/0**  60/0**  65/0**  وزن تک دانه
    ns05/0  ns01/0  ns05/0-  ns08/0  ns13/0  ns16/0-  *22/0  ns03/0-  ns08/0  1  دانه به نسبت پوسته
  ns07/0 ns11/0  ns12/0  ns07/0  ns03/0  ns02/0  ns09/0-  ns04/0  **53/0  **27/0-  1  درصد روغن

ns دار است.  درصد معنی 1همبستگی در سطح احتمال  **دار است،  درصد معنی 5همبستگی در سطح احتمال  *دار نیست،  همبستگی بین صفات معنی  
  

  بحث
هاي  ها، مانند ماشین هاي انتقال دهنده دانه هاي ماشین شناخت ابعاد محوري دانه در تعیین و طراحی اندازه حفره  

نیروي دقیقکار لازم است. بُعد ماکزیمم دانه نشان دهنده موقعیت سکون (خوابیدگی) طبیعی دانه است و در محاسبه 
). با کاهش درصد کرویت مواد، Calisir et al., 2005شود مؤثر است ( فشاري که باعث پارگی (ترك) مکانیکی دانه می

ها جهت سیلو کردن،  یابد لذا در مبحث انتقال دانه پذیري آنها کاهش و توان لازم براي انتقال افزایش می قابلیت جریان
تابگردان باید این موضوع مورد توجه قرار گیرد. گردي جزء معیارهاي تعیین هاي آف کاشت و یا دیگر فرآیندهاي دانه

در ). Qods vali and Vafaee, 2008دهد ( رود و توصیف قابل درکی از شکل دانه ارائه می شکل دانه بشمار می
رض و قطر هاي فیزیکی دانه (طول، ع داري از نظر ویژگی ) تفاوت معنیNel, 2001پژوهش صورت گرفته توسط نل (

 Baldini and Vannozzi ، که با نتایج این مطالعه نیز مطابقت دارد.دانه) در بین ارقام آفتابگردان گزارش شده است
ولی عوامل محیطی و  ) نیز نشان داد که عوامل ژنتیکی در تعیین میزان پوسته دانه آفتابگردان اهمیت دارد1996(

 .استهاي زراعی نیز در این زمینه مؤثر  مدیریت

تواند به دلیل کاهش طول دوره پر شدن دانه و در نتیجه کاهش مدت  در شرایط افزایش تراکم می ابعاد دانهکاهش   
. ها شده است تر شدن دانه ها باشد که باعث لاغر و چروکیده زمان سنتز مواد فتوسنتزي مورد نیاز براي پر شدن دانه

هاي  دانه در دانه هها و کاهش نسبی پوست تر شدن دانه به علت کوچکتواند  افزایش درصد روغن با افزایش تراکم می
) در سه آزمایش Gubbles. and Dedio )1986شود.  تر باشد، چون قسمت اعظم روغن دانه در مغز یافت می کوچک

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

 ...چغندرقند کیفیت بذر شناختی و بررسی تغییرات صفات فنولوژي، ریخت 

83 

هاي  بیان کردند که با افزایش تراکم درصد روغن دانه افزایش یافت و علت آن را کمتر بودن پوسته دانه در دانه
   .تر ذکر کردند کوچک

  ها نشد ولی هاي طبق موجب تفاوت چندانی در خصوصیات فیزیکی دانه هر چند در این مطالعه، حذف دانه  
 Yarnia et al )2006( همچنین فزایش یافته است. آفتابگردان اپهناي دانه  بیان کردند که با حذف دانه طول، عرض و

هاي بالاي ساقه به دلیل کاهش شدید سطح فعال فتوسنتز کننده و متعاقب آن کاهش تولید  % برگ50در تیمار حذف 
اي در بذرها به شدت کاهش یافت و در نتیجه نه تنها  هاي در حال رشد، مواد ذخیره مواد فتوسنتزي و انتقال آن به دانه

 دانهبه  ههاي بالاي ساقه نسبت پوست % برگ50تیمار حذف اد. ابعاد دانه بلکه وزن دانه نیز به شدت کاهش نشان د
به دانه نسبت به  هتیمارهاي حذف دانه موجب افزایش نسبت پوستدر حالی که  کمتري نسبت به سایر تیمارها داشت

  مطابقت دارد.  )Yarnia et al )2006 تیمار شاهد گردیدند که با نتایج
، که شاید بتوان علت آن را اهش درصد روغن نسبت به تیمار شاهد شدندتیمارهاي حذف دانه باعث ک هر چند که  

نیز کاهش درصد روغن را در تیمارهاي حذف دانه گزارش  )Rahmati et al )2006 تنش وارد شده به گیاه عنوان کرد.
 دست آمددرصد به  99/35هاي بالاي ساقه به میزان  % برگ50کمترین درصد روغن از تیمار حذف . اما اند کرده
هاي بالاي ساقه که فعالانه در فتوسنتز دخالت دارند علاوه بر  گیري کرد که با حذف برگ توان این گونه نتیجه می

خوردن تعادل هورمونی نیز در گیاه وجود دارد و در  کاهش وجود اسمیلات در طول دوره پر شدن دانه احتمال به هم
  یابد.  نهایت درصد روغن کاهش می

 دانه نسبت به تیمار شاهد شد تکوزن اندکی در ها باعث افزایش  حذف دانه SHF81-90هیبرید  که دراز آنجایی   
با محدودیت منبع مواجه است، زیرا با مذکور گیري کرد که هیبرید  دست آمده این گونه نتیجه از نتایج به شاید بتوان

 Yarnia etدانه نسبت به شاهد افزایش یافت. نتایج  تکهاي باقیمانده، وزن  ها و افزایش سهم دانه حذف بخشی از دانه

al )2006(  .با نتایج مطالعه حاضر همخوانی داردLopez Pereira et al )2000 بیان کردند که نسبت منبع به مخزن در (
 Grimm etکه با نتایج این مطالعه دقیقاً هماهنگی دارد.  ارقام جدید آفتابگردان نسبت به ارقام قدیمی کاهش یافته است

al )2004اندازه منبع یا  بهتر از اصلاحمخزن  -نسبت بالاي منبع توجه به ،توسعه بهتر دانهبه منظور  ) نیز بیان کردند که
تواند به وسیله افزایش سطح برگ به ازاي  مخزن می -ها همچنین بیان کردند که نسبت منبع  . آنبه تنهایی است مخزن

دانه از تیمار  تکبیشترین وزن در این مطالعه،  در طول دوره پر شدن دانه افزایش یابد. ها هر گیاه و یا تأخیر پیري برگ
دهد  گرم به دست آمد. این موضوع نشان می 072/0هزار بوته در هکتار به میزان  80هاي طبق در تراکم  دانه 4/1حذف 

را که با افزایش رقابت، میزان شود. چ دانه می تککه افزایش تراکم حتی در شرایط حذف دانه باعث کاهش وزن 
گردد که حتی با حذف  هاي موجود در طبق می فتوسنتز در تک بوته کاهش یافته که منجر به افت ذخیره مواد در دانه

 Yarnia etج هاي باقیمانده محدودیت منبع موجود جبران نگردیده است که با نتای ها و افزایش سهم دانه بخشی از دانه

al )2006(  دارد. مطابقت 

  
  گیري نهایی نتیجه
گیري  از آنجایی که آفتابگردان یکی از مهمترین گیاهان صنعتی است و در مراحل مختلف کاشت، برداشت، پوست  

رسد و از آنجایی که ابزارهاي  هاي آن، شناخت و آگاهی کامل از ابعاد آن ضروري به نظر می و استحصال روغن از دانه
هاي   ممکن است نتوانند اطلاعات جامعی از خصوصیات دانه ارائه دهند و حتی شاید دادهگیري ابعاد دانه،  اندازه
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ها با خطا همراه باشند لذا تکنیک پردازش تصویر در تکنولوژي بذر به ما کمک خواهد  گیري حاصل از این گونه اندازه
وطه نماییم. همچنین با استفاده از تکنیک کرد تا با آگاهی کامل از ابعاد دانه اقدام به طراحی و ساخت ماشین آلات مرب

توان با در دست داشتن ابعاد دقیق بذور، میزان خسارت وارده از  باشد می پردازش تصویر که روشی سریع و دقیق می
هاي زنده و غیر زنده را بررسی نمود و با توجه به همبستگی بالاي ابعاد دانه با وزن دانه و همچنین  طریق انواع تنش

توان با استفاده از اطلاعات استخراجی از ابعاد دانه توسط  ن دانه در صفات کیفی مانند درصد روغن دانه مینقش وز
  پردازش تصویر میزان درصد روغن را تخمین زد.
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