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  1392، تابستان 2شماره مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، 
  

   ).Allium fistulosum L(زنی بذور پیازچه  اثرات هیدروپرایمینگ بر جوانه
  تحت تنش شوري

  

  1اقدم علی رضوانی ،1*نژاد سیدمحمدحسین آل عمرانی
  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خرمشهر، خرمشهر، ایران مربی، دانشکده کشاورزي، 1

  
  13/6/92 تاریخ پذیرش:        14/2/92 تاریخ دریافت:

  چکیده
که تاثیري عمیق بر سایر  شود، بطوري زنی یکی از مهمترین مراحل رشدي گیاه محسوب می جوانه

هاي محیطی بویژه شوري و خشکی بسیار حساس بوده  هاي رشدي گیاه دارد. این مرحله نسبت به تنش فعالیت
عنوان یک  گردد. پرایمینگ به گیاه به این شرایط می و بهبود آن در شرایط نامساعد محیطی سبب افزایش مقاومت

و افزایش مقاومت بذر به شرایط نامطلوب محیطی است. این تحقیق با هدف  زنی جوانهراه کار جهت تسهیل 
بذر گیاه پیازچه تحت تنش شوري به صورت فاکتوریل در قالب طرح  زنی جوانهبررسی تاثیر هیدروپرایمینگ بر 

، 50(شاهد)،  هاي صفرسطح مختلف شوري (غلظت 5گردید. تیمارهاي آزمایش شامل  کاملا تصادفی اجرا
 48و  24سطح (بدون خیساندن (شاهد)،  3) و تیمارهاي پرایمینگ در NaClمیلی گرم ( 200و  150، 100

 زنی نهایی و سرعت زنی روزانه، درصد جوانه ساعت خیساندن) بودند. صفات مورد ارزیابی شامل درصد جوانه
دار شدن اثرات متقابل میان تیمارهاي   زنی نهایی بذور پیازچه بودند. نتایج آزمایش نشان دهنده غیرمعنی جوانه

بررسی سطوح مختلف شوري نشان داد با افزایش شوري، صفات  .پرایمینگ و سطوح مختلف شوري بود
ر سطوح دیگر داشتند. مطالعه بذور داري ب زنی در غلظت شاهد (عدم استفاده از کلرید سدیم) برتري معنی جوانه

زنی معنی دار شد. اما ساعت فقط از نظر سرعت جوانه 24بدون پرایم در مقایسه با بذور پرایم شده به مدت 
 زنی شد. هاي جوانه ساعت بطور معنی داري سبب کاهش شاخص 48بذور پرایم  شده با مدت زمان 

  

  1 هیدروپرایمینگ.زنی، : پیازچه، شوري، جوانهکلیدي واژگان
 

  مقدمه
هاي شوري و خشکی هاي کشاورزي در بسیاري از مناطق جهان بویژه ایران تنشیکی از مشکلات تولید فراورده  
درصد از  57/48گیرند که حدود درصد از مساحت کل کشور ایران را در بر می 10باشد. اراضی کشاورزي فقط می

هاي شوري و خشکی ممکن است  . تنش)Momeni, 2010(باشند این اراضی کشاورزي داراي مشکل شوري می
به شوري  ها معمولاً. سبزي)Arvin and  Kazemi-Pour, 2002(مراحل مختلف رشد گیاه را تحت تاثیر قرار دهند 

هاي رشد یافته تحت  شوند. در بسیاري از سبزيطح وسیعی از اراضی کشاورزي ایران کشت میحساس بوده و در س
  .)Momeni, 2010(شود تاثیر تنش شوري، علایم عدم تعادل مواد غذایی و کمبود دیده می
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هاي  تنشي گیاهی، بویژه گیاهان یکساله نظیر سبزیها، به ها ها نشان دهنده حساسیت بسیار زیاد اغلب گونهبررسی  
. با توجه به )Arvin and  Kazemi-Pour, 2002( باشدزنی گیاه می خشکی و شوري  در مراحل اولیه رشد و جوانه

، )Lotfi et al.,  2011(هایی نظیر شوري و خشکی  تنشزنی بر رشد بعدي گیاهان، بویژه تحمل تاثیر بسیار زیاد جوانه
زنی از اهمیت بسزایی برخوردار است. طی استفاده از تیمارهاي مختلف بذري نظیر پرایمینگ جهت تسهیل جوانه

چه هاي آنزیمی انجام شده، اما خروج ریشه زنی یعنی جذب آب و فعالیتتیمارهاي پرایمینگ دو مرحله اولیه جوانه
 Lotfi et( شودزنی طولانی می، در حقیقت طی این تیمارها دوره کمون جوانه)Rahimi et al., 2011( افتدنمیاتفاق 

al., 2011(.  
ها گردد. برخی گزارشعنوان یک روش ساده براي بهبود تحمل بذر به شوري تلقی می پرایمینگ با کلرید سدیم به  

. )Rahimi et al., 2011( د سدیم روي گیاه بالغ و عملکرد آن استنشان دهنده وجود اثرات مثبت پرایمینگ با کلری
Cuartero et al., )1999 پرایمینگ بذور گوجه فرنگی را در محلول یک مولار (Nacl  ساعت جهت  16به مدت

با انجام آزمایش دیگري روي بذور خربزه ,.zkan Sivritepe )2005( et alي شور کشاورزي توصیه نمودند. ها زمین
پرایم شده با نمک کلرید سدیم دریافتند کشت این بذور تحت شرایط شوري، در مقایسه با بذور پرایم نشده، از 

رود، افزایش تجمع ماده خشک، قند و پرولین، مانع اثرات زنی سریعتري برخوردار بودند.  احتمال میجوانه
شد یافته شده، و خود این مسئله تحت هاي رسمی(توکسینی) و کمبود مواد غذایی ناشی از شوري در دانهال

هاي باشد. در حقیقت نسبت سدیم به کلسیم دانهالها میتاثیرکاهش سدیم و افزایش پتاسیم و کلسیم در دانهال
هاي پرایم نشده بود، به عبارت دیگر پرایمینگ با کلرید داري کمتر از دانهالطور معنی هشده با کلرید سدیم ب پرایم

شود. دلیل ها به شرایط شوري میفزایش تجمع کلسیم و پتاسیم در دانهالها، سبب افزایش تحمل دانهالسدیم به دلیل ا
گردد. شده با کلرید سدیم براي سازگاري اسمزي منتسب میدیگر افزایش مقاومت، به ظرفیت بالاتر بذور پرایم 

ي بذور پرایم شده نسبت ها ي ارگانیک در برگها آزمایشات، افزایش مقدار کلر و سدیم در ریشه، و مواد قندي و اسید
. تحقیقات روي پیاز و آفتابگردان نشان داد هیدرو پرایمینگ )Rahimi et al., 2011( به بذور پرایم نشده را نشان دادند

مشابه نبوده،  ها . اثر پرایمینگ در همه رقم)Shakarami, 2011(ي مذکور شد ها زنی و رشد گونهباعث افزایش جوانه
دهد. اسموپرایمینگ همچنین سبب افزایش آنتی اکسیدان در برخی اثرات مثبت و دربرخی دیگر اثرات منفی نشان می

  .)Chen and Arora, 2011( در گیاه اسفناج شده است
باشد که در آمریکاي شمالی، اروپا، شمال آفریقا و آسیا به وفور یافت  گونه می 700جنس پیاز داراي بیش از   
هاي آن شامل گونه آن بومی ایران هستند. مهمترین گونه 30گونه از آن مشاهده شده که  139در ایران بیش از شود.  می

. حساسیت )Jafarian et al., 2006(گیرند طور گسترده مورد تغذیه قرار می هپیاز معمولی، سیر و پیازچه می باشد که ب
هاي آن، در شرایط شوري خاك و آب آبیاري است ونههاي کشت و گسترش گ جنس پیاز به شوري یکی از محدودیت

)Khodadadi and Omidbaigi, 2003( پیازچه یکی از مهمترین سبزیجات معطر در کشور چین بوده که در طب سنتی .
  (درد مفاصل) و سردرد استفاده دارویی دارد  جهت کنترل برخی بیماریها مانند سرماخوردگی، آرتروز

)Jafarian et al., 2006.( رغم گسترش کشت پیازچه در اکثر نقاط کشور ایران و مشکل شوري و خشکی آب و  علی
  رسید.خاك در این مناطق، آزمایشی جهت مطالعه پرایمینگ توده محلی بذر پیازچه اهواز ضروري به نظر می
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  ها مواد و روش
در آزمایشگاه دانشگاه آزاداسلامی واحد خرمشهر با هدف مطالعه و  شمسی 1390سال  زمستاناین آزمایش در   

توده محلی بذر پیازچه خوراکی تحت تنش شوري بصورت  زنی جوانههاي بررسی تاثیر هیدروپرایمینگ در شاخص
  انجام شد. تصادفی با سه تکرار در قالب طرح کاملاًفاکتوریل 

گرم کلرید سدیم  میلی 200و  150، 100، 50عمال تیمارهاي شوري ا وها  جهت آماده نمودن محلول: تیمارهاي شوري
گرم در لیتر برسد. کاغذهاي صافی قبل از قرار گرفتن  2و  5/1، 1، 5/0هاي به یک لیتر آب اضافه گردید تا به غلظت

جهت هاي فوق  هاي فوق الذکر خیسانده شده و در صورت کاهش رطوبت حین آزمایش از محلول بذور توسط محلول
  افزایش رطوبت استفاده گردید. آب مقطر بعنوان تیمار شاهد مورد استفاده قرار گرفت.

جهت بررسی اثرات پرایمینگ، روش هیدروپرایمینگ مورد استفاده قرار گرفت. در این آزمایش : تیمارهاي پرایمنگ
ساعت داخل یخچال  48و  24بذور بر روي کاغذ صافی خیسانده شده توسط آب مقطر، قرار گرفت. این بذور مدت 

چه، مستقر شدند. بذور بدون خیسانده شدن یعنی با هدف کاهش فعالیت فیزیولوژیکی و ممانعت از خروج ریشه
  عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفتند. هاعمال تیمار پرایمینگ، ب

بذر انتخاب و  50ار تعداد آوري شده، براي هر تکر پس از اطمینان از سالم بودن بذرهاي جمع: زنی آزمون جوانه
متر کشت شده و جهت  سانتی 7یی با قطر ها بوسیله آب مقطر شسته شده و روي کاغذ صافی واتمن در پتردیش

زده از روز دوم به مدت شمارش بذرهاي جوانهگراد قرار گرفتند.  درجه سانتی 20±2زنی داخل ژرمیناتوربا دماي جوانه
  .دو هفته انجام شد

 ,.Lotfi et al(متر) در نظر گرفته شد  (حداقل به طول یک میلی زنی بذرها خروج ریشه چه قابل رویتمعیار جوانه  

زده شمارش شدند. بعد از اتمام عنوان بذرهاي جوانه چه آنها قابل رویت بود بهبنابراین تعداد بذرهایی که ریشه )2011
  محاسبه گردیدندهاي ارائه شده  این دوره،  فاکتورهاي ذیل طبق فرمول

 1زنی نهاییدرصد جوانه -1

ܲܩܨ = ൬
ܩ
݊൰ × 100 

 تعداد بذرهاي کشت شده است nزده در طول اجراي آزمون و تعداد بذرهاي جوانه Gکه در این رابطه،   
)Shakarami, 2011 ؛Ehteshami et al., 2011؛ Atarodi et al., 2011(.  
  2روزانه زنیمیانگین جوانه -2

ܩܦܯ =
ܲܩܨ
ܦ  

 Hartman et(عبارت از طول دوره آزمایش است  Dزنی نهایی است و برابر با درصد جوانه FGPکه در این رابطه   

al., 1997.(  
  3زنیسرعت جوانه -3

ܵ݃ =
∑݊݅
∑ di 

                                                        
1. Final Germination Percentage 
2. Mean Dialy Germination 
3. Speed germination 
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 Sccotl ؛ Rowse, 1996(تعداد روز است  diزده در فواصل زمانی مشخص و تعداد بذر جوانه niکه در این رابطه   

et al., 1984(.  
  

  محاسبات آماري
توسط  محاسبات آماريدر قالب کاملا تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. در نهایت  5×3آزمایش بصورت فاکتوریل   
بدست آمد. مثبت بدست آمدن ضریب  EXCELافزار معادلات رگرسیونی با استفاده از نرم .انجام شد SAS افزارنرم 

، نشانه وجود نقطه مینیمم (کمینه) در نمودار سهمی شکل خواهد بود و  سیونیمتغییر با توان دو، در معادلات رگر
  آید:  منفی شدن آن به معناي وجود نقطه ماکزیم (بیشینه)، است. طول و عرض این نقاط از رابطه زیر بدست می

ܻ(عرض) =
4ܽܿ	 − ܾଶ

4ܽ  

 

ܺ(طول) =
−ܾ
2ܽ  

عبارت از ضریب متغییر درجه یک و  bعبارت از ضریب متغییر درجه دوم و مقادیر  aها مقادیر که در این فرمول  
  در انتهاي معادله قرار دارد.   عبارت از مقدار عدد ثابتی که معمولاً cمقدار 

  
  نتایج
دار سطوح شوري و پرایمینگ براي کلیه فاکتورهاي دهنده عدم وجود اثر متقابل معنینتایج تجزیه واریانس نشان  

دار شدن اثرات متقابل به مفهوم عدم وابستگی اختلاف بین ). غیرمعنی1(جدول  % بود5مورد بررسی در سطح 
تیمارهاي مختلف پرایمینگ به اختلاف بین سطوح مختلف شوري است، بنابراین به مقایسه میانگین سطوح فاکتورهاي 

  شود.ا یکدیگر) اکتفا میاصلی (تیمارهاي مختلف پرایمینگ با یکدیگر و سطوح مختلف شوري ب
  

  آزمایش پرایمینگ
(جدول  زنی در اثر اعمال تیمارهاي پرایمینگ مشاهده شد% بر روي کلیه فاکتورهاي جوانه1دار در سطح  اثر معنی  

زنی  دهنده، کاهش درصد جوانه% نشان1). مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف پرایمینگ توسط آزمون دانکن در سطح 1
). در مقایسه 2 (جدول زنی نهایی، با افزایش مدت زمان پرایمینگ بودزنی نهایی و سرعت جوانهصد جوانهروزانه، در

 زنی نهایی موثرزنی روزانه و درصد جوانهساعت بر درصد جوانه 24با شاهد مشخص شد  پرایمینگ با مدت زمان 
چنین مشاهده شد بذور پرایم شده با مدت زمان داري افزایش یافت. همزنی نهایی بطور معنینبود،  اما سرعت جوانه

  ).2(جدول  داري تغییر دادندساعت، در مقایسه با دیگر تیمارها، تمامی صفات مورد مطالعه را بطور معنی 48
  

  آزمایش شوري
). 1 (جدول % بود1زنی در سطح دار شوري بر روي کلیه فاکتورهاي جوانهنتایج تجزیه واریانس نشانگر اثر معنی  

زنی بذر پیازچه براساس آزمون دانکن هاي جوانهبر شاخص NaClمقایسه میانگین اثر سطوح  مختلف شوري با نمک 
زنی هاي جوانهزنی روزانه افزایش و دیگر شاخص% نشان داد با افزایش سطوح شوري مدت زمان جوانه1در سطح 
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هش یافت. با بررسی نتایج مشخص شد، درصد زنی کا) یا به عبارت دیگر کیفیت جوانه2کاهش یافت (جدول 
  ها، بیشتر تحت تاثیر سطوح شوري هستند. زنی نهایی در مقایسه با دیگر شاخصزنی روزانه و سرعت جوانه جوانه
تجزیه رگرسیونی پلی نومیال، نتایج نشان داد تیمار شوري روي صفات مورد بررسی از معادله درجه دوم تبعیت   
 Ag. Desertorumزنی در گونه ) نشان داد سرعت جوانه2011( et al., Arabهاي  که یافته حالی )، در4کند (جدول می

زنی این روند از معادله خطی تبعیت می کند اما در مورد درصد جوانه Ag. Elongatumاز معادله درجه دوم و در گونه 
  معکوس بود.

آید. زنی بوجود میهاي جوانهشوري، کمترین شاخصدهد که در کدام سطح تعیین مختصات نقطه مینیمم نشان می  
  هاي فوق، مختصات نقطه مینیمم تعیین خواهد شد.که با جایگزینی پارامترهاي مشخص شده در رابطه

)، مشاهده شد بهترین مدت زمان پرایمینگ 4(جدول  با تعیین نقاط ماکزیمم در معادلات رگرسیونی پرایمینگ  
 19و  -5/8ترتیب در دوره زمانی  زنی روزانه بهزنی نهایی و درصد جوانهرصد جوانهبراي بدست آوردن بیشترین د

هاي مذکور، احتمال بهبود شرایط  توان گفت با تغییر زمان آزمایش به زمان باشد. با توجه به این مطلب میساعت می
  گردد. زنی فراهم میجوانه

  
  زنی نهایی زنی روزانه و سرعت جوانه د جوانهزنی نهایی، درص تجزیه واریانس درصد جوانه. 1جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
  میانگین مربعات

  نهایی زنی جوانهسرعت   روزانه زنی جوانهدرصد   نهایی زنی جوانهدرصد 
  27/14**  37/40**  68/1437**  4  شوري

  71/7**  10/46**  02/1679**  2  پرایمینگ
  ns68/28  ns57/0  ns98/0  8  شوري *پرایمینگ

  69/0  96/0  44/36  30  خطا
  دار غیر معنی ns%؛ 1دار در سطح  معنی**% ؛  5دار در سطح   معنی*
  

بذر پیازچه براساس آزمون  زنی جوانهي ها مقایسه میانگین سطوح اثر مدت زمان پرایمینگ و سطوح شوري بر شاخص. 2 جدول
  %.1دانکن در سطح 

  زنی نهایی سرعت جوانه  روزانهزنی  درصد جوانه  زنی نهایی درصد جوانه    

  شوري

  a11/45  a58/7  a98/3  شاهد(آب مقطر)
50  ab11/31  b12/5  b45/2  
100  bc33/23  bc89/3  bc65/1  
150  bc44/18  cd09/3  c34/1  
200  d22/12  d08/2 c71/0  

  پرایمینگ
  a93/34  a98/4  a85/2  شاهد(بدون پرایم)

  a53/28  a70/5  b66/1  ساعت 24
  b26/14  b 37/2  b56/1  ساعت 48
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  ضرایب همبستگی بین صفات بررسی شده تحت تیمارهاي مختلف شوري و پرایمینگ. 3جدول
  نهایی زنی جوانهسرعت   زنی روزانه درصد جوانه  زنی نهایی درصد جوانه  

      1  زنی نهاي درصد جوانه
    1  94/0**  زنی روزانه درصد جوانه

  1  77/0**  89/0**  زنی نهایی سرعت جوانه
  %1دار در سطح  معنی **%؛ 5دار در سطح  معنی* 
  

 در سطوح مختلف شوري (در سطوح  مختلف غلظت نمک کلرید سدیم) زنی جوانهي ها مدل رگرسیونی تخمین شاخص .4جدول 

R2 زنی جوانهي ها شاخص مدل  
981/0  y = 7E-05x2 - 0.028x + 3.883   نهایی زنی جوانهسرعت  
988/0 y = 1E-04x2 - 0.045x + 7.433   روزانه زنی جوانهدرصد  
991/0  y = 0.000x2 - 0.262x + 44.36   نهایی زنی جوانهدرصد  

  
  بحث
شود و گیاه در  تر شدن پتانسیل اسمزي می ها در خاك یا آب آبیاري، باعث منفی ها و آنیون بطورکلی تجمع زیاد کاتیون  

  گرددمی 2شوري یا تنش 1فیزیولوژیکیجذب آب با مشکل مواجه شده و دچار نوعی خشکی 
)zkan Sivritepe et al., 2005(ترین مرحله رشد از نظر زنی، حساسها نشان داده است، مراحل اولیه رشد و جوانه. بررسی

هاي  و یکی از روش )Arvin and  Kazemi-Pour, 2002( باشندهاي گیاهی میهاي خشکی و شوري در اکثر گونهتنش
  ).Ehteshami et al., 2011( ها در شرایط تنش خشکی یا شوري، پرایمینگ استزنی و استقرار گیاهچهبهبود جوانه

کاهش یافت. اختلاف  زنی نهایی و روزانه بذر پیازچهدر این آزمایش با افزایش سطوح شوري، درصد جوانه  
دار تیمار شاهد با دیگر تیمارهاي غلظت شوري حاکی از حساسیت بذر رقم محلی اهواز و محدود بودن آستانه  معنی

هاي ). تحقیقات دیگري نیز نشان داده گیاه پیازچه مانند گیاه پیاز به تنش2(جدول  باشدتحمل به شوري این رقم می
  .)Arvin and Kazemi-Pour, 2002( ارقام مختلف، تفاوت وجود دارد شوري و خشکی، حساس است اما میان

 et al., Ehteshamiزنی نهایی مشاهده شده در این آزمایش با نتایج حاصله از آزمایشات کاهش سرعت جوانه  
  برنج مطابقت دارد، همچنین  اهیگ يرو بر )2010( et al., Yuan-Yuan روي گیاه کلزا و ) بر2011(

et al., Makkizadeh Tafti )2012زنی بذرهاي پرایم دار سرعت جوانهدارند که شوري سبب کاهش معنی ) بیان می
همراه با .Agropyron sp زنی بذر ) نیز کاهش سرعت جوانهet al., Arab )2011شده و پرایم نشده بادرنجبویه شد. 

  افزایش شوري را گزارش نمودند.
تواند ناشی از تنش خشکی زنی همراه با افزایش غلظت نمک کلرید سدیم در این آزمایش میسرعت جوانه کاهش  

هاي رشد به دلیل کاهش سرعت اولیه جذب فیزیولوژیکی باشد. تنش خشکی فیزیولوژیکی باعث کاهش کلیه شاخص
(محیط اطراف بذر) از  تر. در واقع شوري با ایجاد پتانسل اسمزي خارجی منفی)Atarodi et al., 2011( گرددیآب م

                                                        
1. Physiological drought 
2. Salt Stress 
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شود. همچنین زنی و رشد اولیه بذرها مینفوذ آب به داخل بذرها جلوگیري کرده و در نتیجه باعث کاهش جوانه
سدیم باعث مسموم شدن بذرها شده و اجازه ممکن است غلظت بالاي یونهاي سدیم و کلر موجود در نمک کلرید 

. از طرف دیگر تنش شوري و فشار اسمزي حاصله از آن  با تغییر دادن )Shakarami, 2011(نفود آب به آنها را ندهد 
) در آزمایشی Arab et al., 2011 .(et al., Salama )2009( گذاردتعادل یونی روي فعل و انفعالات حیاتی بذر اثر می

هاي  مع پتاسیم در ریشه و شاخساره و کاهش تخریب کلروفیل و وجود منیزیم فراوان در شیره سلولی برگشاهد تج
) نیز مشاهده کردند. تحمل بذر خربزه به شوري et al., zkan Sivritepe )2005گندم ارقام مقاوم به شوري بودند. 

به عدم تعادل یونی  و بالطبع توقف فعالیت  بواسطه حضور پتاسیم و کلسیم فراوان است. در واقع، تنش شوري منجر
ترتیب انرژي زنی شده و بدینهاي مورد نیاز جهت جوانههاي موجود در بذر یا ممانعت از ساخته شدن آنزیمآنزیم

گیري از ذخایر بذر و ي رشد فراهم نمی شود. مسئله مذکور باعث کاهش بهرهها زنی و سایر فعالیتلازم براي جوانه
هاي  . از دلایل احتمالی دیگر آسیب)Arab et al., 2011( گرددزنی متوقف میبذر شده و در نهایت جوانهآسیب به 

توان به احتمال صدمه به جنین یا خواب بذر و همچنین فقدان سیستم تدافعی بذر در برابر ناشی از تنش شوري می
  .)Rahimi et al., 2011( ي شوري اشاره نمودها استرس

زنی و رشد گیاهچه کلزا در شرایط تنش شوري، بیشترین هاي جوانهثر هیدروپرایمینگ بذر بر مولفهدر بررسی ا  
دسی  18( (آب مقطر) سبب شد و کمترین مقدار نیز مربوط به بیشترین سطح شوري زنی را شاهددرصد جوانه

زنی مقطر از بیشترین درصد جوانه. در بررسی دیگري، بذور تیمار شده با آب )Ehteshami et al., 2011( بود زیمنس)
 et al., Makkizadeh Taftiو همچنین  )Rahimi et al., 2011( نهایی در مقایسه با دیگر سطوح شوري برخوردار بودند

 et al., Arabزنی در آب مقطر بودند. ) نیز با انجام آزمایش روي بذور بادرنجبویه شاهد بالاترین درصد جوانه2012(
-et al., Yuanهمراه با افزایش شوري را عنوان نمودند.  .Agropyron spزنی بذر کاهش درصد جوانه) نیز 2011(

Yuan )2010زنی دار درصد جوانهزنی بذور برنج تحت تاثیر تنش شوري سبب کاهش معنی) گزارش نمودند، جوانه
  % شد.5رقم برنج در سطح  4بذور 
زنی روزانه همراه با افزایش مدت زمان پرایمینگ در این آزمایش سرعت جوانهزنی نهایی و افزایش کاهش درصد جوانه  
  ها باشد تواند ناشی از نشت مواد متابولیکی از بذور و گسترش فعالیت ریز جانداران و قارچمی

)Ehteshami et al., 2011(  که با نتایج آزمایشاتRahimi et al., )2011درو پرایمینگ ) مطابقت دارد اما در مواردي که هی
  باشد. زنی میهاي پیاز و آفتابگردان می شود، طی شدن مراحل اولیه جوانه زنی و رشد گونهباعث افزایش جوانه

یکی از نکات مهم در بحث پرایمینگ زمان خاتمه آن است، چراکه خاتمه زودتر یا دیرتر سبب آسیب به بذر و   
در هیدروپرایمینگ بسیار مهمتر است. در پرایمینگ، بذرها با جذب شود. این مسئله عدم دستیابی به نتیجه مطلوب می

(انجام تقسیم سلول و آماده شدن براي ظهور  کنندزنی را طی می آب یا محلول هیدراته شده مرحله دوم جوانه
(جذب  گیرند، بذرهاي پرایمینگ شده، مرحله اول چه) و زمانی که پس از هیدروپرایمینگ در محیط رشد قرار می ریشه

زنی تري طی کرده و وارد مرحله رشد یا مرحله سوم جوانهزنی را در مدت زمان کوتاهآب) و مرحله دوم جوانه
هاي اکسیدانت از قبیل ، همچنین پرایمینگ در برخی موارد سبب افزایش آنزیم)Shakarami et al., 2011( شوند می

زنی کاهش داده و ها فعالیت پراکسیداسیون لیپید را طی جوانهگردد که این آنزیم گلوتاتیون و آسکوربات در بذر می
هاي . همچنین در بذور پرایم شده با محول)Makkizadeh Tafti et al., 2012( شودزنی میباعث افزایش درصد جوانه

ري قابل الکتریکی عصاره بذ شود که این موضوع از راه مطالعه هدایتاي تغییرات متابولیکی ایجاد میاسمزي پاره
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تر بوده و به تبع آن هدایت هاي درون سلولی از غشاي بذور پرایم شده کمکه تراوش متابولیت طوري بررسی است به
زنی در بذور تیمار شده تواند توجیهی براي تسریع جوانه تر است این موضوع نیز میالکتریکی عصاره این بذور نیز کم

) 2012( ,.Makkizadeh Tafti et al) همچنین et al., Ehteshami )2011ت هاي اسمزي باشد، نتایج آزمایشابا محلول
زنی و دار زمان جوانهنیز نشانگر کاهش معنی )et al., Sahin )2011کند. نتایج آزمایش نیز همین مطلب را تایید می

) گزارش نمودند et al., Yuan-Yuan )2010 .فرنگی بودزنی نهایی در بذور پرایم شده گوجهافزایش درصد جوانه
) مشاهده کردند با Chen and  Arora)2011رقم برنج شد.  4زنی در بذور پرایمینگ سبب افزایش درصد جوانه

 et al.,  Nakauneزنی افزایش یافت. در آزمایش انجام شده توسطافزایش دوره پرایمینگ بذور اسفناج، درصد جوانه
در ابتداي  NaClهورمون اسید آبسیسیک در بذور پرایم شده با آب و  فرنگی افزایش مقدار) بر بذور گوجه2012(

 در اندوسپرم بذر افزایش یافت. هرمون GA4آزمایش مشاهده شد، اما سریعا کاهش یافته و در پی آن مقدار هورمون 
GA4 زنی موثر بوده و توسط فعالیت ژن بیوسنتز در جوانهGA شود.کنترل می  
) 2011( et al., Rahimi)، در تحقیقات 2زنی نهایی با افزایش مدت زمان پرایمینگ (جدولکاهش سرعت جوانه  

بیانگر  )2012( ,.Makkizadeh Tafti et al) و همچنینet al., Ehteshami )2011نیز مشاهده شده است. اما آزمایشات 
ي مختلف ها یانگر تفاوت پاسخ گونهزنی با افزایش مدت زمان پرایمینگ است. این نکته برابطه مستقیم سرعت جوانه

  به زمان پرایمینگ است و همانطورکه قبلا نیز اشاره شد از نکات بسیار مهم در موفقیت تیمارهاي پرایمینگ است.
تواند ناشی از فعالیت  ) که می2 (جدول داراي رابطه مستقیم با مدت زمان پرایمینگ استزنی روزانهسرعت جوانه  

 RNA، افزایش سنتز  ATPده مانند آلفا آمیلاز، افزایش سطح شارژ انرژي زیستی در قالب افزایش هاي تجزیه کننآنزیم

) نیز نتایج Ehteshami et al., )2011ها باشد که ، افزایش تعداد و در عین حال ارتقاي عملکرد میتوکندريDNAو  
زنی در بذور پرایمینگ سبب افزایش سرعت جوانه) گزارش نمودند et al., Yuan-Yuan )2010فوق را تایید می کند. 

  رقم برنج شد. 4
هاي سدیم و  شوند یونبرخی دانشمندان با انجام آزمایشاتی نشان دادند هنگامی که بذرها با کلرید سدیم، پرایم می  

ط اطراف بوجود کلر به داخل آنها نفوذ نموده و در نتیجه با قرار گرفتن در محیط شور تعادل اسمزي بین بذرها و محی
. اثر متقابل بین تیمارهاي پرایمینگ و )Shakarami et al., 2011( شود آمده و اجازه نفود آب به داخل بذرها داده می

 et al., Sahin) و همچنین نتایج Ehteshami et al., )2011دار نشد که با نتایج سطوح شوري در این آزمایش معنی
)، اثرات 2011( et al., Makkizadeh Tafti) و همچنین 2011( et al. Rahimiمایش مطابقت دارد اما نتایج آز) 2011(

) طی آزمایشی بیشترین درصد و سرعت Yuan-Yuan et al.,)2010 دار بدست آوردند. متقابل را مثبت و معنی
) پرایمینگ et al., Cuartero )1999 و%  پلی اتیلن گلیکول بدست آوردند 20فرنگی را در محلول زنی بذر گوجه جوانه

ي شور کشاورزي توصیه نمودند. ها ساعت جهت زمین 16مدت  به NaClفرنگی را در محلول یک مولار بذور گوجه
) با آزمایشی روي بذور سورگوم شیرین نشان دادند پرایمینگ بذور توسط روش Patanè et al.)2011 همچنین 

شود که علت آن را جذب آب زیاد در  از استرس شوري میزنی و کاهش تاخیر ناشی اسمزي سبب افزایش جوانه
  بذور پرایم شده نسبت به بذور پرایم نشده دانستند.

زنی در شرایط شوري بهتر با توجه به نتایج آزمایشات فوق می توان این احتمال را داد که جهت افزایش جوانه  
اد یک تعادل یونی جدید براي بذر جهت مقابله با است از تیمارهاي پرایمینگ اسمزي استفاده شود. علت این امر ایج

  این مسئله می باشد.

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 زنی بذور پیازچه... اثرات هیدروپرایمینگ بر جوانه 

21  

زنی نهایی از ضریب همبستگی مثبت و نتایج تعیین همبستگی صفات مورد ارزیابی نشان داد درصد جوانه  
) و نتایج 2007( et al., Aminpour هاي  ). یافته3(جدول  زنی نهایی برخوردار استداري با سرعت جوانه معنی

زنی دارد که با نتایج زنی همبستگی بالایی با درصد جوانه) نشان داد سرعت جوانهet al., Ehteshami )2011آزمایشات 
  آزمایش مطابقت دارد.

 زنی نهایی برخوردار شددار با سرعت جوانه زنی روزانه از کمترین ضریب همبستگی مثبت و معنیدرصد جوانه  
  زنی روزانه است.زنی نهایی بر درصد جوانهتاثیر کم سرعت جوانهگر ). این مطلب بیان3(جدول 

هاي گیاهی مشابه نبوده، در برخی ها و گونهتوان چنین نتیجه گرفت که اثر پرایمینگ در همه رقمدر مجموع می  
انجام آزمایش  باشند. از نکات بسیار مهم در پرایمینگ، زمان داراي اثرات مثبت و در برخی دیگر داراي اثرات منفی می

گیرد. در تیمارهاي  است که خود تحت تاثیر فاکتورهاي متعددي نظیر روش پرایمینگ، دماي آزمایش و غیره قرار می
باشد. بنابراین باید براساس دما و نتایج حاصله زمان هیدروپرایمینگ تنها فاکتور کنترل کننده جذب آب، دماي تیمار می

ص نمود. با توجه به نتایج حاصله از محاسبات رگرسیونی این آزمایش می توان مناسب جهت هیدروپرایمینگ را مشخ
  هاي مذکور تکرار نمود. آزمایش را با زمان

ها داخل بذر و گیاه و  با توجه به اینکه یکی از دلایل افزایش مقاومت به شوري در اثر پرایمینگ را به افزایش یون  
زنی بذور پیازچه جه به عدم مشاهده آثار مثبت هیدرپرایمینگ بر بهبود جوانهدانند و با تو ایجاد تعادل یونی منتسب می

توان به این نتیجه رسید که بهتر است جهت افزایش مقاومت به شوري تیمارهاي اسموپرایمینگ مورد استفاده قرار می
  گیرند.
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