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  1392، تابستان 2مجله علوم و تکنولوژي بذر، سال سوم، شماره 
  

  چینی بر کیفیت بذر ارقام تجاري سویاي استان مازندراننحوه پارتثیر أبررسی ت
  

  2دي نژادها حسن ،2، حسن غلامی1، حسین صادقی1*بابک درویشی
 ، کرج، ایرانمربی پژوهشی موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال 1

 ، ساري، ایرانکارشناس، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران2

  
  چکیده

اي شدن بسیار حساس است بنابراین کیفیت نهایی بذر اینکه دانه سویا نسبت به شکستگی و لپهبا توجه به
سویا به نحوه فرآوري و شرایط انبارداري آن وابسته بوده و کاهش صدمات مکانیکی در طی این دوره یک گام 

تصادفی  ˝آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملامهم در حفظ کیفیت بالاي بذر خواهد بود. این پژوهش در قالب 
تواند بر روي هم اي که در هر پارت بذري میدر طی دو سال در شهرستان ساري و با هدف تعیین تعداد کیسه

هایی که کیفیت بذر تولیدي را کاهش دهد اجرا شد. عامل نخست مورد بررسی (تعداد کیسهچیده شود بدون این
(ارقامی کـه   کیسه) و عامل دوم 12و  10، 8سطح ( 3شوند) در بر روي هم چیده میتنی  25که در یک پارت 

) مـورد  033و 032هـاي  سطح (رقم ساري و لایـن  3داراي بیشترین سطح کشت در استان مازندران بودند) در 
د و سـپس  ماه در شرایط انباري یکسان قرار داده شـدن  4تکرار به مدت  3تیمار فوق در  9مطالعه قرار گرفتند. 

ها بررسی شدند. نتایج نشان داد نوسانات بالاتر دمایی و رطوبتی در سال برداري شده از این پارتبذرهاي نمونه
دار کیفیت بذر نسبت بـه سـال دوم پـژوهش    نخست به همراه رطوبت نسبی بیشتر در این سال سبب افت معنی

اي بهتر برخوردار هاي مزرعهزنی بالاتر و ویژگیو رقم ساري از درصد جوانه 032نسبت به لاین  033شد. لاین 
تري تحمل کند. افزایش تعداد ردیف در هر پارت بذري بوده و توانسته است شرایط نگهداري را به نحو مناسب

زنـی و میـانگین   که میانگین درصد جوانـه داري کاهش داد به طوريهاي کیفی بذر سویا را به طور معنیویژگی
ردیفـه   10هـاي  متر) بالاتر از پارتسانتی 86/12درصد و  5/81ردیفه (به ترتیب  8هاي ارتطول گیاهچه در پ

متر) بوده و میـزان  سانتی 52/11درصد و  79ترتیب  ردیفه (به 12متر) و سانتی 83/11درصد و  3/79ترتیب  (به
 12و  10هاي تر از پارتها کمدست آمده از این پارتهدایت الکتریکی محلول حاصل از خیساندن بذرهاي به

  ردیفه نگهداري و انبار شوند.    8هاي شود که بذور سویا در پارتردیفه بود. بنابراین توصیه می
  

  1: آسیب مکانیکی، انبارداري، بذر سویا، تعداد ردیفکلیدي واژگان
 

 مقدمه

درصد  33هزار هکتار، نزدیک به  73سویا به عنوان دومین گیاه روغنی مهم کشور، با دارا بودن سطح زیر کشت   
درصد از  3/10. استان مازندران با اختصاص )Anonymus, 2011(تولید دانه روغنی را به خود اختصاص داده است 

  . )Anonymus, 2011(سطح زیر کشت سویا، پس از استان گلستان جایگاه دوم را در سطح کشور داراست 
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 Orzechowski and؛ Dlabaja, 1976(شدن بسیار حساس است ايدانه سویا نسبت به شکستگی و لپه  

Kowalczuk, 1978؛ Rashed Mohasel and Kafi, 1992 ؛Sosnowski and Kuzniar, 19992010 ؛ Pant,،(  بنابراین
طوري که کاهش صدمات مکانیکی در طی این باشد بهکیفیت نهایی آن به نحوه فرآوري و شرایط انبارداري وابسته می

که شرایط  دوره یک گام مهم در حفظ کیفیت بالاي بذر خواهد بود. در شبکه توزیع بذر سویا، به انبارهایی نیاز است
هایی که در را فراهم آورند. گزارش شده است تركمناسب براي نگهداري حجم موردنیاز بذر و نیز حفظ کیفیت آن

  یابند شوند در طی دوره انبارداري تا چندین برابر گسترش میطی فرآوري و بوجاري بذر سویا در پوسته آن ایجاد می
)Parde et al., 2002.( هاي ه بر بذر تولید بذرهاي شکسته و ایجاد شکاف در پوشش آن و آسیبنتیجه فشارهاي وارد

صورت مکانیکی آسیب دیده باشند، در طی دوره انبارداري قادر به حفظ بذرهایی که به .رویت استدرونی غیرقابل
شده سویا دیده و پوسته شکافتههاي آسیبگزارش شده است که بافت). Bunch, 1962(قوه نامیه خود نخواهند بود 

زنی منابع انرژي خود را صرف ترمیم اي در طی جوانهدیدهها هستند و چنین بذرهاي آسیبمنفذي براي نفوذ پاتوژن
این نتایج  ).Vieira et al., 1994( نمایند، بنابراین از قوه نامیه کمتري برخوردار خواهند بوددیده میهاي آسیببافت

 ).Carvalho and Nakagawa, 1988( بودکید قرار گرفته أقبلاً نیز مورد ت

هاي واحدهاي فرآوري بذر و شرایط نگهداري آن بستگی دارد بلکه میزان و ساختار آسیب وارده نه تنها به ویژگی  
تأثیر قرار  پذیري بذر را تحتبه خصوصیات رقم نیز وابسته است. مهمترین خصوصیات وابسته به رقم که آسیب

 ,Lech and Sosnowski؛ Strona, 1977(و ابعاد بذر، حجم بذر و ضخامت پوشش بذر دهند عبارت از شکل  می

هستند. اندازه بذر سویا به ژنوتیپ (رقم)، مکان کاشت و فصل برداشت  )Sosnowski and Kuzniar, 1999؛ 1979
 تري داشتند بهتر بودبستگی داشته و کیفیت بذر ارقام داراي بذرهاي کوچکتر و ریزتر نسبت به ارقامی که بذر درشت

)Keng Feng Chen et al., 1991.( ثیر أحساسیت بذرهاي سویا نسبت به شکستگی در طول دوره انبارداري تحت ت
ارقام سویا از نظر حساسیت به آسیب مکانیکی متفاوت هستند که این  ).Wein and Kueneman, 1981( رقم قرار دارد

هاي سطحی و عمیقی که در . همچنین آسیب(Baudet et al., 1978)د گیرثیر رطوبت بذر قرار میأموضوع تحت ت
کاهد.  زنی را تحت تأثیر قرار داده و بنیه بذر و توان انبارداري آن را میافتند مستقیماً جوانهطول فرآوري بذر اتفاق می

   ).Baudet et al., 1978( شوددر این مطالعه مشخص شد که با کاهش رطوبت بذر این اثرات بیشتر می
اي است که در اثر شکستگی بذر ایجاد می گردد، تر از اثرات نهفتهاثرات نهفته ایجاد شده توسط لهیدگی خطرناك  

. همچنـین نشـان   )Bunch, 1962( کننـد ها عمل میهاي کوبیده شده به عنوان یک در باز جهت ورود پاتوژنزیرا بافت
مانی خـود را در طـول انبـارداري    توانند قدرت نامیه و زندهاند نمیدیدهداده شد بذرهایی که به لحاظ مکانیکی آسیب 

شـود وضـعیت   تر به بذر باشد، چرا که چنین آسیبی باعـث مـی  تواند به معناي آسیب عمیقتر میحفظ کنند. بنیه پایین
نـامطلوب مثـل فشـردگی،    اي تحت تأثیر قرار گیرد که نتواند در برابـر فاکتورهـاي   گونهفیزیکی و فیزیولوژیکی بذر به

   ).Jijon and Barros, 1983( شوند مقاومت کندلهیدگی و شکاف برداشتن که در طی فرآوري یا انبارداري ایجاد می

که خوبی خشک شده است بایستی طوري روي هم چیده شوند که ضمن اینها بههاي محتوي بذر که بذر آنکیسه  
عمل آید،  بر بذرهاي کف انبار آسیبی از ناحیه وزن یا فشار بـذرهاي بـالایی وارد   هبرداري باز ارتفاع انبار حداکثر بهره

تواند فشـار قابـل تـوجهی بـر     ماهه انبارداري می 4کیلوگرمی در طی یک دوره  30که هر کیسه نگردد. با توجه به این
اي بود که در هـر پـارت   عداد کیسهبذرهایی که در زیر آن قرار دارند وارد نماید، هدف از این پژوهش تعیین حداکثر ت

  که کیفیت بذر تولیدي را کاهش دهد. تواند بر روي هم چیده شود بدون اینبذري سویا می
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 هامواد و روش

که زمان اي انجام شد. باتوجه به اینو در دو بخش انباري و مزرعه 88-89و  87-88این پژوهش در دو سال   
شود، ماه آغاز میاستان مازندران بسته به شرایط محیطی و نوع رقم از اوایل آبانبرداشت مزارع تولید بذر سویا در 

عمل آمده و مزارعی که ضمن رعایت اصول صحیح بنابراین از اوایل مهرماه از مزارع تکثیر بذري استان بازدید به
رع شامل رقم ساري و  کاشت و داشت، استانداردهاي تکثیر و تولید بذر را رعایت نمودند انتخاب شد. این مزا

  شده بودند که بالاترین سطح زیرکشت را در استان مازندران داشتند.از طبقه گواهی 033و  032هاي  لاین
 )،Vieira et al., 1994؛ Keng Feng Chen et al., 1991( از طرف دیگر نظر به تأثیر رطوبت بر کیفیت بذر سویا  

 ,Rashed Mohasel and Kafi( درصد برداشت شدند 18تا  16ت بین بذرهاي سویا در مزارع انتخاب شده با رطوب

). بذرهایی که در این رطوبت برداشت شدند، به روش طبیعی و در معرض نور خورشید و جریان هوا به 1992
درصد کاهش یافت. سپس این بذرها بوجاري شده و با رطوبت  13ها تقریباً به آهستگی خشک شدند تا رطوبت آن

 گیري شدند. بدین ترتیب ماده آزمایشی موردنیاز براي اجراي پژوهش فراهم شد.کیسهدرصد  12

هاي تحقیق در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوك کامل تصادفی در انبارهاي شرکت توسعه کشت دانه  
تنی (ایستا،  25ارت هایی بود که در یک پروغنی در شهرستان ساري انجام شد. عامل نخست مورد بررسی، تعداد کیسه

منظور کیسه) مورد مطالعه قرار گرفت. به 12و  10، 8سطح ( 3شوند. این عامل در ) بر روي هم چیده می2003
هاي چوبی قرار داده ها بر روي پالتها با کف انبار و جلوگیري از جذب رطوبت، کیسهجلوگیري از تماس کیسه

که داراي بیشترین سطح زیرکشت در استان مازندران بودند. این عامل نیز  شدند. عامل دوم مورد بررسی نیز ارقامی بود
تکرار  3تیمار فوق در  9که این) مورد مطالعه قرار گرفت. باتوجه به033و 032هاي سطح (رقم ساري و لاین 3در 

 4دید که به مدت عنوان ماده آزمایشی ایجاد گرپارت سویاي بذري با مشخصات یادشده به27مطالعه شدند بنابراین 
  ماه در شرایط انباري یکسان قرار داده شدند.

چینی و همزمان با فرارسیدن فصل کشت سویا در استان مازندران که زمان توزیع بذر در بین ماه پس از پارت 4  
المللی آزمون بذر، عمل آمد. براساس دستورالعمل انجمن بینبرداري بههاي مذکور نمونهزارعان منطقه نیز بود، از پارت

طور تصادفی انتخاب گردید و از هر کیسه توسط کیسه به 30تنی سویا حداقل  25برداري از هر پارت براي نمونه
سازي هاي برداشت شده پس از اختلاط و همسانگرم برداشت شد. نمونه 70اي به وزن تقریبی سوك استاندارد نمونه

خش کنترل و گواهی بذر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان ، به آزمایشگاه تجزیه بذر ب1توسط مقسم
برداري شده از هر پارت نامیه و آزمون بنیه بذر بر روي بذرهاي نمونهمازندران منتقل شدند. در آزمایشگاه آزمون قوه

  انجام گردید.
هاي پلاستیکی کشت شد. فتکرار و در ماسه در ظر 3از نمونه مربوط به هر پارت تعداد یکصد عدد بذر در   

گراد در دستگاه ژرمیناتور قرار داده شدند درجه سانتی 25روز در دماي  8بذرهاي کشت شده به مدت 
)Dehghanshoar et al., 2005(نمونه  4الکتریکی استفاده شد.  . در این تحقیق براي ارزیابی بنیه بذر از آزمون هدایت

لیتر آب میلی 250طور تصادفی تهیه شد و در ظروف محتوي هر پارت بهبذري از نمونه بذر خالص مربوط به  50
 24مدت هاي محتوي آب و بذر توسط ورقه فویل آلومینیومی پوشانده شده و بهدیونیزه قرار داده شد. کلیه ظرف

دایت ساعت خیساندن بذرها، قابلیت ه 24گراد قرار داده شدند. در پایان دوره درجه سانتی 20ساعت در دماي 
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درجه  20یونیزه ظرف شاهد را در دماي گیري شد. میزان هدایت الکتریکی آب ديالکتریکی محلول فوراً اندازه
دست آمده از میزان هدایت الکتریکی هر ظرف کم شد. سپس میزان قابلیت گیري کرده و مقدار بهگراد اندازهسانتی

   ).Vieira et al.,1999( نه محاسبه گردیدهدایت الکتریکی به ازاي هر گرم وزن بذر براي هر نمو
اي تیمارهاي مورد مطالعـه ارزیـابی   ثیر تیمارهاي آزمایش بر کیفیت بذر، درصد سبز مزرعهأت منظور ارزیابی دقیقبه  

منظور بذرهاي مربوط به هر تیمار پس از مساعدشدن شرایط آب و هوایی منطقـه جهـت کاشـت سـویا، در     شد. بدین
تکرار کشت شدند. این بذرها  3هاي کامل تصادفی با تحقیقات کشاورزي قراخیل در قالب طرح بلوكمزرعه ایستگاه 

متر بود، این فواصل معـادل  سانتی 60متر روي خطوط کاشت قرار گرفتند فاصله بین خطوط کاشت سانتی 5با فاصله 
بذر  40صورت  بذر به 200در هر کرت  ).Rashed Mohasel and Kafi, 1992( باشدبوته در هکتار می 330000تراکم 

عنـوان  روش متداول اجرا گردید. با درنظرگرفتن تاریخ اولین آبیاري بـه در هر خط کاشته شده و عملیات داشت نیز به
 هاي ظاهر شده در سطح خاك در دو نوبت (هفت و چهارده روز پس از کاشت) یادداشتتاریخ کاشت، تعداد گیاهچه

طور تصادفی از دو خط وسط هر کرت برداشت شد تا جهت تعیین طول و وزن خشک گیاهچـه  هبوته ب 10شد. تعداد 
کش مـدرج تعیـین شـد. وزن خشـک     متر و با استفاده از خطها بر حسب سانتیمورداستفاده قرار گیرند. طول گیاهچه

بـر حسـب گـرم تعیـین     ساعت،  48مدت گراد بهدرجه سانتی 75گیاهچه نیز پس از خشک کردن آن در آون با دماي 
 Abdul-Baki and( 2و شاخص بنیه گیاهچه )Orchard, 1977( 1گردید. براین اساس شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه

Anderson, 1973:با استفاده از روابط زیر محاسبه شدند (  
  

  هادرصد نهایی ظهور گیاهچه
  = شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه

  برداري تعداد روز از کاشت تا پایان یاداشت
  

       وزن خشک گیاهچه = شاخص بنیه گیاهچه× قوه نامیه 
  

ها نیز تجزیه و تحلیل آماري شدند و براي مقایسه میانگین داده SAS(Ver 9.1)افزار وسیله نرمها بهسپس کلیه داده  
  از آزمون دانکن استفاده شد.  

  
  نتایج و بحث

تمام صفات مورد بررسی در سـال اول و دوم آزمـایش تفـاوت    ها مشخص ساخت که تجزیه و تحلیل آماري داده  
انـد، در  هاي بذر در آن قرار داشـته بیان دیگر شرایط محیطی انبارهایی که پارت). به1داري  باهم داشتند (جدول معنی
 داري داشته است.هاي مختلف بر خصوصیات کیفی بذرهاي سویا اثرات معنیسال

                                                        
1. Field Emergence Index (FEI) 
2. Seed Vigor Index (SVI)  
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 صفات مورد بررسی )میانگین مربعات( تجزیه واریانس مرکب .1جدول 
 میانگین مربعات 

ظهو شاخص
 ر گیاهچه

شاخص بینه 
 گیاهچه

هدایت 
 الکتریکی

وزن خشک 
 گیاهچه

طول 
 گیاهچه

درصد سبز 
 2ايمزرعه

درصد سبز 
  1ايمزرعه

 درصد

 زنیجوانه

درجه 
 آزادي 

 منابع تغییرات 

 سال 1 16/1431** 50/1261** 67/2562** 43/69** 67/163** 85/4195** 10/109881** 14/13**

75/0  ns  ns 32/691 ns 79/338 ns 28/0 *39/2 ns 93/150 ns 39/139 ns76/2 2 (سال) بلوك 
*41/2 **72/11909 ns 57/292 ns 89/0  **78/6 *57/472 ns 55/413 *89/50 2 رقم 
ns 87/0 **70/6187 ns 68/120 ns 55/0 ns 85/1 ns 50/175 ns 89/210 *30/32 2 رقم×سال 
*30/2 ns 90/388 *24/834 ns 02/1 **84/8 *57/454 **50/786 *17/43 2 ردیف 

**58/4 ns 25/516 ns 68/426 ns 89/0 ns 36/0 **17/890 **72/715 ns 35/2 2 ردیف×سال 
ns 17/0 ns 32/1852 ns 24/417 *03/1  ns 88/0 ns 19/34 ns 06/117 ns 06/24 4 رقم×ردیف 
ns 49/0 ns 25/1519 *18/487 ns 70/0 ns 78/0 ns 67/95 ns 78 /243 ns 46/22 4 رقم×ردیف×سال 
ns 49/0 ns 29/707 ns 44/168 ns 31/0 ns 63/0 ns 15/95 ns 16 /131 ns 61/9 32 خطا 

دار در سطح احتمال تفاوت معنی دهندهترتیب نشانبه **و *روز پس از کاشت است.  14و  7اي ترتیب نشانگر درصد سبز مزرعهبه 2و  1
  باشند.دار میعدم وجود تفاوت معنی دهندهنشان nsو  01/0و  05/0
  

زنی، طول گیاهچه، وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه شود که صفات درصد جوانهمشاهده می 2در جدول   
اي در صفات درصد سبز مزرعهکه داري بالاتر از سال نخست بود درحالیطور معنیگیاهچه در سال دوم به

 هاي اول و دوم، هدایت الکتریکی و شاخص ظهور گیاهچه در سال نخست بالاتر بود. شمارش
 

  ).DMRT( اي دانکندامنهمقایسه میانگین صفات مورد بررسی به روش آزمون چند. 2جدول 

شاخص ظهور 
 گیاهچه

شاخص بنیه 
 گیاهچه

  هدایت الکتریکی
(میکرو زیمنس بر 

 متر)سانتی

وزن خشک 
 (گرم) گیاهچه

  طول گیاهچه
 متر)(سانتی

درصد سبز 
 2ايمزرعه

درصد سبز 
 1ايمزرعه

       درصد
 زنیجوانه

 

a 54/4  b 58/101  a 52/48 b 36/1  b 94/10  a 63/63  a 78/52   b 97/74  1 
 b 56/3  a 79/191  b 89/30   a 84/4  a 21/13   b  85 /49  b 11/43  a 26/85  2 سال

a 18/4  a 90/140  a 94/43  a 12/3  a 54/12  a 56/58  a 83/48  a 28/80  1 

 a 81/3  a 81/147  a 17/36  a 97/2  ab 59/11  a 33/53  a 22/46  a 06/80  2 بلوك
a 17/4  a 35/151  a 00/39  a 20/3  b 09/12  a 33/58 a 78/48  a 00/80  3 
a 18/4  b 08/143  a 67/40  ab  05/3  b 63/11  a 61/58  ab 39/48  b 78/78  ساري 

 b 64/3  C 96/122 a 17/43  b 89/2  b 81/11  b 94/50  b 94/42  b 56/79  032 رقم
a 33/4  a 02/174  a 28/35  a 36/3  a 77/12  a 67/60  a 50/52  a 00/82  033 
a 36/4  a 08/144  b 00/33  a 36/3  a 86/12  a 17/61  a 44/53  a 89/81  8 

 ab 13/4  a 05/152  a 61/46  ab 04/3  b 83/11  ab 78/57  a 78/49  b 39/79  10 ردیف
b 67/3  a 93/143  ab 50/39  b 89/2  b 52/11  b 28/51  b 61/40  b 06/79  12 

دار در سطح احتمال ي تفاوت معنیدهندهترتیب نشانبه **و *روز پس از کاشت است.  14و  7اي ترتیب نشانگر درصد سبز مزرعهبه 2و  1
  باشند.دار میعدم وجود تفاوت معنی دهندهنشان nsو  01/0و  05/0
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همـراه رطوبـت نسـبی بیشـتر     ) به3رسد ترکیبی از نوسانات بالاتر دمایی و رطوبتی در این سال (جدول نظر میبه  
ها به محیط محلـول را افـزایش    )، سبب تخریب بیشتر پوسته بذر و غشاء سلولی آن شده و نشت الکترولیت3ل (جدو

 هاي بذري در این سال بیشتر از سال دوم بوده است. همین دلیل است که هدایت الکتریکی تودهاند، بهداده
 

  مطالعههاي مقایسه نوسانات دمایی و رطوبتی محیط انبار در سال .3جدول 
  میانگین رطوبت

  اي(%)نسبی لحظه
  میانگین کمینه

  رطوبت نسبی(%)
  میانگین بیشینه

  طوبت نسبی (%)
  میانگین دماي

  گراد) اي (سانتیلحظه
میانگین کمینه 

  گراد)دما (سانتی
میانگین بیشینه دما 

  گراد)(سانتی
  سال

  نخست  23/19  25/8  84/12  09/88  81/45  90/78
  دوم  15/20  52/11  69/15  90/81  63/64  76

    
زنی، طـول، وزن خشـک و شـاخص بنیـه گیاهچـه را      ین تخریب و پیري تسریع شده، صفاتی نظیر درصد جوانها  

اي هم در شمارش نخست و هـم در شـمارش دوم   این وجود صفت درصد سبز مزرعهداري کاهش داد. باطور معنی به
تبع آن در سال اول بالاتر بوده است. قـبلاً  ظهور گیاهچه نیز به در سال نخست بیشتر از سال دوم بوده است و شاخص

زنی بذرهاي سویا به درصد شکستگی بذرهاي انبار شده بستگی دارد و دمـا و رطوبـت   نیز گزارش شده بود که جوانه
 ).Mayeux et al., 1972( کنندنسبی انبار نقش مهمی را در این زمینه ایفا می

). نتـایج  1داري باهم داشتند (جـدول  هاي مختلف مورد مطالعه تفاوت معنیارقام و لاین زنیمیانگین درصد جوانه  
زنی داري درصد جوانهطور معنیو رقم ساري به 032نسبت به لاین  033دهد که لاین ها نشان میتجزیه واریانس داده

  ).2بالاتري داشته است (جدول 
هاي مورد شاخص بنیه و شاخص ظهور گیاهچه در ارقام و لایناي، طول، وزن خشک، میانگین درصد سبز مزرعه  

داري طور معنیبه 033). طول گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه در لاین 1داري باهم داشتند (جدول مطالعه تفاوت معنی
و اي، وزن خشـک گیاهچـه   همین ترتیب این لاین از نظر درصد سـبز مزرعـه  و رقم ساري بیشتر بود، به 032از لاین 

داري نداشـت  داري بالاتر بود اما با رقـم سـاري تفـاوت معنـی    طور معنیبه 032شاخص ظهور گیاهچه نسبت به لاین 
  ). 2(جدول 

). 2و 1داري را نشان نداد (جـداول  هاي مختلف مورد مطالعه تفاوت معنیآزمون هدایت الکتریکی در ارقام و لاین  
رسد این تفاوت ناشی از توان بالقوه ارقـام مختلـف   نظر میدر سایر صفات، بهدار ارقام بنابراین باتوجه به تفاوت معنی

نظر از نتایج ایـن آزمـون و بـا    دیدگی پوسته بذر و غشاء سلولی در طول دوره انبارداري. صرفباشد نه به دلیل آسیب
انسته است شرایط نگهداري و رقم ساري تو 032نسبت به لاین  033رسد لاین نظر میها بهتوجه به نتایج سایر آزمون

تري تحمل کند. در پژوهشهاي پیشین نشـان داده شـده بـود کـه کیفیـت بـذر ارقـام داراي بـذرهاي         را به نحو مناسب
نظر . به (Keng Feng Chen et al., 1971)تري داشتند بهتر بوده استتر و ریزتر نسبت به ارقامی که بذر درشتکوچک

  بذرهاي ریزتر از توانایی بالاتري براي انبارداري برخوردار بوده است.  با دارابودن  033رسد لاین می
). 1دار شـده اسـت (جـدول    زنـی و شـاخص بنیـه گیاهچـه معنـی     اثر متقابل رقم با سال در صفات درصد جوانـه   

ال دوم هاي مـورد مطالعـه در س ـ  زنی ارقام و لایننیز نشان داده شده است میانگین درصد جوانه 1همچنانکه در شکل 
هـاي مـورد   زنـی ارقـام و لایـن   داري از سال نخست بیشتر بوده است. در سال دوم میانگین درصد جوانـه طور معنی به
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از  032و  033هـاي  زنی لایـن که در سال نخست میانگین درصد جوانهداري باهم نداشتند درحالیمطالعه تفاوت معنی
 رقم ساري بالاتر بوده است. 
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)B(  

 Y2و  Y1، هاي مورد مطالعهارقام مختلف در سال (B)و شاخص بنیه گیاهچه  (A)زنی مقایسه میانگین درصد جوانه .1شکل 
  باشند. می 033و لاین  032ترتیب نشانگر رقم ساري، لاین به  C3و  C1 ،C2ترتیب نشانگر سال نخست و سال دوم مطالعه و به
 

که شاخص بنیه گیاهچه در  033ویژه در لاین شاخص بنیه گیاهچه در سال نخست بیشتر از سال دوم بوده است به  
هاي مورد مطالعه و رقم ساري در همان سال و از تمام ارقام و لاین 032داري از لاین طور معنیآن در سال نخست به

در  032که شاخص بنیه گیاهچه در رقم ساري و لاین  دهدنشان می 1). شکل 1در سال دوم بیشتر بوده است (شکل 
حال داري نداشته است و درعیندر سال دوم تفاوت معنی 033سال نخست با مقدار این شاخص در رقم ساري و لاین 

  داري کمتر بوده است.طور معنیدر سال دوم نسبت به همه تیمارهاي موردمطالعه به 032شاخص بنیه گیاهچه در لاین 
اي در زنی، درصد سبز مزرعهدهد که صفات درصد جوانه) نشان می1ها (جدول ج تجزیه واریانس دادهنتای  

هاي مختلف هاي اول و دوم، طول گیاهچه، هدایت الکتریکی و شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه در ردیفشمارش
ثیر تعداد ردیف أگیاهچه تحت تکه صفات وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه داري باهم داشتند درحالیتفاوت معنی
  قرار نگرفتند.
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طـور  ردیفه چیده شده بودند به 8هاي زنی بذرهایی که در پارتدهد که طول گیاهچه و درصد جوانهنشان می 2شکل 
 ردیفه قرار داشتند.  12و  10هاي داري بیشتر از بذرهایی بود که در پارتمعنی

 
)A(  

  
  )B(  

  در ردیفهاي مختلف چیده شده در هر پارت بذري (B) و  طول گیاهچه (A) زنیمقایسه میانگین درصد جوانه .2شکل 
  

هـاي اول و دوم در  اي در شـمارش گرچه وزن خشک گیاهچه، شـاخص ظهـور گیاهچـه و درصـد سـبز مزرعـه        
داري از بـذرهاي  طـور معنـی  ها بـه داري باهم نداشتند، اما این صفات در این بذرردیفه تفاوت معنی 10و  8هاي  پارت

  ). 3و شکل  2ردیفه بیشتر بوده است (جدول  12هاي حاصل از پارت
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و شاخص ظهور  (B)هاي نخست و دوم اي در شمارش، درصد سبز مزرعه(A) مقایسه میانگین وزن خشک گیاهچه  .3شکل 
هاي مربوط به هر شمارش با یکدیگر مقایسه داده Bدر شکل ( هاي مختلف چیده شده در هر پارت بذريدر ردیف (C)گیاهچه 

  اند).شده
  

 8هـاي  دست آمده از پـارت دهد که محلول حاصل از خیساندن بذرهاي بهنتایج آزمون هدایت الکتریکی نشان می  
داري هدایت الکتریکی کمتري داشت، طور معنیردیفه به 12ردیفه و  10هاي ردیفه نسبت به بذرهاي حاصل از پارت

ردیفـه تفـاوت    12و  10هـاي  دست آمده از پارتکه هدایت الکتریکی محلول حاصل از خیساندن بذرهاي بهدرحالی
  ). 2داري بایکدیگر نداشتند (جدول معنی
ثیـر تعـداد ردیـف    ◌ٔ دهد که تنها صفات مورد مطالعه که تحت تـا نشان می 2و  1نتایج تجزیه واریانس در جداول   

ها در ودند که مقدار آنشده در هر پارت بذري قرار نگرفتند، صفات وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه بچیده
  داري باهم نداشتند. ردیفه تفاوت معنی 12و  10، 8تیمار  3هر 
توان چنین نتیجـه گرفـت کـه افـزایش تعـداد ردیـف چیـده شـده در هـر پـارت،           بنابراین باتوجه به نتایج بالا می  

نیکی وارده بـه بـذرها شـده    ثیر قرار داده و موجب افزایش آسیب مکـا ◌ٔ هاي کیفی بذر سویا را عمدتاً تحت تا ویژگی
مانی خـود را  توانند قدرت نامیه و زندهاند نمیاست. قبلاً نیز عنوان شده بود بذرهایی که به لحاظ مکانیکی آسیب دیده

  ).Bunch, 1962( در طول دوره انبارداري حفظ کنند
ي اول و دوم و شـاخص  هـا اي در شمارشثیر تعداد ردیف چیده شده در هر پارت بر صفات درصد سبز مزرعهأت  

دار بیان بهتر اثر متقابل سال در ردیف در این صـفات معنـی  هاي مختلف متفاوت بوده است و بهظهور گیاهچه در سال
  ). 1شده است (جدول 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...چینی بر کیفیت بذر ارقام تجاريبررسی تأثیر نحوه پارت 

49  

 10و  8هاي اي هم در شمارش نخست و هم در شمارش دوم در پارتدهد که درصد سبز مزرعهنشان می 4شکل   
اي تمـام  ردیفه در سـال اول و نیـز از میـزان درصـد سـبز مزرعـه       12میزان این صفت در پارت ردیفه در سال اول از 

هـا در  اي تمام ردیـف داري بیشتر بوده است. این درحالی است که درصد سبز مزرعهطور معنیها در سال دوم به پارت
 اند. داري باهم نداشتهسال دوم آزمایش تفاوت معنی
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هاي مورد هاي مختلف در سالردیف ))B(و شمارش دوم  )A(اي (شمارش نخستمقایسه میانگین درصد سبز مزرعه. 4شکل 
 12و  10، 8هاي ترتیب نشانگر پارتبه R3و  R1، R2ترتیب نشانگر سال نخست و سال دوم مطالعه و به Y2و  Y1؛ مطالعه
  باشند.  میردیفه 

  
هاي مختلف آزمایش مشـابهه  واکنش شاخص ظهور گیاهچه به تعداد ردیف چیده شده در هر پارت بذري در سال  

  نشان داده شده است.  5اي است. روند این واکنش در شکل رفتار صفت درصد سبز مزرعه
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و وزن خشک گیاهچه  (A)هاي مورد مطالعه هاي مختلف در سالمقایسه میانگین شاخص ظهور گیاهچه ردیف .5شکل 
 R3و  R1، R2ترتیب نشانگر سال نخست و سال دوم مطالعه، به Y2و  Y1، (B) هاي مختلف در ارقام مورد مطالعه ردیف

  باشند.می 033و لاین  032ترتیب نشانگر رقم ساري، لاین به  C3و  C1 ،C2ردیفه و  12و  10، 8هاي ترتیب نشانگر پارت به
 

صفتی هستند کـه بـرخلاف سـایر     3دار شده است، همان ها معنیصفت که اثر متقابل سال در ردیف در آن 3این   
شاید ) 2دارنشدن سایر اثرات متقابل (جدول اند. بنابراین باتوجه به معنیصفات در سال نخست بیشتر از سال دوم بوده

  بودن این صفات در سال نخست را اثر سال بر تعداد ردیف دراین صفات دانست.  بتوان دلیل بیشتر
دار ) نشان داد در مورد صفت وزن خشک گیاهچه اثر متقابل ردیف در رقـم معنـی  1نتایج تجزیه واریانس (جدول   

مـورد مقایسـه قـرار گرفتـه اسـت.      ها و ارقـام مختلـف   میانگین وزن خشک گیاهچه در ردیف 5شده است. در شکل 
ردیفه چیده شده بودند، بالاترین وزن  8هاي که در پارت 032و  033هاي شود لاینهمانطور که در این شکل دیده می

شـود در جایگـاه ششـم قـرار     ردیفه که به رقم ساري مربوط مـی  8هاي خشک گیاهچه را داشتند. تیمار سوم از پارت
این رقم نسبت به دو لاین مورد مطالعه از نظر صـفات مـورد بررسـی اغلـب در جایگـاه       که اشاره شدگرفت. همچنان

ثیر قرار داده و ◌ٔ ردیفه بودن را تحت تا 8نیز اثر رقم ساري فاکتور  (R1C1)تري قرار داشته است و در این تیمار پایین
هاي حاصل قرار داده است. توان بالقوه گیاهچهتر ردیفه در جایگاه بسیار پایین 8این تیمار را نسبت به سایر تیمارهاي 

هـاي حاصـل از   ردیفـه بـا گیاهچـه    12و  10هـاي  هـا در پـارت  قدر بالا بوده است که وزن خشک آنآن 033از لاین 
تـرین وزن خشـک   ردیفه پـایین  12در پارت  032نهایت اینکه لاین  داري نداشتند. درردیفه تفاوت معنی 8هاي  پارت

  داري از سایر تیمارها کمتر بوده است.    طور معنیت که بهگیاهچه را داش
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  گیري نهایینتیجه
ثیر تعـداد ردیـف چیـده    أتحت ت بطورعمدههاي کیفی بذر سویا در طول دوره انبارداري نتایج نشان داد که ویژگی  

ردیـف بیشـتر    4) و یـا  ردیفـه  10هاي شده در هر پارت قرار گرفته و فشار ناشی از قراردادن دو ردیف بیشتر (پارت
شود، از طریق افزایش میزان صدمات فیزیکی وارد بر ردیفه) در هر پارت که بر بذرهاي زیرین وارد می 12هاي (پارت

 ـ دهد و در نهایت بر استقرار گیاهچهرا کاهش میبذر توان فیزیولوژیک آن گـذارد.  ثیر مـی أهاي حاصل از این بـذرها ت
که هدف، ردیف نباشد و یا در صورتی 8ر انبارهاي نگهداري بذر سویا، هر پارت بیشتر از شود که دبنابراین توصیه می

هایی (چوبی یا فلـزي)  ردیفه در داخل جعبه 8هاي حداکثر بایست بذرها در پارتاستفاده بهینه از فضاي انبار باشد می
  توسط دستگاه لیفتراك بر روي هم گذاشته شود. 

داري باهم داشتند، اما اثر متقابل ردیـف  هاي مورد مطالعه تفاوت معنیدر ارقام و لایناگرچه صفات مورد بررسی   
هاي مورد مطالعـه در  ها در مورد رقم و لاینردیفه چیدن پارت 8دار نشد. بنابراین توصیه در رقم در اغلب موارد معنی
  این پژوهش صادق است.   

  
  سپاسگزاري

هاي روغنی، سازمان تعاون روستایی اسـتان مازنـدران و   توسعه کشت دانه این پروژه پژوهشی با همکاري شرکت  
اند بویژه وسیله از کلیه عزیزانی که در اجراي این پژوهش همکاري نمودهشرکت کاسپین بذر انجام شده است که بدین

 گردد.زاده قدردانی میجناب آقاي مهندس مهدي عباس
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