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  1392، تابستان 2سال سوم، شماره مجله علوم و تکنولوژي بذر، 
  

  زنی بذر عدس هاي جوانه مطالعه پرایمینگ بذر در  بهبود شاخص
 (Lens culinaris Medik.) تحت تنش شوري  

  
  2، سیدمحسن نبوي کلات1*فاطمه آگاه

  مشهد، ایران کارشناسی ارشد، علوم و تکنولوژي بذر، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد، 1
  مشهد، ایران استادیار، دانشکده کشاورزي و تولیدات گیاهی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد، 2

  
  28/5/92 تاریخ پذیرش:       1/2/92 تاریخ دریافت:

  چکیده
زنی دو رقم عدس در شرایط  هاي جوانه به منظور مطالعه اثرات هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر شاخص

در آزمایشگاه  1390تصادفی با سه تکرار در سال  فاکتوریل در قالب طرح کاملاًتنش شوري یک آزمایش 
تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد اجرا شد. عوامل آزمایش شامل دو رقم 

) و پنج سطح KClو  NaClعدس (رباط و کیمیا)، سه سطح پرایمینگ (هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ با 
زیمنس بر متر) بود.  نتایج این پژوهش نشان داد که با افزایش  دسی 8و  NaCl )0 ،2 ،4 ،6شوري حاصل از 

زنی بذر را  هاي جوانه زنی کاهش یافت. تیمار هیدروپرایمینگ، شاخص هاي جوانه تنش شوري تمامی شاخص
  تحت تنش شوري، در هر دو رقم کیمیا و رباط بهبود بخشید.

  
  .اسموپرایمینگ، تنش شوري، هیدروپرایمینگکلیدي:  واژگان

  
  1مقدمه

ها و  هاي غیرزیستی مختلف از قبیل شوري، سبب عدم یکنواختی استقرار گیاهچه زنی بذرها تحت تنش جوانه
گردد. یکی از راهکارهاي پیشنهادي در این  شود که در نهایت باعث کاهش عملکرد میهاي ضعیف می تولید گیاهچه

باشد. خیساندن بذر بسیاري از گیاهان در  هاي غیرزیستی می سازي بذرها براي افزایش مقاومت به تنش زمینه آماده
زنی در شرایط شوري  ها و... قابلیت جوانه ها، نمک ها، ویتامین محلول ترکیبات شیمیایی آلی و معدنی از قبیل هورمون

در بررسی تاثیر هیدروپرایمینگ بر روي   ,.Saglam et al)2010(). نتایج Mollazadeh et al., 2008دهد ( را افزایش می
زنی در  توان بر ممانعت جوانهعدس تحت تنش خشکی نشان داد که با استفاده از بذور پرایم شده عدس می زنی جوانه

ها و هورمون نشان دادند که اسموپرایمینگ، پرایمینگ با ریزمغذي Umair et al. (2011)تنش خشکی غلبه کرد. 
هاي دهد، علاوه بر این افزایش قابل توجهی در گرهایمینگ عملکرد بذر ماش را به طور چشمگیري افزایش میپر

  تثبیت نیتروژن و افزایش جذب نیتروژن را به دنبال دارد.
هاي اسمزي با پتانسیل آب پایین  هاي پرایمینگ و اسموکاندیشن کردن براي توصیف خیساندن بذر در محلول واژه
تغییرات فیزیولوژیکی نیز در بذرهاي پرایم شده  ).Akram-Ghaderi et al., 2008(شود  تهویه استفاده می و داراي
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زنی بذرهاي پرایم شده تحت تاثیر تنش شوري را ناشی از  بهبود جوانه) Rashid et al., )2006مشاهده شده است. 
هاي حفاظتی  فرایندهاي غشایی تحت تاثیر تحریک پروتئینها و جلوگیري از اختلال در  عواملی نظیر تنظیم جذب یون

 Akram-Ghaderi et( پذیري دیواره سلول نیز گزارش شده است بیان نمودند. همچنین در این روش افزایش انعطاف

al., 2008.(   
وپرایمینگ)، لها هاي متفاوت اسمزي (اسموپرایمینگ یا هاي نمکی با پتانسیل پیش تیمار بذرها با استفاده از محلول

زنی، سرعت  عنوان یک راهکار متداول براي افزایش درصد جوانه باشد که به اي آسان، کم هزینه و کم خطر می نیز شیوه
باشد که  زنی، سبز شدن بذرها و بهبود کمی و کیفی محصول تحت شرایط نامساعد محیطی می و یکنواختی جوانه

  ).Cayuela et al., 1996; Yadollahi, 2008( گیاهان را افزایش دهدتواند مقاومت در برابر تنش شوري در  می
زنی و رشد  در کاهش اثرات تنش شوري و خشکی بر جوانه CaCl2و  NaCl ،KClهاي  هالوپرایمینگ با نمک

)، Yagmur and Kaydan, 2008( ، گندم)Saglam et al., 2010(، عدس )Ebadi and Kamel, 2009(گیاهانی نظیر نخود 
آمیزي مؤثر بوده  طور موفقیت به )Patrik and Greg Cobb, 1991(، فلفل )BeYoung-Han et al., 1997(بنفشه سه رنگ 

زنی و سبز شدن بذر تحت تنش شوري وجود  است. گزارشات متعددي نیز از تاثیر هیدروپرایمینگ بذر در بهبود جوانه
  ).Afzal et al., 2006; Demir Kaya et al., 2005(دارد 

زنــی  هـاي جوانــه  بنـابراین در ایــن پــژوهش، اثـرات هیــدروپرایمینگ و اســموپرایمینگ بـذر در بهبــود شــاخص   
  بذر عدس تحت تنش شوري در دو رقم محلی (رباط) و اصلاح شده (کیمیا) مورد بررسی قرار گرفت.

  
  ها مواد و روش

زنی دو رقم عدس در شرایط تنش  جوانههاي  به منظور مطالعه اثرات هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر شاخص
در آزمایشگاه تکنولوژي بذر  1390شوري یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در سال 

دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد اجرا شد. بذرهاي ارقام مورد بررسی در این پژوهش از ایستگاه 
  ان تهیه گردید.تحقیقات کشاورزي شیرو

عوامل آزمایش شامل دو رقم عدس (رباط و کیمیا)، سه سطح پرایمینگ (هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ با 
NaCl  وKCl  و پنج سطح شوري حاصل از (NaCl )0 ،2 ،4 ،6  زیمنس بر متر) بود. جهت انجام  دسی 8و

ند و براي اعمال اسموپرایمینگ بذرها به مدت ساعت در آب مقطر خیسانده شد 24هیدروپرایمینگ، بذرها به مدت 
بذر  20بار قرار گرفتند و سپس با آب مقطر شسته شدند. سپس تعداد  -12هاي نمک در پتانسیل  ساعت در محلول 24

هاي نمک تهیه شده به هر  لیتر از محلول میلی 3سانتیمتر روي کاغذ صافی واتمن کشت و  9هایی به قطر  در پتري دیش
روز قرار گرفتند. در  7درجه سانتیگراد به مدت  20ها در داخل انکوباتور در دماي ثابت  اضافه شد. پتري پتري دیش

ساعت دو میلی لیتر از همان محلول به پتري  48، هر ها طی این مدت با توجه به تبخیر محلول داخل پتري دیش
زده محسوب شدند  انجام شد. بذرهایی جوانهزده به صورت روزانه  اضافه شد. شمارش و ثبت بذرهاي جوانه ها دیش

زنی  . در پایان این مرحله  سرعت و درصد جوانه(Alen et al., 1985)متر بود  میلی 2چه آنها در حدود   که طول ریشه
  :(Maguire, 1962)زنی با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد  گیري گردید. سرعت جوانه اندازه

 )/( tnGR  
n = تعداد بذرهایی که جدیدا در زمانt زده  جوانه  
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t  =تعداد روزها بعد از کشت بذرها  
  به طور تصادفی  واحد آزمایشگیاهچه از هر  5هاي عادي و غیرعادي تعداد  پس از تعیین گیاهچه

  به گردیدمحاس شاخص بنیه بذر ها این داده. با استفاده از شدتعیین  چه چه و طول ساقه ریشهانتخاب و سپس طول 
(Abdul-Baki and Anderson, 1973).  

  شاخص بنیه بذر =  )چه ساقه+ میانگین طول  چه ریشه(میانگین طول × نامیه  هقو

% 5اي دانکن در سطح انجام شد. مقایسه میانگین با آزمون چند دامنه MSTAT-Cبا برنامه  ها تجزیه و آنالیز داده
  رسم شد. Excelصورت گرفت. نمودارها با نرم افزار 

  
  نتایج و بحث 

چه، اثر پرایمینگ بذر بر  چه و ساقه زنی نشان داد که اثر رقم بر طول ریشه هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس شاخص
 01/0داري در سطح  چه تاثیر معنی چه و ساقه زنی و طول ریشه تمامی صفات و اثر متقابل دو عامل بر سرعت جوانه

  ).1 داشت (جدول
  

 یزن جوانه صفات میانگین مربعات .1 جدول

  درجه آزادي  منابع تغییرات
درصد 

  زنی جوانه
سرعت 

  زنی جوانه
  بنیه بذر  چه طول ساقه  چه طول ریشه

  1  ns0/10 ns 7/0  **9/2  **3/3  ns 2/929 (A)رقم 
  2  **9/88591  **3/985  **6/329  **0/50  **3/6490488  (B)پرایمینگ 
AB 2  ns 8/10  **3/1  **2/1  **2/3  ns 8/1383  
  4  ns 5/29  ns 0/0  **9/4  ns 2/0  **7/46362 (C)شوري 

AC 4  ns 4/13  ns 2/0  *4/0  ns 0/0  ns 1/5796  
BC 8  ns 5/24  ns 2/0  **9/2  ns 1/0  **4/41536  

ABC 8  ns 8/28  ns 3/0  ns 2/0  ns 1/0  ns 0/5716  
  9/4564  1/0  2/0  2/0  9/16  60  خطا

  93/24  14/42  46/21  32/14  61/11    ضریب تغییرات(%)
  داري % و عدم معنی 5% ،  1دار در سطح احتمال  ترتیب معنی : به ns**، * و 

  
زنـی در سـطوح مختلـف پرایمینـگ نشـان داد کـه تیمـار         نتـایج مقایسـه میـانگین درصـد جوانـه     زنی:  رصد جوانهد

زنـی   بخشـید. بیشـترین درصـد جوانـه     زنـی بـذر تحـت تـنش شـوري را بهبـود        هاي جوانه هیدروپرایمینگ، شاخص
). 1دار بــود (شــکل تحــت تیمــار هیــدروپرایمینگ بــه دســت آمــد و تفــاوت آن بــا دو تیمــار اســموپرایمینگ معنــی 

Khajeh-hosseini et al. (2003) .نیز در پژوهش خود به نتایج مشابهی دست یافتند  
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  زنی جوانهاثر پرایمینگ بذر بر درصد  .1شکل 

  
هاي  زنی نشان داد که تیمار هیدروپرایمینگ، شاخص بررسی اثر پرایمینگ بر سرعت جوانهزنی:  سرعت جوانه

زنی تحت تیمار  زنی بذر را تحت تنش شوري، در هر دو رقم کیمیا و رباط افزایش داد. بیشترین سرعت جوانه جوانه
 .Rashid et al)2006(). 2دار بود (شکل مد و تفاوت آن با دو تیمار اسموپرایمینگ معنیهیدروپرایمینگ به دست آ

ها و جلوگیري از  زنی بذرهاي پرایم شده تحت تاثیر تنش شوري را ناشی از عواملی نظیر تنظیم جذب یون بهبود جوانه
  نمودند.هاي حفاظتی بیان  اختلال در فرایندهاي غشایی تحت تاثیر تحریک پروتئین

  

  
  زنی جوانهاثر پرایمینگ بذر بر سرعت  .2شکل 

  
ترین طول  چه در سطوح مختلف پرایمینگ مشاهده شد که بیش در بررسی مقایسه میانگین طول ریشهچه:  طول ریشه

بدست آمد. اما تفاوت  KClچه در تیمار اسموپرایمینگ با  ترین طول ریشه چه در تیمار هیدروپرایمینگ و کم ریشه
  ).3نداشت (شکل NaClداري با تیمار اسموپرایمینگ با  معنی
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  چه اثر پرایمینگ بذر بر طول ریشه .3شکل 

  

چه کاهش  چه در سطوح مختلف تنش شوري نشان داد که با افزایش مقدار شوري طول ریشه بررسی طول ریشه
دست آمد که تفاوت  به ds/m8چه در تیمار شوري  ترین طول ریشه چه در تیمار شاهد و کم یافت. بیشترین طول ریشه

  ).4نداشت (شکل  ds/m 6و  4 داري با تیمارهاي آماري معنی
  

  
  اثر شوري بر طول ریشه چه .4شکل 

  

چـه   تـرین طـول ریشـه    چـه در بـین ارقـام مـورد بررسـی نشـان داد کـه بـیش         بررسی مقایسه میانگین طول ریشه
  ).5دست آمد (شکل چه در رقم رباط به ترین طول ریشه در رقم کیمیا و کم

  

  
  اثر رقم بر طول ریشه چه .5شکل 
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چـه   چـه در سـطوح مختلـف پرایمینـگ نشـان داد بیشـترین طـول سـاقه         بررسی میانگین طـول سـاقه  چه:  طول ساقه
کـه تفـاوت   دسـت آمـد    بـه  KClچـه در تیمـار اسـموپرایمینگ بـا      در تیمار هیـدروپرایمینگ و کمتـرین طـول سـاقه    

  ).6 نداشت (شکل NaClداري با تیمار اسموپرایمینگ با  معنی
  

  
  اثر پرایمینگ بذر بر طول ساقه چه .6شکل 

  

چـه در   چـه در بـین ارقـام مـورد بررسـی نشـان داد کـه بیشـترین طـول سـاقه           بررسی مقایسه میانگین طول ساقه
  ).7(شکلدست آمد  چه در رقم کیمیا به ترین طول ساقه رقم رباط و کم

  

  
  اثر رقم بر طول ساقه چه .7شکل 

  

مطالعــه اثــر پرایمینــگ بــذر بــر بنیــه بــذر نشــان داد کــه بیشــترین بنیــه بــذر در تیمــار هیــدروپرایمینگ بنیــه بــذر: 
  ).8 دار بود (شکل بدست آمد و تفاوت آن با دو تیمار اسموپرایمینگ معنی

  

  
  اثر پرایمینگ بذر بر بنیه بذر .8شکل 
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بذر در سطوح مختلف تنش شوري نشان داد که با افزایش مقدار شوري بنیه بذر کاهش یافت.  بررسی بنیه
  ).9دست آمد (شکل به ds/m8ترین بنیه بذر در تیمار شوري  بیشترین بنیه بذر در تیمار شاهد و کم

  

  
  اثر شوري بر بنیه بذر .9شکل 

  
زنی،  هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان جوانه خصزنی و شا گزارشات بسیار زیادي حاکی از بهبود رفتار جوانه

 Mollazadeh et)باشد  زنی و استقرار اولیه در بذور پرایم شده می چه، نرخ جوانه ه، طول ساقچه بنیه بذر، طول ریشه

al., 2008; Yadollahi et al., 2008; Yagmur and Kaydan, 2008; Afzal et al., 2006; Rashid et al., 2006, 
Demir-Kaya et al., 2005; BeYoung-Han et al., 1997; Cayuela et al., 1996; Patrik and Greg, 1991). 

، ولی (Abebe and Modi, 2009) دانندرغم نتایج برخی از تحقیقات که هیدروپرایمینگ در لوبیا را ضروري نمی علی
Rastin et al. (2013) قام مختلف بذر لوبیا نشان دادند که بیشترین رشد و عملکرد زمانی با بررسی اثرات پرایمینگ ار

  تیمار شوند. در همین راستا GA3آید که بذرهاي پرایم شده با آب، بعد از خشک شدن، با به دست می
Ghassemi-Golezani et al. (2010) با مستقیم رطور غی نیز نشان دادند که بهبود عملکرد بذر ارقام مختلف لوبیا که به

 ,.Yazdani et alباشد. آید، تحت تاثیر هیدروپرایمینگ میدست می افزایش استقرار گیاهچه و تعداد دانه در مترمربع به

ها بودند. زنی و رشد اولیه گیاهچهبا هیدروپرایمنیگ بذرهاي عدس، سویا، لوبیا سبز و باقلا، شاهد بهبود جوانه (2011)
Ebadi and Kamel (2009)  رشد و عملکرد بذور پرایم شده نخود را در شرایط تنش شوري مورد بررسی قرار داده و

لوپرایمینگ در مقایسه با اسموپرایمینگ و هیدرورایمینگ بودند که این افزایش عملکرد در ها شاهد افزایش عملکرد در
دست آمد.  نه و شاخص برداشت بهافزایش سطح برگ، بیومس بخش هوایی، تعداد دانه در گیاه، وزن هزار دا ي نتیجه

هاي هیدرولیزکننده شکسته شده و  ها و واکنش در اثر آنزیم اه ها و کربوهیدرات در بذور پرایم شده بخشی از پروتئین
آمیلاز در بذور  فعالیت آنزیم آلفا Lee and Kim (2000)شوند. بر پایه گزارش  زنی می آماده شرکت در فرآیند جوانه

بهبود یافت و این امر به ویژه در مورد بذور پیر شده مشهودتر بود.  با بنیه بالاترزنی  در راستاي جوانه پرایم شده برنج
Hus and Sung (1997) و نگلوتاتیو قبیل از نتاکسیدانتیآ ينزیمهاآ یشافزا یمینگ باعثاپر که نددکر ارشگز 

 نتیجه در و هنددمی کاهش نیزنهاجو طی در را لیپید نسیواکسیدافعالیت پر نزیمهاآ این که ددمیگر ربذ در تبارسکوآ
 .میشوند نیز نهاصد جودر یشافزا باعث

زنی کاهش یافت. تیمار  هاي جوانه نتایج این پژوهش نشان داد که با افزایش تنش شوري تمامی شاخص
از آنجا  بهبود بخشید.زنی بذر را تحت تنش شوري، در هر دو رقم کیمیا و رباط  هاي جوانه هیدروپرایمینگ، شاخص
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تواند به عنوان یک راهکار مؤثر براي افزایش  باشد، می اي آسان، کم هزینه و کم خطر می شیوهکه تیمار هیدروپرایمینگ 
زنی، سبز شدن بذرها و بهبود کمی و کیفی محصول تحت شرایط  زنی، سرعت و یکنواختی جوانه درصد جوانه

  .اند مقاومت در برابر تنش شوري در گیاهان را افزایش دهدتو نامساعد محیطی به کار گیرد که می
  

  سپاسگزاري
آوري بذرهاي ارقام  اکبر محمودي (ایستگاه تحقیقات دیم شیروان) که در تهیه و جمع از جناب آقاي مهندس علی  

  نمایم. محلی و اصلاح شده عدس، با اینجانب همکاري نمودند، سپاسگذاري می
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