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 2331، پاييز 3بذر، سال سوم، شماره حقيقات تنشريه 
 
 

 ، (Teucrium polium) هاي مريم نخوديتعيين زمان احياي بذر گياهان دارويي جنس
 و  (Thymus daenensis , T. fedtschenkoi)، آويشن(Salvia virgata) مريم گلي

  گ متغيرهاي مهمبا استفاده از مدلين (Mentha pulegium, M. longifolia) نعناع
 )دما و رطوبت( حفاظت

 

 4، علي اشرف جعفري3، حسن مداح عارفي1، محسن نصيري2حميدرضا عيسوند
 ، خرم آباد، ايراندانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان ،استاديار1

 ، تهران، ايرانها و مراتع كشورموسسه تحقيقات جنگل ،مربی2
 ، تهران، ايرانكشورها و مراتع موسسه تحقيقات جنگل ،دانشيار3

 ، تهران، ايرانها و مراتع كشورموسسه تحقيقات جنگل ،استاد4
 

 13/7/31 تاريخ پذيرش:             21/5/31 تاريخ دريافت:

 هچکيد

ناشي از مدت زمان  و همچنين فرسودگي رف مختلفامصجهت  دليل تبادلبه ی موجود در بانک ژنبذرها
مزايای بالقوه سرمايه دستيابي به ، موقعبه درصورت عدم احياء .دارند ایدوره نياز به احياء ،ذخيره سازی

 بينيپيش ممكن نخواهد بود. (ex situ) برون رويشگاهي گذاری زيربنايي در نگهداری ژرم پلاسم به روش
برای كه باشد ميچهار ضريب دارای بذر استوار است. اين معادله  ناميهقوه طول عمر بذرها بر پايه معادله 

 بينيپيشو استفاده از آنها برای  ناميهقوهمعادله ضرايب هر گونه اختصاصي هستند. هدف اين تحقيق تعيين 
شامل دو گونه  دارويي مهم یهاگونه بذر مدت مفيد نگهداری بذر و در نتيجه برآورد زمان تكثير و احياء

(، يک Mentha pulegium, M. longifolia(، دو گونه نعناع ),T. daenensis Thymus fedtschenkoiآويشن )

. ابتدا بذرها در سه بود (Teucrium polium( و يک گونه مريم نخودی )Salvia virgataگلي )گونه مريم
درصد به تعادل رطوبتي رسيدند و درصد رطوبت آنها اندازه گيری  02و  02، 02محيط با رطوبت نسبي 

نگهداری  گرادسانتيدرجه  02و  03، 02موم شده و در دماهای  و در پاكتهای نايلوني مهر بذرهاشد. اين 
ر اكسل افزابا استفاده از نرمها داده. عمل آمدبه با سه تكرار زنيجوانهشدند. به فواصل يک ماه از آنها تست 

ول عمر طكمينه  وبيشينه ( مورد استفاده قرار گرفتند. EK ،wC ،HC ،QC) ناميهقوه برای برآورد ضرايب معادله
 ناميهقوه كه مشاهده شد. در صورتي  M. pulegiumو T. fedtschenkoi هایگونه برآورد شده به ترتيب در

 درصد باشد و با رطوبت هشت درصد در شرايط كلكسيون  022ها در بدو ورود به بانک ژن اوليه اين نمونه

 بعد برای احيا بذر سال 000ترتيب ( نگهداری شوند بهگرادسانتيدرجه  3)دمای فعال 
T. fedtschenkoi  سال بعد برای 00وM. pulegium   بايد اقدام شود. ضريبEK یهاگونه برای 

T. daenensis ،T. fedtschenkoi ،M. pulegium ،M. longifolia ،S. virgata  وT. polium 00/3ترتيب به، 
توان زمان مناسب احياء بذر در اين يبدست آمد كه براساس آنها م 70/0و  02/0، 20/0، 000/0، 01/7

 . نمود برآوردها را گونه

 مريم نخودی، نعناعمريم گلي،  طول عمر بذر، گياهان دارويي،آويشن، بانک ژن،  کليدي:  گانواژ

                                                
 eisvand.hr@lu.ac.ir: نويسنده مسئول*
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 مقدمه

ای بالا، اين امكان امروزه اهميت گياهان دارويي بر كسي پوشيده نيست و خوشبختانه كشورمان به لحاظ تنوع گونه

 های توسعه اقتصادی بهره برد. عنوان يكي از پتانسيلهرا فراهم آورده تا بتوان از گياهان دارويي ب

گياهي  ميليون نمونه 0/0است. از پيدا كرده دليل فرسايش ژنتيكي، حفظ ذخاير ژنتيكي اهميت قابل توجهي به

و  ، به شكل بذر(درصد 27) آنها شده، و بقيهداری نگه (in situ)در رويشگاه سه درصد نگهداری شده در جهان، فقط 

عنوان واحد بنيادين تكوين حيات بذر به (.Plucknett et al., 1987) شوندنگهداری مي (ex situ) در خارج از رويشگاه

 هابذر (.Black and Bewley, 2000) گرددگياه از ديرباز مورد توجه بوده و شناخت آن به نقطه آغاز كشاورزی بر مي

های بعد حفظ باشند كه لازم است برای نسلای ميعنوان منابع ذخاير توارثي، سرمايه ارزشمند و تضمين شده به

 Gooding) تواند هميشه در دسترس باشدمي نيز با صفات مفيدمرتبط تنوع ژنتيكي گياهي  ،حفظ اين ذخايرشوند. با 

et al., 2003.) 

بذرها را  Ewart (1908) .شودميناميده  0را حفظ كند طول عمر بذر خود ناميهقوه دتوانمي مدت زماني كه بذر

مزوبيوتيک )طول عمر بين  ،سه سال(تا )طول عمر به سه دسته ميكروبيوتيک ،براساس طول عمر تحت شرايط عادی

ندرت ق بهفو بندیدستهسال و يا بيشتر( تقسيم كرد. امروزه  022تا  03سال( و ماكروبيوتيک )طول عمر  از  03سه تا 

را ارائه داد كه تنها بر پايه طول عمر استوار نبوده بلكه تقابل  بندیدستهنوعي از Roberts (1973 )مورد استفاده است. 

. او دو واژه شودميهای فيزيولوژيک بقاء بذر در طي نگهداری به محتوای رطوبتي و دما را نيز شامل پاسخ

 رفتار انباری بذر معرفي كرد. بذرهای ارتودوكس آنهايي هستند كه را برای  "0ريكالسيترنت" و "0كسوارتود"

. طول عمر اين بذرها با كاهش نماينددرصد را تحمل  0-3 كاهش محتوی رطوبت تا حد ند بدون هيچ خسارتيتوانمي

مقدار نسبتاً در بذرهای ريكالسيترنت اگر ميزان رطوبت از يک  ،در مقابل؛ يابدميزان رطوبت و دمای انبار افزايش مي

دسته سوم رفتار انباری بذر يعني  (.Hong et al., 1996) ند زنده بمانندتوانميدرصد( كمتر شود ن 00و  00بالا )بين 

واسط  اين بذرها حد رفتار انبارداری بالا اضافه شده است. هبه دو گرو  et al.Ellis,( 1990توسط ) "0حد واسط"گروه 

  .شدبامي ارتودوكس و ريكالسيترنت

ان جنگلي، مرتع های مختلف گياههزار نمونه بذری از خانواده 00 بانک ژن منابع طبيعي در حال حاضر با بيش از

تكثير و احياء اين ، نقش مهمي در جمع آوری و حفاظت ذخاير ژنتيكي گياهي كشور برعهده دارد. و دارويي

بواسطه نقش بانک  هانمونهكاهش موجودی و همچنين پيری و زوال بذر دليل های بذری موجود در بانک ژن بهنمونه

 ي ازاحياء به موقع يك(. Eisvand et al., 2004) ، امری غير قابل اجتناب استژن در تامين بذر مورد نياز محققان

تماميت ژنتيكي حفظ و  ناميهقوه جهت نگهداری هانمونهاحياء ژن است.  هایدر همه بانک های مهماولويت

و درصورت عدم  پلاسم( امری ضروری استی بذری در خارج از رويشگاه طبيعي آنها )نگهداری در ژرمهامجموعه

ممكن  (ex situ) برون رويشگاهي پلاسم به روشگذاری زيربنايي در نگهداری ژرمبروز مزايای بالقوه سرمايهاحياء، 

 نخواهد بود.

                                                
1- Seed longevity 

2- Orthodox 

3- Recalcitrant 
4- Intermediate 
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 03به ميزان  ناميهقوهافت درصد و يا  13حدود  شودميظر گرفته در نهر نمونه عنوان آستانه احياء های كه بناميهقوه

است آستانه آن  درصد 12از حداكثر مشاهده شده برای گونه يا نمونه )مثلاً اگر حداكثر مشاهده شده  ترپايين درصد

بالا در آنها  زنيانهجو هايي مناسب است كه دستيابي بهها يا نمونهاين گزينه برای گونهباشد. مي خواهد بود(درصد  03

منظور كاهش بذرها به ناميهقوه زوال و كاهش بينيپيش (.Sackville Hamilton and Chorlton, 1997) مشكل است

كاهش يافته است از ضروريات  ءآنها به آستانه احيا ناميهقوه ي كههاينمونههای احيا بذرها و در اولويت قراردادن هزينه

يشان هاو مشكلات مداوم احياء مجموعهمعوقه  ژن مهم دنيا در حال انجام كارهایهایبانکدر حال حاضر باشد. مي

د به بانک ژن، علاوه بر احياء به موقع و جلوگيری از وزمان احياء هر نمونه در زمان ور بينيپيش صورت  در هستند.

 حداكثر بهره برداری حاصل خواهد شد.   جويي شده وتلفات ژنتيكي ذخاير توارثي، در وقت و سرمايه نيز بسيار صرفه

صورت قابل توجهي تحت تأثير شرايط . طول عمر بذر بهاستتنها يكي از چند عامل مربوط به انبارداری ، زمان

-Ghaderi) امل تضعيف انبارداری بذر استوع از مهمترين ی انباررطوبت بالای بذر و دمای بالانگهداری بذر است. 

Far and Soltani, 2010) های اهرام مصر وجود بذرهای كشف شده در آرامگاه زنيجوانه . اطلاعات مفيدی در مورد

خاصي به هزاران سال ی هاگونهدهد طول عمر بذر در دارد. شرايط داخل اهرام مصر خيلي خشک است و اجازه مي

رشات تحقيقات علوم بذر از همه ركوردهای طول عمر مربوط به بذرهای دارای پوسته سخت است. گزا برسد. تقريباً

اند، از سازگاری برای حداكثر طول عمر بذر در سال تحت شرايط غير بهينه زنده مانده 022بذرهايي كه بعد از 

های ديگری از حكايت دارد. مثال -ی مديترانه ای هامحيط -شوندهايي كه بطور فصلي خشک مييي از محيطهاگونه

 است كه پس از بيرون آوردن از داخل يک محفظه چوب گردو، بعد Canna compactaبيشترين طول عمر بذر، گونه 

( كه از كف يک درياچه Nelumbo nuciferaسال جوانه زدند. حتي طول عمر بيشتری نيز در لوتوس هندی ) 022 از

ل عمر آنها در چين بدست آمدند گزارش شده است. اين بذرها جوانه زدند و با استفاده از كربن راديو اكتيو، طو

( نيز بعد از Albizzia julibrissin(. در بذر گياه شب خسب )Miller et al., 1995) سال برآورد شد 070±0011

 . (Odum, 1965) مشاهده شده است زنيجوانهسال 007

 رسد روند زوال آنها از قوانين مشخصي ارتودوكس دارند و به نظر مي رفتار انبارداری اكثر گياهان بذرهای

كرد بينيپيش شوند راآنها براساس شرايطي كه در آن نگهداری مي ناميهقوهيروی كند و بخوبي بتوان الگوی افت پ

(Roberts, 1973.) هايي كه جهت برآورد طول عمر بذر تاكنون صورت گرفته، توسط پروفسور اليس و مهمترين تلاش

ها تحقيق آنها بصورت يک معادله تحت عنوان معادله نتايج سال .همكاران وی در دانشگاه ريدينگ انجام شده است

. در اين معادله كه شرح آن در (Ellis and Roberts, 1980انتشار يافت ) 0212عمر بذر در سال كلي برآورد طول 

اوليه و چهار ضريب  ناميهقوهقسمت مواد و روشها آمده است با استفاده از پارامترهايي نظير دما، درصد رطوبت، 

های رطوبتي( كه در هر توده بذر اختصاصي ثابت WCو  EKهای دمايي و ثابت QCو  HCبه دما و رطوبت ) مربوط

طول عمر هر نوع بذر در هر شرايط  بينيپيش كرد. اين مدل توانايي  بينيپيشتوان طول عمر بذر را هستند مي

. با نمايدپذير ميامكاندرصد را  03تا  3بذر و رطوبت  گرادسانتيدرجه  22تا  -02نگهداری مشروط به دامنه دمايي 

 طراحي و مديريت بانک ژن و انبارداری در شرايط كنترل شده را بهتر انجام داد  توانمي كمک اين رابطه

(Liu et al., 2008.) Dickie et al., (1985)  در مدل رگرسيوني افت ها دادهبا استفاده از آناليز پروبيت و برازش

 ( بدست آورند.EK= 00/0؛wC =70/0؛ HC=2201/2وانستند ثابتهای معادله را برای بذر لوپين )ت ناميهقوه
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Roberts (1961)  های يک توده بذری نگهداری شده زني متوالي نمونهجوانه یهاآزمايشنتايج  ترسيمنشان داد كه

 بذرهایكند. بنابراين جمعي پيروی ميكه از توزيع نرمال تنمايد يجاد ميتحت شرايط كنترل، منحني سيگموئيدی را ا

 باشد.روند و توزيع ترتيب مرگ آنها نرمال ميهای مختلفي از بين ميمنفرد داخل يک توده بذری در زمان

طول  بينيپيشگونه مدل سازی شده است، امكان  72ناشي از گذشت زمان، برای  ناميهقوه از آنجايي كه كاهش 

با استفاده از قرار دادن  هااوليه وجود دارد. اين مدل زنيجوانهزان رطوبت، دما و عمر آنها با در دست داشتن مي

 اند. ، توسعه داده شدهناميهقوه ای از دمای بالا و رطوبت بالا و سپس پلات كردن افتی بذر در دامنههاتوده

ين )اتريش( در محدوه دمايي های دربسته در وسال در شيشه 002مدت جو و يولاف كه به بذرهایي از هاينمونه

 زنيجوانه درصد 10و  22ترتيب شده بودند بهدرصد نگهداری  00/0و ميزان رطوبت بذر  گرادسانتيدرجه  03تا  02

 Agrostemma githago ،Lolium temulentum ،Sinapis alba ،Sinapisی ديگری نظير هاگونهو  داشتند. همچنين بذر

arvensis  وVaccaria hispanica  بودند زنيجوانهقادر به (Steiner and Ruckenbauer, 1995.)  در پروژه بانک بذر

 0120در سال Proteaceae (sp. Leucospermum )( و يک مورد sp. Acaciasp.,  Lipariaبذر دو مورد لگوم ) 0هزاره

 (.Yaja et al., 2005) جوانه زدند 0223آوری شده بودند در سال جمع

 استمنفي و ی زيادی، رابطه بين ميزان رطوبت بذر و عمر آن لگاريتمي هاگونه ت كه درمشخص شده اس

(1980a, 1980b, 1981; Krrak and Vos, 1987; Tompsett, 1986 et al.,Ellis ) شيب .wC  حساسيت طول عمر به

 (.is and Roberts, 1980bEll) اختلاف زيادی دارد ،تفاوتها مدر گونه wCدهد. مقدار نشان مي اختلاف رطوبت را

رابطه لگاريتمي منفي بين طول عمر و رطوبت بذر در يک دامنه خاص صادق است و برای بذر هر گونه اين دامنه 

خصوص دو محدوده وجود دارد يكي حد پاييني و ديگری حد بالايي. يعني از يک ميزان اين  متفاوت است. در

نيز ميزان رطوبتي  يابد. حد بالاييمر افزايش نيافته و حتي كاهش ميطول ع ،ديگر با كاهش رطوبت ترپايينرطوبت 

. نيز خواهد يافت يابد بلكه افزايشنه تنها كاهش نميآن طول عمر بذر با افزايش ، است كه در صورت وجود اكسيژن

 ,Leon-Lobos and Ellis) درصد است 01تا  03و حد بالايي حدود  0/0تا  3/0بين  هاگونهحد پايين برای بسياری از 

2003) . 

ولي با  استدرصد  0/0 ،گرادسانتيدرجه  03در دمای  Chenopodium quinoaحداقل رطوبت محدود كننده برای 

. اين حداقل رطوبت محدود كننده به همراه روابط وردآيمنيز خسارتي به بار ن  درصد 1/0 حد تاكاهش رطوبت 

در عمل باعث ايجاد محدوديت در خشک نمودن بذر جهت انبار  لگاريتمي منفي بين طول عمر و رطوبت بذر،

درصد در  0كس متفاوت است برای مثال ميزان رطوبت محدود كننده از وهای ارتوداين محدوديت در گونه .شودمي

. (Ellis et al., 1989( متفاوت است )Pisum sativaدرصد در نخود ) 0/0( تا .Arachis hypogaea Lبادام زميني )

 Lactuca) غلب يک محدوديت رطوبت زياد با روابط لگاريتمي منفي، بين طول عمر و رطوبت وجود دارد. در كاهوا

sativa )از روند كاهش طول عمر،  با افزايش رطوبت، ي كه در حالت كاملاً آماس كرده ذخيره شده بودندبذرهاي

 .(Villiers and Edgcumbe, 1975) پيروی نكردند

اما ؛ يابددرصد، طول عمر افزايش مي 02به  03با افزايش ميزان رطوبت از  ؛ور آزاد قابل دسترس باشدطاگر اكسيژن به

اين تغيير روابط در ميزان رطوبتي بالا به خاطر  ؛يابدنمي افزايش طول عمررطوبت  ، با افزايشبدون اكسيژن قابل دسترس

 (.Ibrahim and Roberts, 1983; Ibrahim et al., 1983) مرطوب است بذرهایهای اتفاق افتاده در ترميم و فعاليت

                                                
1- Millennium seed bank project  
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بذر وجود ندارد و دامنه دمايي از زير صفر تا دماهای بالا  مانيزندههيچ محدوديت دمايي در كاربرد عادی معادله 

 هنيم و دما در رطوبت ثابت، منفي و بذرها ناميهقوه حفظزمان بين مدت  هرابطدر اين معادله استفاده شده است. 

 شود. در مقايسهشامل مي -02+ تا 22دما بر طول عمر بذر جو را بين دمای  اثر، اليس و روبرتز . مدللگاريتمي است

 Dickie) ها از نظر حساسيت نسبي طول عمر به دما وجود نداردگونه مختلف مشخص شد كه تفاوتي بين گونه 1 بذر

et al., 1990با توجه به افزايش هزينه  كند كهبخشد اما مدل پيشگويي ميي(. اگر چه كاهش دما طول عمر را بهبود م

را هم  گرادسانتي درجه -73تا دمای  هاآزمايشست كه مدل برخلاف اشود. علت آن سود نسبي با كاهش دما كم مي

ه دمای ( نسبت بگرادسانتيدرجه  -73در چنين دمای پاييني ) .(Ellis and Roberts, 1980a; 1980bگيرد )در نظر مي

شود توصيه نمي گرادسانتيدرجه  -02سودمندی نسبي طول عمر جزئي خواهد بود و دمای زير  گرادسانتيدرجه  -02

(Dickie et al., 1990.) 

 

 هامواد و روش

ها و مراتع كشور براساس چند گونه دارويي موجود در بانک ژن منابع طبيعي موسسه تحقيقات جنگلبذر ابتدا 

زمان احياء انتخاب شدند  بينيپيشو  ناميهقوه وسعه تحقيقات منابع طبيعي برای تعيين ضرايب معادلهسند راهبردی ت

 بذرها مدتي تحت تيمارهای پيری ،ند. برای برآورد ضرايبشدمي(. اين بذرها در بانک ژن نگهداری 0)جدول 

وجه به امكانات و زمان استفاده شده است قرار گرفتند. در مطالعات مختلف دامنه وسيعي از دما و رطوبت با ت زودرس

(Smith et al., 2003 در تحقيق حاضر .)تيمار تركيبي استفاده شد. قبل از اعمال تيمارهای رطوبتي و دمايي مختلف؛  2 

آورده  0تعيين گرديد كه نتايج آن در جدول  سرماپيشو با اعمال دو هفته  (TP) كاغذ صافي بذرها به روش ناميهقوه

 است. شده 

 ی مشبكي هادر نايلون هانمونه تقسيم شد. اينعددی  022زير نمونه  03به  بذر ابتدا هر نمونه ح رطوبتي:وسطاعمال 

درصد قرار داده شدند. برای ايجاد  02و  02، 02يي مهر و موم شده با رطوبت نسبي هامحفظه شده و در بندیبسته

ليتر آب ديونيزه استفاده شد. بذرها در ميلي 022در  0گرم كلريد ليتم 02و   11، 001ترتيب از ی نسبي بههارطوبت

های حاوی بذرها به متری از آن بر روی صفحه مشبک قرار داشتند. محفظه بالای محلول و به فاصله دو سانتي

 تنظيم شد.  گرادسانتيدرجه  02داری منتقل شدند و دمای آن انكوباتور يخچال

 .Thymus sp) تربا بذر درشت هاینمونه روز و  00مدت ( به.Mentha sp) ريزی داشتند ي كه بذر خيليهاينمونه

Salvia sp.، Teucrium sp. تدا بده تعدادل رطدوبتي برسدند  ی ياد شده قرار داده شددندهاروز در محفظه 00( به مدت

(Millennium seed bank project, technical sheet 09.) 

ايجاد سطوح رطوبت، از بذر هر گونه يک نمونه جهت تعيين ميدزان رطوبدت بدذر  پس از سپری شدن مدت زمان

مدت يک درجه به 002آون با دمای  ی ديجيتال با دقت يک هزارم گرم و)با استفاده از ترازو 0انتخاب و به روش عادی

آورده  0ي در جدول ساعت( درصد رطوبت بذر هر نمونه تعيين شد. ميزان رطوبت بذر پس از رسيدن به تعادل رطوبت

 شده است.

                                                
1- Lithium chloride 

2- Routine method 
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های مختلف به سه قسمت تقسيم شده و در سه انكوباتور بذرهای مهر و موم شده واجد رطوبت ح دمايي:واعمال سط

 نگهداری شدند.   گرادسانتيدرجه  02و  03 ،02با دماهای 
 

 ی مورد بررسي در تحقيق و مشخصات آنها.هاگونهليست  -1جدول 

 نام علمي كد بذر  اوليه ناميه قوه   هارطوبت بذرسطوح  ددرص آوری محل جمع 

 Thymus daenensis 00000 022 2-07-00 ورچه در -استان مركزی

 Thymus fedtschenkoi 07272 022 2-00-00 آذربايجان غربي

 Mentha pulegium 00010 022 1-00-01 باغات سنجان-استان مركزی

 Mentha longifolia 07022 022 1-00-01 پيرانشهر-آذربايجان غربي

 Salvia virgata 01023 022 0/2-03 -03 نجف آباد-اصفهان

 Teucrium polium 07000 23 2 -00-02 اصفهان خوربيابانک

 

اد سطوح رطوبتي مختلف، مهر و موم كردن بدذرها و انتقدال آنهدا بده سده جپس از اي :ناميهقوه اي انجام تست دوره

؛ هر دو ماه يک بار يک پاكت از هر تركيب تيمداری از انكوبداتور گرادسانتيدرجه  02و  03، 02های انكوباتور با دما

، قبل بذرها منظور بر طرف كردن خواب احتمالي. بهشدميتعيين  (ی كاغذ)روآن به روش استاندارد  ناميهقوه خارج و 

بعندوان  چهريشه متریميلي 0اعمال شد. خروج حداقل به مدت دو هفته روی آنها  سرماپيشتيمار  ناميهقوه از آزمون 

 (.ISTA, 1985در نظر گرفته شد ) زنيجوانه معياری برای 

های ويژه، يک فايل ويژه برای و ثبت نتايج آنها در فرم ناميهقوه ایدوره هایآزمايش همزمان با انجام: هادادهآناليز 

در اين فايل ثبت و  ناميهقوه ی مختلفهاحاصل از آزمونهای دادهديد. در نرم افزار اكسل طراحي گرها دادهثبت اين 

پرداخته شد. ابتدا معادله  Solverدر نهايت با استفاده از قابليت اين نرم افزار به برآورد ضرايب با استفاده از گزينه 

هايي به شرح زير اعمال و در نهايت با فرض بصورت كامل برای نرم افزار تعريف شد سپس برای ضرايب محدوديت

شده( برابر صفر باشد با برازش رگرسيون  بينيپيشمشاهده شده با  ناميهقوه ها )تفاضلاينكه مجموع توان دوم باقيمانده

 ضرايب برآورد شدند.

KE = 0-02      CW = 0-0          CH = 2/20 -2/20          CQ= 2/2220-2/2223 

 

روند اما اكثدر آنهدا در حدول و ه بذری، تعداد اندكي از بذرها زودتر و تعداد اندكي نيز ديرتر از بين ميدر يک تود

، يک منحني با توزيع نرمدال هاداده. پلات اين نوع از دهندقدرت رويش خود را دست ميحوش ميانه زمان نگهداری، 

تبدديل  0از طريدق خطدي بده انحدراف معدادل نرمدال ميهناقوهآورد. جهت تسهيل آناليز آماری مقادير درصد بوجود مي

اسدتفاده  ناميدهقوهامروزه معمولاً پروبيدت در مددل سدازی  شد.شوند. برای راحتي كار از تبديل به پروبيت استفاده مي

 شود. يک واحد پروبيت برابر با يک واحد انحراف معيار از توزيع نرمال مرگ بذر در طي زمان است.مي

، با معادله سيگما اثر تركيبي رطوبت و دما روی هر دو جنبه منحني بقاء بذر، يعني انحراف معيار اميهنقوه معادله

 شود:زير توصيف مي
2

10loglog10

tt

w CQCHmCKE   

                                                
1- Normal equivalent deviates (NEDs) 
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m تر(اساس وزن ميزان رطوبت بذر بر حسب درصد )بر 

t گراد و دما بر حسب درجه سانتيEK ،wC ،HC ،QCتوانندد تركيدب ميی فوق هامعادله .ای هستند، ضرايب ثابت گونه

 را بوجود آورند: زيرشده و رابطه 

2
10

CQtCHtmwCKE

PKiV



log

 

ای نگهداری در شرايط متعارف نگهداری برای هر گونده دورههر تودة بذری را پس از ناميه تواند قوهاين معادله مي

 .(s and Roberts, 1980Elli) برآورد كند ،آن مشخص باشد ،EK،w C ،HC ،QCهای كه مقادير ثابت

 

 نتايج

برآورد شد. با  0اين گونه نعناع به شرح جدول  بذر ضرايب دمايي و رطوبتي :(Mentha pulegium گونه)نعناع 

درجه  -01در دو شرايط كلكسيون پايه )دمای  ناميهقوه درصدی 03استفاده از معادله، افت توجه به ضرايب  و 

اين گونه در شروع ذخيره  ناميهقوه كه نيز محاسبه گرديد. در صورتي (گرادسانتيجه در 3( و فعال )دمای گرادسانتي

سال بعد بايد نسبت به احيا بذرهای نگهداری شده آن  00درصد و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود  022سازی 

 حيا ندارد.سال نيازی به ا 22تا  پايهدر كلكسيون فعال اقدام شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون 

نشان داده شده است. با توجه به  0ضرايب مربوط به اين گونه از نعناع در جدول  :(Mentha longifolia گونه)نعناع 

( و گرادسانتيدرجه  -01در دو شرايط كلكسيون پايه )دمای  ناميهقوه درصدی  03ضرايب  و استفاده از معادله، افت 

درصد  022اين گونه در شروع ذخيره سازی  ناميه قوه كه  سبه گرديد. در صورتي( محاگرادسانتيدرجه  3فعال )دمای 

سال بعد بايد نسبت به احياء بذرهای نگهداری شده آن در كلكسيون فعال  00و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود 

 .سال نيازی به احيا ندارد 012، تا پايهاقدام شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون 

نشان داده شده  0ضرايب دمايي و رطوبتي بذر مريم نخودی در جدول  :(Teucrium polium گونه)خودي مريم ن

درجه  -01در دو شرايط كلكسيون پايه )دمای  ناميهقوه درصدی 03است. با توجه به ضرايب و استفاده از معادله، افت 

اين گونه در شروع ذخيره  ناميهقوهكه  صورتي ( محاسبه گرديد. درگرادسانتيدرجه  3( و فعال )دمای گرادسانتي

سال بعد بايد بذر نگهداری شده آن در كلكسيون فعال  022درصد و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود  022سازی 

 سال نيازی به احيا ندارد. 030احيا شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون پايه، تا 

نشان داده شده است. با  0دمايي و رطوبتي بذر مريم گلي در جدول  ضرايب :(Salvia virgata گونه)مريم گلي 

در دو شرايط كلكسيون پايه  ناميهقوهدرصدی  03، افت ناميهقوه توجه به ضرايب برآورد شده  و استفاده از معادله قوه 

اين گونه  ناميهقوه كه ( نيز محاسبه گرديد. در صورتيگرادسانتيدرجه  3( و فعال )دمای گرادسانتيدرجه  -01)دمای 

سال بعد بايد بذر نگهداری شده آن در  07درصد و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود  022سازی در شروع ذخيره

 سال نيازی به احيا ندارد. 020كلكسيون فعال احيا شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون پايه، تا 

نشان داده شده  0در جدول   T. fedtschenkoiي و رطوبتي بذرضرايب دماي :(Thymus fedtschenkoi گونه)آويشن 

در دو شرايط كلكسيون  ناميهقوهدرصدی  03، افت ناميهقوه است. با توجه به ضرايب برآورد شده  و استفاده از معادله 

اين  ناميهقوه ه ك ( نيز محاسبه گرديد. در صورتيگرادسانتيدرجه  3( و فعال )دمای گرادسانتيدرجه  -01پايه )دمای 

سال بعد بايد بذر نگهداری شده  000درصد و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود  022سازی گونه در شروع ذخيره
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سال  210آن در كلكسيون فعال احيا شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون پايه، اين زمان بسيار طولاني و حدود 

 خواهد بود.

نشان داده شده است.  0در جدول  T. daenensisدمايي و رطوبتي بذر  ضرايب :(Thymus daenensis گونه) آويشن

در دو شرايط كلكسيون  ناميهقوهدرصدی  03، افت ناميهقوه با توجه به ضرايب برآورد شده و استفاده از معادله قوه 

اين  ناميهقوه كهد. در صورتي( نيز محاسبه گرديگرادسانتيدرجه  3( و فعال )دمای گرادسانتيدرجه  -01پايه )دمای 

سال بعد بايد بذر نگهداری شده  000درصد و رطوبت آن هشت درصد باشد حدود  022گونه در شروع ذخيره سازی 

سال  373آن در كلكسيون فعال احيا شود. اما در صورت نگهداری در كلكسيون پايه، اين زمان بسيار طولاني و حدود 

 خواهد بود.

 
 (ناميهقوه درصد 03شده جهت احيا بذر )افت طول عمر بذر و زمان محاسبه  بينيپيشآورد شده معادله ضرايب بر -2 جدول

 كد

 نمونه
 نام علمي

 بيني زمان لازم )سال( برای احياپيش

ناميه( در  درصدی  قوه 03)افت 

 های پايه و فعالكلكسيون

 بيني با معادله پيش ضرايب برآورد شده

 طول عمر بذر

  °C 01-   °C3  QC HC WC EK 
00010 Mentha pulegium 0/22 27/00 222071/2 2002/2 00/2 000/0 

07022 Mentha longifolia 1/012 10/00 222071/2 2002/2 2210/2 20/0 

07000 Teucrium polium 030 022 222071/2 2002/2 0271/2 70/0 

01023 Salvia virgata 3/020 20/07 222071/2 2002/2 000/2 02/0 

00000 Thymus daenensis 0/373 20/000 222071/2 2002/2 000/2 001/3 

07272 Thymus fedtschenkoi 210 000 2220/2 20/2 01/0 01/7 

 

 بحث

 زيادی ی مختلف يک جنس از نظر طول عمر بذر تنوعهاگونه و همچنين هانتايج اين مطالعه نشان داد كه بين جنس

ی مختلف هاگونهضرايب دمايي بين بود.  (EK) دليل تفاوت در ضريب رطوبتيبه ن تفاوت عمر بذر عمدتاًوجود دارد. اي

بذر نسبت به دمای نگهداری است. در  يرطوبت محتوی اختلاف چنداني نداشت. اين موضوع نشان دهنده اهميت بيشتر

هر پنج رينگتون به ازاء هااساس قوانين رده است. بيز به خوبي به اين موضوع اشاره شنHarington (1972 )قوانين تجربي 

و به ازاء هر يک درصد كاهش رطوبت  درجه 02كاهش دمای نگهداری بذر در محدوه دمايي صفر تا  گرادسانتيدرجه 

در منابع متعدد دو ضريب دمدايي به همين دليل هم . شودميدرصد، طول عمر بذر دو برابر  00بذر در محدوده پنج تا 

(HC و  QCرا عمومي دانسته )اند (Pritchard and Dickie, 2003ب .)الطور مثه .Dickie et al (1990)   ضرايبHC و  QC 

 Ellis and Roberts (1980b)و  اندگزارش كرده 222071/2و  2002/2ترتيب را برای نه گونه زراعي و سبزی و صيفي به

 .برآورد كردند 200122/2و  20/2ترتيب را برای جو به QC  و HCضرايب 

از نظر طول عمر بذر مشاهده شد. طول عمر بذر علاوه بر كيفيت و  هاگونه در اين مطالعه تفاوت بارزی بين

باشد. پريستلي و همكاران نيز در بررسي برآورد زمان لازم برای تحت تاثير ژنتيک گياه نيز مي شرايط نگهداری؛ شديداً

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...(Teucrium poliumهاي مريم نخودي )تعيين زمان احياي بذر گياهان دارويي جنس

34 

و  مختلف مكان 00در  هاگونه ه را گزارش كردند. اينتفاوت بارزی در سطح گون ،گونه 20 ناميهقوهدرصد افت  32

 . (Priestley et al., 1985) در شرايط معمولي نگهداری شده بودند

برای چندين محصول زراعي و  ناميهقوه ضرايب معادله  بود، در زمينه علوم آماریكه  ISTAدر هفتمين سمينار 

كه گياهان زراعي  شودميبا مراجعه به اين جدول مشخص  (.Kruse et al., 2005) شده اراي 0سبزی به شرح جدول 

 توانمي بالاتری دارند. WCو  EK ضرايب رطوبتي دارويي غير زراعي آزمون شده در اين طرح هاینمونه در مقايسه با

بزرگتر باشند طول عمر  QCو  HC؛ wCبزرگتر باشد طول عمر بذر بيشتر و هرچه ضرايب ديگر نظير  EKگفت هرچه 

 بذر كمتر است.
 

 (Kruse et al., 2005) برای برخي از گياهان زراعي و سبزيجات ناميهقوهضرايب معادله  -3جدول 

 EK WC HC QC گونه

 222001/2 20/2 120/3 210/2 جو

 - 2300/2 702/3 0/02 گندم

 222001/2 2002/2 202/0 372/1 ذرت

 222071/2 2002/2 022/3 102/2 نخود

 22272/2 2237/2 02/3 21/2 لوبيا

 222071/2 2002/2 30/0 701/7 كلزا

 222001/2 230/2 272/0 701/7 سويا

 222071/2 2002/2 002/0 70/0 آفتابگردان

 222071/2 2002/2 102/0 70/7 كتان

 222071/2 2002/2 700/0 200/1 چغندرقند

 222001/2 20/2 072/0 273/0 پياز

 222003/2 2012/2 727/0 001/1 كاهو

 222000/2 2000/2 0127/0 3207/0 گوجه فرنگي

 

 هایبانک از طريق  توانمي ثابت كرده است كه تنوع ژنتيكي را  و تكنولوژی بذر امروزه تحولات و پيشرفت علوم

تغيير كرده  "چگونه"به  "آيا"، سوال در مورد اهميت حفاظت از منابع ژنتيكي از حال حاضرژن حفاظت كرد. در 

برون "ژن يكي از مجموعه فعاليتهايي است كه جهت اطمينان از حفاظت  هایبانک است. حفاظت بذرها از طريق 

سازی است. برنامه حفاظتي بايد معطوف به اين باشد كه نيازمند بهينه ،منابع ژنتيكي ارزشمند (ex situ) "رويشگاهي

 هایبانکو همچنين احياء به موقع آن نيز مد نظر قرار گيرد.  شودميآوری چه ژرم پلاسمي و برای چه منظوری جمع

نگهداری سعي در بهينه كردن نگهداری بذرها  محل از طريق دستكاری و تغيير ميزان رطوبت بذر و دمای ژن معمولاً

توجيه شود و به عبارتي  ای كه در طولاني كردن عمر بذر دارند بايد محاسبههای شرايط نگهداری و فايدهدارند. هزينه

را در عمليات حفاظت بايد در نظر گرفت. خطرات ناشي از تغييرات ژنتيكي در طي نگهداری بذر كمتر اقتصادی 

شناخته شده است و اگر قرار است عمليات نگهداری بذر در وضعيتي بهينه اجرا شود بايد اين موضوع نيز مد نظر قرار 

 گيرد. 
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طول عمر بذر را  توانمي كه با كاهش دما و رطوبت در يک آستانه معيناست گذاشته مطالعات متعدد شكي باقي ن

های امری اجتناب ناپذير است. با توجه به هزينه هانمونه افزايش و دفعات احيای آن را كاهش داد. با اين وجود احيا 

يكي ناشي از احيا ديرهنگام، مكرر و مضرات فرسايش ژنت یزياد و همچنين خطرات تغييرات ژنتيكي ناشي از احيا

باشند.  هانمونه سبب شده تا محققان بسياری بدنبال برآورد طول عمر بذر و در نتيجه انتخاب زمان مناسب برای احيا 

گياهان منابع  ی مختلفهاو جنس هااز خانواده بذر هزار نمونه 00از آنجايي كه در بانک ژن منابع طبيعي بيش از 

 دليل غير زراعي بودن در اختيار نيستضمنا هيچ اطلاع دقيقي از الگوی سرعت زوال بذر آنها بهوجود دارد و  طبيعي

ای مقدمهتحقيق تجربيات حاصل از اين  .نظير پروژه حاضر بسيار سودمند خواهد بود تحقيقاتيانجام  به همين سبب

 هاآن حاصل از د بررسي قرار داده و نتايجرا در مدت كمتری مور یی بيشترهاگونه های نوينبا روشلله اتا انشااست 

به مديريت صحيح و طولاني مدت ذخاير توارثي منجر  در نهايتاين نتايج  گيرد.در اختيار مديريت بانک ژن قرار 

 خواهد شد.  در كشور گياهي
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