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 2331، پاييز 3بذر، سال سوم، شماره  تحقيقاتنشريه 

 

 زنیجوانههای مختلف جو در مرحله ارزيابی تحمل به شوری ژنوتيپ 
 

 3و الهام فغانی 1حسين عجم نوروزی ،2*البنين چکانیام
 اسلامی واحد گرگان دانشگاه آزاد ،ارشد زراعتدانشجوی کارشناسی1

 واحد گرگاناسلامی  دانشگاه آزاداستادیار  2
 طبیعی گرگان فیزیولوژی گیاهی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع مربی3

 

 32/9/31 تاريخ پذيرش:                 21/2/31 تاريخ دريافت:

 چکیده

برداری از اراضی وسیی  های بهرهباشند. یکی از راهسطح وسیعی از اراضی کشاورزی دنیا در معرض شوری می

زنیی، دردید ارزییابی نیرج اوانیه منظیورباشد. ایی  تققییب بیههای گیاهی مقاوم میشور، توسعه کشت گونه

 4فاکتوریی  در اابیط حیرا کامی  تییادفی بیا  دورتی مختلف او بههازنی، رشد دانه رست ژنوتیپاوانه

ا اایر 90-09حبیعی گرگیا  در سیا   تکرار در آزمایشگاه فیزیوبوژی گیاهی مرکز تققیقات کشاورزی و مناب 

 ،FRIBERGA/STE//(L.527//BAHTIM-7DL/L.BIRAN/UNA8271//…=)1G))) پییییژنوت 4 بییی ور شییید.

(WI2197/CR272-3-4//DIJON=)2G،(M9878/CARDO//QUINA/3/JAZMIN/4/CEN-B/2*CALI92=)3G 

منس بیر یز یدس 11و  منس بر متریزیدس 9(، یشاهد )آب معموب) سه سطح شوری شام ( در 4G=)دقرا و

ابمللیی کشیت مطابب با استاندارد آزمو  انجمی  بی ر بیی  گراددراه سانتی 29تا  19نکوباتور با دمای در ا( متر

، کلئوپتیی ، انیدام هیوایی و وز   شی  چهریشیه، حیو  چهریشیهشدند. در روز هفتم دفاتی از امله تعداد 

ی زیاد، وز   ش  انیدام هیوایی در شورشد. همچنی  نتایج نشا  داد  گیریاندازهچه، اندام هوایی و دانه ریشه

بئوپتیی ، حیو  وچه، حو  ک، حو  ریشهچهریشهتجزیه واریانس نشا  داد که اثر ژنوتیپ بر تعداد کاهش یافت. 

دار بیود. در دردید معنیی 1زنیی در سیطح ، وز   ش  دانه و دردد اوانهچهریشهاندام هوایی، وز   ش  

 4باشد نتایج نشا  داد که ژنوتییپ دانه رست حساس به شوری میدر مرحله  4نهایت نتیجه گرفته شد ژنوتیپ 

عنیوا  ژنوتییپ متقمی  بیه شیوری در هم بیه 1نوتیپ ژزنی است و عنوا  ژنوتیپ حساس در مرحله اوانهبه

 .زنی استمرحله اوانه
 

 1.کلئوپتی  زنی، شوری،ریشه، سرعت اوانه او، :کلیدی واژگان
 

 مقدمه

از  %39-09آید.ب کشاورزی دنیا از عوام  مقدود کننده توبید کشاورزی به شمار میشوری در بسیاری از مناح

دردد از اراضی تقت کشت با مشک  شوری  09اراضی فاریاب دنیا تقت تاثیر شوری ارار دارد و در ایرا  حدود 

زد  و ابتدای رشد هنگام اوانهبیشتری  حساسیت گیاه به شوری به اعلام کردکهJafary (2000 ) موااه می باشند.

ی هاب ور پنبه، سورگوم و ذرت را با شوری زنیاوانهعلام کردند که اFarah et al., (1999 )شود. گیاهچه مشاهده می

                                                        
 chekani.omolbanin@gmail.com مسئو  مکاتبه:*
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چه در هر زنی و حو  ریشهاکی والا  بر بیتر بررسی و اعلام کردند که دردد اوانهمیلی 399و  299، 199، 09 ،20، 3

در بررسی اثرات شوری بر روی بعضی  .(Zidan and Al-Zahrani, 2004) کاهش یافتسه گیاه با افزایش شوری 

ی هوایی هااندام رشد سااه و زنی واوانه پارامترهای موثر در رشد سورگوم مشاهده کردند که با کاهش پتانسی  آبی،

زنی سه رام گندم ی اوانهدر ی  مطابعه اثر سطوا مختلف شوری را بر رو. (et al., Goldani 1997) یابدکاهش می

تا  زنیاوانهزنی با افزایش شوری کاهش یافت وبی دردد نشا  دادند که سرعت اوانه هامورد بررسی ارار دادند. آ 

چه ادلی و تعداد زیمنس بر متر ثابت بود و در شوری بالاتر آ  کاهش یافت. همچنی  حو  سااه ریشهدسی 0شوری 

با  نشا  داد هابررسی .دسی زیمنس بر متر ثابت بود و پس از آ  کاهش یافت 1ی ی فرعی تا شورهاو حو  ریشه

تر گیاهچه، چه، وز تر سااهچه، وز تر ریشه ، وز زنیاوانهسرعت و دردد  تر شد  پتانسی  اسمزی و ماتری ،منفی

ااه چه کاهش یافت. میزا  کاهش به س چهریشهو نسبت حو   چهریشهچه، حو  تر سااهبه وز  چهریشهتر نسبت وز 

 Hosseini 2009) دهنده حساسیت بیشتر ای  دفت استبیشتر بوده که نشا  چهریشهحو  و وز  سااه چه نسبت به 

et al.,)با که است وااعیت بیانگر ای  شده انجام مختلف زراعی گیاها  زنیاوانه روی بر که زیادی نسبتاً . تققیقات 

 کاهش شاهد با مقایسه در داریحور معنیبه گیاهچه  ش  وز  همچنی  و چهسااه چه،ریشه حو  شوری افزایش

 ب ر زنیاوانه بازدارندگی در را نقش مهمتری شده یاد عوام  از ی  کدام که نیست مشخص بدرستی هنوز وبی یابدمی

. تققیب حاضر Alebrahim et al., 2004, kaya et al., 2006, Okcu et al., 2005)) می باشند دارا شوری شرایط تقت

ی مختلف شوری دورت های مختلف او در غلظتهازنی ژنوتیپزنی و نرج اوانهبا هدف مقایسه سرعت اوانه

 گرفت.

 

 هامواد و روش

و رشد گیاهچه ب ور او در آزمایشگاه مرکز تققیقات کشاورزی  زنیاوانهی هاای  آزمایش اهت ارزیابی موبفه

 90-09تکیرار در سیا   4تیادفی بیا  ( در اابط حرا کاملا3ً×4رگا  به دورت آزمایش فاکتوری  )و مناب  حبیعی گ

. نیدحبیعی گرگیا  بودی انتخابی، حاد  آزمایشات پیشرفته در مرکز تققیقات کشاورزی و مناب ها. ژنوتیپانجام شد

-FRIBERGA/STE//(L.527//BAHTIMژنوتییییییپ ) تیمارهیییییای میییییورد بررسیییییی شیییییام  چهیییییار

7DL/L.BIRAN/UNA8271//…)=)1G، (WI2197/CR272-3-4//DIJON3-=)2G، (M9878/CARDO//QUINA/3/ 

JAZMIN/4/CEN-B/2*CALI92=)3G =)دقرا( 4وGو سه سطح شوری ) µs1292EC=،EC=8ds/m،EC=16ds/m  

اری شدند. در مدت هفت روز نگهدبه 19±29در دمای  زنیاوانهدیش کشت و در اتاا  عدد ب ر در پتری 29 .بودند

منظور شمارش روزانه ب ور اضافه شد و به هاحو  آزمایش در دورت نیاز، آب با هدایت ابکتریکی مورد نظر به پتری

متیر از بی ر  یارد شیده بودنید در نظیر گرفتیه شیدند. بیا شیمارش و میلیی 2یی که بیشتر از هاچهریشه زده،اوانه

ی هادر روز هفتم پیس از شیمارش بی ر گردد.تعیی  می زنیاوانهدردد  و زنیاوانهی روزانه، سرعت هاگیریاندازه

کیش با استفاده از  ط چهریشهچه و حور تیادفی انتخاب و حو  سااهنمونه به 19از هر ظرف پتری دیش  زده،اوانه

د ایرارداده گیرادراه سیانتی 09ساعت دردراه حرارت  49مدت درو  آو  به هاگیری شد و سپس نمونهمدرد اندازه

گییری شید. در اندازهگرم  9991/9و  991/9چه و دانه با استفاده از ترازوی حساس سااه ،چهریشهشد و وز   ش  

 نمودارهای لازم ترسیم گردید. Excelافزار تجزیه و تقلی  شدند و سپس با نرم هاداده SASافزار پایا  با استفاده از نرم
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 نتایج و بحث

چه، حو  کلئوپتی ، حو  اندام هوایی، ، حو  ریشهچهریشهانس نشا  داد که تاثیر شوری بر تعداد نتایج تجزیه واری

دردد و بر سرعت  1زنی در سطح ، وز   ش  دانه و دردد اوانهچهریشهوز   ش  اندام هوایی، وز   ش  

انس نشا  داده است که تاثیر (. همچنی  نتایج تجزیه واری1)ادو   دار بوده استدردد معنی 0زنی در سطح اوانه

، وز   ش  دانه و چهریشه، حو  کلئوپتی ، حو  اندام هوایی، وز   ش  چهریشه، حو  چهریشهژنوتیپ بر تعداد 

(. همچنی  اثرات توام شوری و ژنوتیپ نیز بر حو  1)ادو   دار بوده استدردد معنی 1در سطح  زنیاوانهدردد 

دردد  1دردد و بر حو  اندام هوایی و وز   ش  دانه نیز در سطح  0سطح در  زنیاوانهو دردد  چهریشه

 (.1)ادو   دار بوده استمعنی

)ادو   کاهش یافته است چهریشهکه با افزایش غلظت شوری مقدار وز   ش  نشا  داد  مقایسه میانگی نتایج 

ترتیط بیشتری  و به 2و  3تر ژنوتیپ زیمنس بر مدسی 11(. نتایج مقایسه میانگی  نشا  داده است که در شوری 2

 (.1)شک   اندداری با یکدیگر داشتهرا داشته است که از نظر آماری تفاوت معنی چهریشهکمتری  وز   ش  
 

  یمختلف او در سه سطح شور یهاپینوتژ چهریشهوز   ش   -1 شکل 

 س بر متر(زیمندسی S1 ،9S2=، 11=S3=)آب معموبی

 

 9با شوری  1در ژنوتیپ  چهریشهکه بیشتری  نسبت وز   ش  اندام هوایی به نشا  داد  مقایسه میانگی نتایج 

با تیمار شوری  4در ژنوتیپ  چهریشهزیمنس بر متر مشاهده است و کمتری  نسبت وز   ش  اندام هوایی به دسی
نتایج مقایسه  .(1)شک   اندداری با یکدیگر داشتهفاوت معنیکه از نظر آماری تزیمنس بر متر بوده است، دسی 11

ترتیط بیشتری  و کمتری  نسبت وز  به 4و  1زیمنس بر متر ژنوتیپ دسی 11میانگی  نشا  داده است که در شوری 

 (.2)ادو   اندرا از نظر آماری با یکدیگر داشته داریمعنیرا داشته است که از تفاوت  چهریشه ش  اندام هوایی به 
افزایش نسبت وز   ش  سااه به ریشه حاکی از ا تیاص مواد فتوسنتزی کمتر به ریشه نسبت به سااه بوده است. 

بنابرای  نسبت پایی  تر وز   ش  سااه به ریشه توانایی گیاه را برای افزایش تقم  به  شکی و شوری بهبود 
ی هاعنوا  ی  معیار مناسط برای گزینش تقم  به تنشبخشد. ب ا اغلط متخییی  فیزیوبوژی ای  نسبت را بهمی

 (.Gregory, 1988) کنندشوری و  شکی معرفی می
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  یمختلف او در سه سطح شور یهاپینوتژ چهریشهنسبت وز   ش  اندام هوایی به  -2 شکل

 زیمنس بر متر(دسی S1 ،9S2=، 11=S3=)آب معموبی

  

داری را بیا چه همبستگی مثبت و معنیحو  ریشه دردد 0در سطح احتما   تایج ضرایط همبستگی نشا  داد کهن 

زنی، داشته است یعنی با افزایش حو  چه و دردد اوانهحو  اندام هوایی، وز   ش  اندام هوایی، وز   ش  ریشه

(. نتایج 3)ادو   چه افزایش یافته است  ریشهچه، میزا  حو  اندام هوایی، وز   ش  اندام هوایی و وز   شریشه

داری را با وز   ش  دانه داشیته اسیت دردد همبستگی منفی و معنی 0چه در سطح احتما  نشا  داد که حو  ریشه

چه، وز   ش  دانه نیز کاهش یافته است بدبی  اینکه از ذ یره آندوسپرم ب ر بیشتر استفاده یعنی با افزایش حو  ریشه

حو  کلئوپتی  همبستگی مثبت و  دردد 0در سطح احتما   (. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که3ت )ادو  شده اس

چه داشته است یعنی بیا چه و نسبت حو  اندام هوایی به ریشهبا نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشه داری رامعنی

چه افزایش یافته نسبت حو  اندام هوایی به ریشهچه و افزایش حو  کلئوپتی ، نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشه

دردد حو  اندام هوایی همبستگی مثبت و  0در سطح احتما   . نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که(3است )ادو  

چه زنی، نسبت حو  اندام هوایی به ریشیهچه، دردد اوانهاندام هوایی، وز   ش  ریشه داری را با وز   ش معنی

دردد حو  اندام هیوایی همبسیتگی  1(. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که در سطح احتما  3ادو  داشته است )

زنی داشته است. یعنی با افزایش حو  اندام هوایی، میزا  نسبت حو  اندام هوایی داری را با سرعت اوانهمثبت و معنی

زنی، حو  اندام هوایی نییز فزایش سرعت اوانهچه، وز   ش  اندام هوایی افزایش یافته است و همچنی  با ابه ریشه

(. همچنی  نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که حو  انیدام هیوایی همبسیتگی منفیی و 3افزایش یافته است )ادو  

دردد با وز   ش  دانه داشته است. یعنی با افزایش حو  اندام انیدام هیوایی، وز   0داری را در سطح احتما  معنی

دردید وز   0(. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که در سیطح احتمیا  3اهش یافته است )ادو   ش  دانه نیز ک

چه و چه، نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشهداری را با وز   ش  ریشه ش  اندام هوایی همبستگی مثبت و معنی

دردد  1ه است که در سطح احتما  (. همچنی  نتایج نشا  داد3چه داشته است )ادو  نسبت حو  اندام هوایی به ریشه

زنی، زنی داشته است.یعنی با افزایش دردد اوانهداری را با دردد اوانهوز   ش  اندام هوایی همبستگی مثبت و معنی

چه و نسیبت حیو  انیدام هوایی، نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشهچه، وز   ش  انداممیزا  وز   ش  ریشه

دردد وز   1(. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که در سطح احتما  3ش یافته است )ادو  چه افزایهوایی به ریشه
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چه داشیته داری با وز   ش  دانه و نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشهچه، همبستگی منفی و معنی ش  ریشه

چه کاهش ایی به ریشهچه، میزا  وز   ش  دانه و نسبت وز   ش  اندام هواست. یعنی با افزایش وز   ش  ریشه

دردد وز   ش  دانه همبستگی منفی  0(. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که در سطح احتما  3یافته است )ادو  

زنی، وز   ش  دانیه افیزایش یافتیه اسیت زنی داشته است.یعنی با افزایش دردد اوانهداری با دردد اوانهو معنی

زنی همبسیتگی مثبیت و دردید دردید اوانیه 0اد که در سطح احتمیا  (. نتایج ضرایط همبستگی نشا  د3)ادو  

زنی نیز افزایش یافته است زنی، دردد اوانهزنی داشته است، یعنی با افزایش سرعت اوانهداری با سرعت اوانهمعنی

چه همبسیتگی مثبیت و (. نتایج ضرایط همبستگی نشا  داد که نسبت وز   ش  انیدام هیوایی بیه ریشیه3)ادو  

چه، نسیبت وز  اندام هوایی به ریشیه چه است. یعنی با افزایش حو داری را با نسبت حو  اندام هوایی به ریشهمعنی

با دارا بود  کمتری  تعداد  4(. نتایج نشا  داد که ژنوتیپ 3چه افزایش یافته است )ادو   ش  اندام هوایی به ریشه

زنی، زنی، سرعت اوانهم هوایی، وز   ش  اندام هوایی، دردد اوانهچه، حو  کلئوپتی ، حو  انداچه، حو  ریشهریشه

چه به عنوا  ژنوتیپ حساس در مرحلیه چه و نسبت حو  اندام هوایی به ریشهنسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشه

ش  دانه، چه، وز   ش  اندام هوایی، وز   با داشت  بیشتری  تعداد ریشه 1زنی شنا ته شده است و ژنوتیپ اوانه

عنوا  ژنوتییپ چه بیهچه و نسبت حو  اندام هوایی به ریشهزنی، نسبت وز   ش  اندام هوایی به ریشهسرعت اوانه

 (.3زنی مقسوب شده است )ادو  متقم  به شوری در مرحله اوانه
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