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 2931، زمستان 4تحقيقات بذر، سال سوم، شماره  نشريه
 

 

 الملوک تاج يزنات جوانهيخصوص ياثر رنگ و اندازه بذر رو يابيارز

(Aquilegia chrysantha) نگيميدروپرايمختلف ه يمارهايتحت ت 
 

 1ابراهيم گنجي ،1احمد اصغرزاده ،2*نبيفهيمه 
 نشگاه آزاد اسلامی، واحد شیرواندا ،یيگیاهان دارو ،ارشددانشجوی کارشناسی1

 واحد شیروان  ،، دانشگاه آزاد اسلامیگروه باغبانی استاديار2
 

 21/1/2939تاريخ پذيرش:   21/6/2931تاريخ دريافت: 
 

 1دهيچک
 ياه داروئ ين گيد ايتواند در توليالملوک مبذور تاج يزنمرحله جوانهع در يکنواخت و تسري يزنجوانه

مختل   ب ذور دن د  يه ان پاسخ شکليبهتر ييش با هدف شناساين آزمايت باشد. ايار حائز اهميبس

از  يص ور  دم مرنگ به يااه و قهوهيس ين منظور در ابتدا بذرهاياآمد. بهاه به اجرا درين گيشکل ا

م ين از نظ ر ان دازه ب ه دو گ روه ت س يماش يينايشدند و پس از آن با استفاده از روش بگر جدا يکدي

شده  يگراد نگهداريدرجه سانت 4 يهفته در دما 4مد  ، بذور بهيزنک جوانهيتحر يشدند. سپس برا

ش ين آزم اي مار شاهد قرار گرفتند. اينگ و تيميدروپرايه 14و  21، 8، 4 يمارهايو پس از آن تحت ت

ه رز دانم گاه  يهامگاه عل يدر آزما يتصادف ل سه فاکتوره و در قالب طرح کاملاًيصور  فاکتوربه

ش امل رن گ ب ذر، ان دازه ب ذر و  يميآزما ياجرا درآمد. فاکتورها به 2931سال  يممهد ط يفردوس

س ه ب ا يم اش نمان داد که بذور ب زر  در ين آزمايج حاصل از اينگ بودند. نتايميدروپرايه يمارهايت

ر ص فا  يمماهده نمد، در س ا يداريده که تفاو  معنجز در مورد صفت طول ساقههبذور کودک ب

اه ين بذور سيبر ا داشتند. علاوه يده عملکرد بهترمهيه بذر و طول ري، بنيزنمورد مطالعه شامل جوانه

را نم ان دادن د.  يا  بهت ران ش ده تظ اهري در ارتباط با صفا  ب ياسه با بذور قهوهيز در م ايرنگ ن

نگ ثب ت يميدروپراي ساعت ه 14و  21 يمارهايدر ت يزنا  مربوط به جوانهين خصوصين بهتريهمچن

اه رنگ درشت ياه، استفاده از بذور سين گيا يزنکنواخت جوانهير يغ يشد. در مجموع با توجه به الگو

د ب ا ي تول يهم راه داش ته و ب رارا ب ه يبهتر يزنتواند جوانهيساعت م 21نگ يميدروپرايط هيدر شرا

 شود.يه ميالملوک توصعملکرد بهتر تاج
 

 .سم بذريالملوک، سبز شدن، هترومورفنگ، تاجيميپرا :يديکل واژگان

 

 مقدمه 

ک مت ر ي که ارتف اع آن ت ا بوده ( Ranunculaceaeاز خانواده آلاله ) ياهيگ (Aquilegia chrysantha) الملوکتاج

ار م  او  ب وده و ياه در برابر گرما بسين گيزرد درخمان است.ا يهابا گل يدند ساله علف ياهيگ الملوکتاج رسد.يم
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نا  يزنجوانه يک الگوياه اغلب ين گي. بذور ا(Welch, 1989)شود يسه در نظر گرفته مياه پرديعنوان گل بهين دليهمبه

 يج د ينامنظم مانع يزنجوانهدر واقع . (Nau, 1989)کند يماء را با ممکل مواجه مانت ال ندهند که يمنظم را نمان م

اه را ي ن گيا يزنکه جوانه ييهادن در مورد روشيميبا توجه به مطالب ذکر شده اندباشد. ياه مين گيا يد تجاريدر تول

 ثر باشد.ؤار مياه بسين گيد ايتواند در جهت توليل کند ميتسه

اهان دو يگ يد اما بعضنکنيد ميتول يک شکل بذريتنها  يکيولوژيزيو ف يکياز لحاظ مورفولوژ اناهيگ يطور کلبه

ده دن د ي ن پدي . ا(Venable and Levin, 1985)کنن د يد م يتول ياهيه گيک پايبذر را در شکل متر انواع يا تعداد بي

ن ب ذور از لح اظ ي ا گونه مماهده شده است و معم ولاً 122ش از يشود. بذور دند شکل در بيبذر خوانده م يشکل

 .با هم متفاو  هستند يزنا  پراکنش و جوانهين خصوصيرنگ، اندازه، شکل و همچن

(Baskin et al., 1998; Imbert, 2002; Lu et al., 2010) است که توس ط  يساز و کار سم بذر در واقعيهترومورف

. رديگيشان انجا  م يمختل  درخ زندگ يان فازهايدر م2يستگيش شايافزا ي( براياهان آوندي)گ ياهان عاليگ يبرخ

ر يثأو خواب ب ذر را تح ت ت  يزنت جوانهيو در نها در بر گرفتها  پوشش بذر را ياندازه و خصوص بذر، يدند شکل

 .(Matilla et al., 2005) دهديقرار م

بذر با جذب آب آغاز و  يزناهان است. جوانهيگ يدر درخه زندگها از مراحل مهم بذر و است رار دانهال يزنجوانه

و  يارهي س م، هض م م واد ذخيمتابول يس ازدر دانه شامل فعال ييايميوشيو ب يدر ادامه با انجا  فعل و انفعالا  سلول

هنگا  در ر يکند و ظهور د يزنجوانه .(Abeles and Lonski, 1969)و رشد همراه است  يم سلولين، ت سيانت ال به جن

ر يپ ذبيار حس ا  و آس يبس  يط يمح يهاشود که به تنشيتر م  و کودکياهان ضعيد گيبه تولمتر موارد منجريب

مه م در  ياهچ ه ع امليع گيو ظه ور س ر يزناست کهجوانه ين در حالي. ا(Ashraf and Foolad, 2005)خواهند بود 

 ار مهم است. ين هدف باشند بسيبا اکه هم راستا  ييهان انجا  روشيباشد. بنابراياه ميز گيآماست رار موفق

ش يکنواخ ت دان ه و اف زايع و يو سبز شدن س ر يزنکمک به جوانه يمهم برا يهااز روش يکيم کردن بذر يپرا

و  يکيول وژيزيف يس ازبه آم اده منجرپرايمينگ .(Harris et al., 2007)است  يطيط نا مطلوب محيتحمل دانه در شرا

 دب ذور م ور يزن جوان ه يکنواختيش م دار و يدر جهت افزا يکيعنوان تکنشده و به يزنجوانه يبذر برا ييايميوشيب

 از، يو مواجهه ب ا ش رايط محيط  يزنجوانهاز  قبلبذور  ن روشيدر ا.(Murungu et al., 2003)رد يگياستفاده قرار م

زان آب جذب شده توسط بذر ين روش مي.در اآورنددست ميزني را بهلحاظ فيزيولوژيکي و بيوشيميايي آمادگي جوانه

ن گ ب ذر ت ا ش روع يميان پرايگر در جريعبار  دد. بهيآيعمل مده ممانعت بهمهيل از خروج رين دليکم بوده به هم

ت ي  که خمک شده بود به فعال يامجدد از همان ن طه يريشود و پس از خمک شدن و آبگيک ميتحر يم سلوليت س

تواند سبب بروز تظاهرا  زيستي و فيزيولوژيکي متعددي در ب ذر پ رايم ش ده و گي اه اين امر ميدهد. يخود ادامه م

ن ينگ اشاره کرد. در ايميدروپرايتوان به هينگ بذر ميميپرا يهااز جمله روش .(Sun et al., 2010)شود آن  حاصل از

 يزن ل جوان هيمار شده و پس از آن و قبل از تکمي، تنها با آب خالص تييايميچ ماده شيروش بذور بدون استفاده از ه

ک ه ب ذور در تم ا  ب ا آب خ الص يق مد  زمانيجذب آب توسط بذر از طرن روش م دار يشوند. در ايخمک م

 هااهچهيه گيبذور و رشد اول يزنت جوانهيد اين روش در بهبود وضعيبر اثرا  مف ياديشود. مح  ان زياست، کنترل م

 .(Edalatpishe et al., 2009 ؛Kaya et al., 2006) اندد داشتهيکأت
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 ،اهين گيا يزنا  مربوط به جوانهيت شناخت خصوصيالملوک و با توجه به اهمتاج يياه دارويت گيبا توجه به اهم

ب ذور  يزن ا  جوان هيخصوص  ياثر آن ب ر رو ينگ و بررسيميدروپراين مد  زمان هين بهترييبا هدف تع يميآزما

ا  ي ر عمليثأاز ت  يآگ اهب ر کودک و بزر  به اج را در آم د ک ه ع لاوه يهااه با اندازهين گياه رنگ ايو س ياقهوه

 الملوک روشن شد.از پاسخ بذور دند شکل تاج يمتريب يهانگ، جنبهيميدروپرايه

 

 هامواد و روش

ل ي ص ور  فاکتورب ه يميآزماالملوک، اه تاجيمختل  گ يهاشکل يزننگ بر جوانهيميدروپراياثر ه يجهت بررس

الملوک ن منظور در ابتدا بذور تاجياد. بهيبه انجا  رس 2931تکرار در سال  9با  يتصادف سه عامله در قالب طرح کاملاً

و  يب ردارک شده و پس از آن ب ا اس تفاده از روش عک سياسا  رنگ تفک بر .هستند يااه و قهوهيکه شامل بذور س

ب س طوح مختل   ي ترت ني ام شدند. ب هي، بذرها بر اساساندازه به دو دسته بزر  و کودک ت س2نيماش يينايروش ب

درج ه  11 يدر دم ا س اعت قب ل از کاش ت 14و  21، 8، 4م د  ساندن ب ذور ب هينگ شامل خيميدروپرايفاکتور ه

ب ي ن ترتي االمل وک اعم ال ش د. ب هدهار شکل مختل   ب ذور ت اج ينگ رويميمار شاهد بدون پرايو ت گراديسانت

 يدر دم ا مار ش اهديساعت و ت 14، 21، 8، 4سطح  5)در  نگيميدروپرايشامل ه Aفاکتور  ش شامليآزما يفاکتورها

شامل اندازه بذر )در دو  Cرنگ( وفاکتور  يااه و قهوهيشامل رنگ بذر )در دوسطح س Bفاکتور  (،گراديدرجه سانت 11

 سطح کودک و بزر (، بودند.

گر جدا شدند و پ س از يکدياز  يصور  دممرنگ به يااه و قهوهيس يبذرها در ابتدا بذرها يک رنگيتفک يبرا

ک بذور از نظر ان دازه، از يتفک يم شدند. برايمتعلق به هر رنگ از لحاظ اندازه به دو گروه ت س ي، بذرهايک رنگيتفک

شده و پس از آن با اس تفاده  يش کددهيمورد آزما يک از بذرهاين منظور ابتدا هر ياناستفاده شد. بهيماش يينايروش ب

ه ش ده و ه ر ک دا  از ي شده عکس ته يکدده ياز بذرها dpi 2122با رزولوشن  HP Scan jet G4010ک اسکنر ياز 

گرفت ه ش ده ب ا  يه ان مرحله با پردازش عکسيقرار گرفت. پس از انجا  ا يکيک پاکت پلاستيدر  کيبه تفک بذرها

پس از محاسبه  ها محاسبه شد.نک از آيابعاد هر بذر و مساحت هر  JMicrovisionر يافزار پردازش تصواستفاده از نر 

ن مرحله ب ا دانس تن ان دازه ه ر ب ذر يم شدند. پس از اياندازه مساحت بذور، بذرها به دو دسته بزر  و کودک ت س

ش يها جدا شده و آماده انج ا  آزم ار بذريکد مربوطه از سا يا جداسازکودک و بزر  در هر رنگ ب يکددار، بذرها

ک يگر تفکيکديرنگ کودک و بزر  از  يااه و قهوهيمختل  از بذرها، شامل بذور سب دهار شکل ين ترتياشدند. به

 نگ آماده شدند.يميدروپرايه يمارهاياعمال ت يها براشکل مختل  بذر، آن 4ک يپس از تفک شدند.

احتم ال ش و يه آزم ايبذور در مراحل اول يزنش و با توجه به عد  جوانهيبذور جهت انجا  آزما يسازآماده يبرا

ش دند و پ س  يدارگراد نگهيدرجه سانت 4 يهفته در دما 4مد  ش ابتدا بذور بهيمورد آزما يوجود خواب در بذرها

ش يج ه اف زايد در ب ذر و در نتيک اسيبرليش جيبه افزان منجريپائ يدما .ش آماده شدنديانجا  مراحل آزما ياز آن برا

م ار يش ب ر اس ا  ن وع تيالمل وک قب ل از انج ا  آزم اشکل ب ذور ت اج 4ن مرحله هر يشود. پس از ايم يزنجوانه

 11 يو در دم ا ه خم کيداشته شده و سپس در س اساعت در آب م طر نگه 14و  21، 8، 4مد  نگ بهيميدروپرايه

 سپسه استفاده شد. يثان 92مد  به درصد 2ک يپرکلريکردن بذور از محلول ه يضدعفون يبرا. شدند گراديدرجه سانت

                                                
1- Machine vision 
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 يکاغ ذ ص اف يش و روي دياه در داخل پت ريبذر از هر دهار شکل بذر گ 15تعداد  يميآزما يمارهايک از تياز هر 

گ راد روز و ش ب يتدرج ه س ان 12و  15 يب در دمايترتبا آب م طر به يسازب قرار گرفته و پس از مرطوبيترتبه

(Davis et al., 1993). ن ي ساعت شب( ق رار گرفتن د. پ س از ا 8ساعت روز و  24ود يناتور )با فتو پريدر داخل ژرم

 يص اف يکب ار کاغ ذهايروز  1ن مد  هر يانجا  شد که در ا يزنمربوط به جوانه يهايمد  دو هفته بررسمرحله به

ش شمارش ش دند. يديب که بذور جوانه زده هر روز در هر پترين ترتيا شدند. بهيدوباره توسط آب م طر مرطوب م

اس تفاده م ورد  1و  2روابط منظور محاسبه قرار گرفت. به يريگز مورد اندازهيده نده و ساقهمهين طول ريبر ا علاوه

 . ندقرار گرفت

 (Ranal and Santana, 2006) يزنشاخص جوانه -2رابطه 
 يزن=شاخص جوانهΣ ا (i)شماره روز/تعداد بذور جوانه زده در روز 

 

 (Sarmadnia, 1996) ه بذريشاخص بن -1رابطه 

 

 ه بذري= شاخص بن (يزندرصد جوانه× ده(ساقه مه وين طول ريانگيم)) /222
 

 و بحث ایجنت

تف او   يدارا ينگ، رنگ واندازه بذر از نظر آماريميدروپرايمختل  ه يمارهايبسته به ت يزنم دار شاخص جوانه

دار يمعن ≥22/2P ز با سطح احتمالينگ + رنگ بذر نيميدروپراين اثر مت ابل زمان هيبر ا( بود. علاوه≥22/2Pدار )يمعن

ر زم ان يثأن وج ود ت ي ب ا ا دار ب ود.يمعن  ≥25/2P ز ب ا س طح احتم الياثر مت ابل رنگ + اندازه بذر نن يبود. همچن

ش اخص  ينگ + رنگ + ان دازه ب ذر رويميدروپرايگانه زمان هن اثر مت ابل سهينگ + اندازه بذر و همچنيميدروپرايه

 (.2دار نبود )جدول يمعن يزنجوانه

نگ نمان داد که بذور يميدروپرايمختل  ه يمارهايتحت ت يااه و قهوهيدر بذور س يزنن شاخص جوانهيانگيسه ميم ا

م ار ش اهد ش اخص ينگ و تيميدروپراي ه يمارهايت يدر تمام يداريطور معنبه ياسه با بذور قهوهياه رنگ در م ايس

نگ يميدروپرايش مد  زمان هيرنگ، با افزا يااه و قهوهين در هر دو نوع بذر سيبر ا را دارا بود. علاوه يمتريب يزنجوانه

 14م ار يدر ت يزنن م دار شاخص جوانهيمترياه رنگ بيکه در بذور سيطورافزوده شد، به يزنزان شاخص جوانهيبر م

نگ يميدروپراي س اعت ه 14و  21 يماره اين م  دار در تين ايمتريرنگ ب يانگ و در بذور قهوهيميدروپرايساعت ه

العمل نگ نمان داد که عکسيميدروپرايش م دار زمان هيبا افزا يزنرا  شاخص جوانهييده روند تغمماهده شد. مماه

ج يتر بوده اس ت. نت ادينگ شديميدروپرايساعت ه 14و  21به  8مار يرنگ، از ت ياسه با بذور قهوهياه در م ايبذور س

 (.ال  2نگ است )شکل يميدورپرايه مد  زمانش ياه رنگ در قبال افزايت بالاتر بذور سياز ظرف يدست آمده حاکهب
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ده در بذور مورد ده و طول ساقهزني، شاخص بنيه بذر، طول ريمهتجزيه واريانس )ميانگين مربعا ( شاخص جوانه -1جدول 

 الملوک.آزمايش تاج
 ده طول ساقه دهمهيطول ر ه بذريشاخص بن يزنشاخص جوانه يدرجه آزاد را ييمنابع تغ

 ns99/54 **58/922 21221225** 12/2239** 4 پرايمينگ

 22/181** 82/134** 92258181** 22/2152** 2 رنگ بذر

 ns95/2 82/38* 5242544** 89/129** 2 اندازه بذر

 ns29/291 ns22/28 1828229** 22/53** 4 پرايمينگ*رنگ بذر

 ns522 ns22/18 ns12/25 83/54* 2 رنگ بذر*اندازه بذر

 ns92/5 ns428431 ns29/91 ns95/223 4 نگ*اندازه بذريميپرا

 ns18/21 ns922234 ns11/12 ns11/24 4 نگ*رنگ بذر*اندازه بذريميپرا

 ns22/11 22/11 938182 52/3 42 شيآزما يخطا

 25/29 82/12 13/12 ns93/11 --- (CVرا  )ييب تغيضر

 باشند.داري ميو عد  معني 25/2 ،22/2داري در سطح احتمال ترتيب معنيبه nsو  ***، 

 

ب ذور  يزن شاخص جوانه يطور کلرنگ نمان داد که به يااه و قهوهيالعمل بذور کودک و بزر  سعکس يبررس

س ه ب ا ب ذور يرا در م ا يم تريب يزنن بذور بزر  شاخص جوانهيبر ارنگ بود، علاوه يامتر از بذور قهوهياه رنگبيس

 Atriplexب ذور دو ش کل يزن جوانه يرو يامطالعه ب(. 2نمان دادند )شکل  يااه و قهوهيرنگ سکودک در هر دو 

prostrata  وSalicorniaeuropaea ز ب ود ي بذور ر متر ازيبهر دو گونه  يدر بذور درشت برا يزننمان داد که جوانه

(Carter and Ungar, 2003). 

در بذور  يزنش شاخص جوانهيبه افزانگ منجريميدروپرايمار هيش نمان داد که استفاده از تين آزمايج اينتا

ن هريس و همکاران يو همچن (Kaya et al., 2006)ا و همکاران يرنگ بزر  و کودک شد. کا يااه و قهوهيس

(Harris et al., 2007) هاي گياهان زني بذور و رشد گياهچهمطالعا  خود بر ن ش مثبت پرايم در جوانه در

در تح يق خود بر روي گياه ذر  اظهار داشتند که هيدرو پرايم Edalatpishe et al. (2009 ) اند.کيد کردهأمختل  ت

از  يکيم کردن بذر يزني بذور اين گياه دارد. گزارش شده که پراو اسمو پرايم بذور آثار مثبتي بر جوانه

ط يش تحمل دانه در شرايکنواخت دانه و افزايع و يو سبز شدن سر يزنکمک به جوانه يمهم برا يهاروش

آب  يابند تا حد کميياجازه م نگ، بذرها معمولاًيميان پراي. در جر(Harris et al., 2007) است يطيمطلوب محنا

است که  يان آب به اندازهيشوند. م دار ايط آب خارج ميده( و سپس از محمهيجذب کنند )تا قبل از خروج ر

را  يزنش از جوانهيپ ييايميوشيو ب يکيولوژيزيف يندهايفرآ يکسريشود، اما امکان وقوع يم يزنمانع از جوانه

م يپرا يتر از بذرهاعيرد، سريگيقرار م يزنط مناسب جوانهيم شده در محيکه بذر پرايآورد. هنگاميفراهم م

ش درصد، سرعت و ينگ باعث افزايميست که پراا از آن يحاک يمختلف يهازند. گزارشينمده جوانه م

 .(Murungu et al., 2003)گردد يو سبز شدن بذر م يزنجوانه يکنواختي
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 ال ( اثر مت ابل هيدروپرايمينگ + رنگ بذر و ب( اثر مت ابل هيدروپرايمينگ + -1شکل 

 زني بذر.اندازه بذر روي شاخص جوانه

 

ه ي ( را ب ر ش اخص بن≥22/2P) يداريو رنگ بذر اثر معن ، اندازهنگيميدروپرايه يميآزما ياثرا  ساده فاکتورها
 يه بذر داراير شاخص بنيم اد يز روينگ + رنگ بذر نيميدروپراياثر مت ابل ه نيهمچن (.2 همراه داشتند )جدولبذر به

 ين رنگ + ان دازه ب ذر روينگ + اندازه بذر و همچنيميدروپراين حال اثرا  مت ابل هي( بود. با ا≥22/2Pدار )ياثر معن

ن ي را در ا يداريز تفاو  معنيبذر ن نگ + رنگ + اندازهيميدروپرايگانه هدار نبود. اثر مت ابل سهيه بذر معنيشاخص بن
 (.2جاد نکرد )جدول يم دار ا

ان ي ب (Elliott, 2011)و  ي ال(.ال  1متر از بذور کودک بود )شکل يب يداريطور معنه بذور بزر  بهيشاخص بن
ن ياس ت. بن ابرا يزن اه پ س از جوان هيزان وزن کل گياه و ميرشد گ يبرا يگر مناسبان يه بذر نمايخص بنکرد که شا

ن ده خواهن د يرا در آ يسه با بذور کودک امکان ب اء و رشد بهت رين گونه اظهار داشت بذور بزر  در م ايتوان ايم

نده بذر يجه رشد آيه بذر و در نتيتواند بنياندازه بذر مگزارش کرد که  (Hampton, 1981)همپتون ن يبر اعلاوه داشت.
 متر بذر نسبت داده شده است.ين امر به مواد اندوخته بير قرار دهد. ايثأرا تحت ت

 

 ال 

 

 ب

 
 ال ( اثر ساده اندازه بذر و ب( اثر مت ابل هيدروپرايمينگ + رنگ بذرروي شاخص بنيه بذر. -2شکل 
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 ياه رن گ دارايب ذور س  يطور کل اه رنگ نمان داد که بهيو س ياقهوهن بذور يه بذر بين شاخص بنيانگيسه ميم ا

 14و  21، 8، 4 يماره ايتح ت ت ياک ه ب ذور قه وه يطوربودند. به يانسبت به بذور قهوه يمتريه بذر بيشاخص بن

ن اختلاف يا رنگ بود. که يامتر از بذور قهوهيب يداريطور معناه رنگ بهيبذور س هيبننگ شاخص يميدروپرايساعت ه

ن اخ تلاف را نم ان يمترينگ بيميدروپرايساعت ه 14و  21 يمارهايرنگ در ت يااه و قهوهيه بذور سين شاخص بنيب

رن گ نم ان داد ک ه ب ا  يااه و قهوهيبذور س هيبننگ بر شاخص يميدروپرايسه اثر مد  زمان هي(. م اب 1داد )شکل 

رن گ اف زوده ش د. پن گ و  يااه و قهوهيه بذر در هر دو نوع بذر سيزان شاخص بنينگ بر ميميدروپرايش زمان هيافزا

از  يارياه در بس يگ ييايه بذر و پايش بنيبه افزانگ منجريميدروپرايهان کردند که يز بين (Peng et al., 2013) همکاران

 ياه انيم نم ده در گيپ رام شده نسبت به بذور يه بذر در بذور پرايدار شاخص بنيش معنيافزا. شوديمياهيگ يهاگونه

 گزارش شده است. (Elouaer and Hannachi, 2012)و گلرنگ  (Ruan et al., 2002)انند برنج م

 يکس انيروند  يرنگ دارا يااه و قهوهينگ در دو نوع بذر سيميش مد  زمان پرايه بذر با افزايش شاخص بنيافزا

ن نمان از يبود که ا يامتر از بذور قهوهياه بيالعمل بذور سنگ عکسيميدروپرايش مد  زمان هينبود و در واقع با افزا

نگ يميدروپراي س اعت ه 14و  21به  8مار ين از تيبر ا بود. علاوهنگ يميدروپراين بذور در پاسخ به هيمتر ايت بيظرف

رن گ ب ا رون د  ياش در بذور قه وهين افزايممهود بود اما ا اه رنگ کاملاًيه بذر در بذور سيش شاخص بنيشد  افزا

س اعت  14و  21م ار ياه رن گ تح ت تيه بذر در ب ذور س يزان شاخص بنين ميمتريش رفت. در مجموع بيپ يکساني

 (.ب 1دست آمد )شکل همار شاهد بياه رنگ تحت تيو س ياز در بذور قهوهين آن نينگ و کمتريميدروپرايه

ه ا ن وجود بذور ب ا رن گيرا نمان نداد. با ا يدارينگ تفاو  معنيميدروپرايمار هيده در بذور تحت تمهيطول ر

(22/2P≤) يهاو اندازه (21/2P≤ )را نم ان دادن د.  يداريده تف او  معن مهيرش از نظر طول ين آزمايمختل  در ا

ن در ي دار بود. ايمعن ≥22/2Pده با سطح احتمال مهيطول ر يز روينگ و رنگ بذر نيميدروپراين اثر مت ابل هيهمچن

+ نگيميدروپراي گانه هن اثرا  سهينگ + اندازه بذر، رنگ + اندازه بذر و همچنيميدروپرايبود که اثرا  مت ابل ه يحال

س اده ان دازه ب ذر  ن اث ريانگيسه ميج مربوط به م اينتا (.2دار نبود )جدول يده معنمهيطول ر ي+ اندازه بذر رورنگ

 (.ال  9تر بود )شکل متر از بذور کودکيب يداريطور معنتر بهده در بذور بزر مهينمان داد که طول ر

 يط ور کل رنگ نمان داد که به يااه و قهوهيبذور سنگ و يميدروپرايه يمارهايده در تمهين طول ريانگيم يبررس

د ه در ب ذور م هيمار شاهد طول رين حال در تيرنگ بود با ا يامتر از بذور قهوهياه رنگ بيده در بذور سمهيطول ر

م تر ب ودن يش بين آزم اي دست آمده در اهج بي(. با توجه به نتاب 9اه رنگ بود )شکل يمتر از بذور سيرنگ ب ياقهوه

زان ي را مي نگ دور از ذهن نبود. زيميمار شاهد بدون پراياه رنگ در تينسبت به بذور س ياده در بذور قهوهمهيطول ر

ج ذب  ييگر توان ايد ياز سو. (Puga-Hermida et al., 2003) تر از بذور روشن استره آهستهيبذور ت درجذب آب 

 يريپ ذنف وذ .(Powell and Matthews, 1978; Powell and Matthews, 1980)ز مرتبط است يکل نيآب با ظهور راد

در تراکم و ضخامت در پوشش بذور روشن کمت ر اس ت. . دارد ين به تراکم و ضخامت پوشش بذر بستگيبذر همچن

 ييايميفع ل و انفع الا  ش  يو برخ  يتراکم س لول شيبا افزال دهنده پوشش بذر يتمک يهاهيش لايره با افزايبذور ت

 Sorghumhalepenseاه ي گ رنگدان ه يابد. بذور دارايتواند کاهش يم يريپذک( نفوذيون فنوليداسيممخص )مثل اکس

د که بذور بدون رنگدان ه، ب ا نر کنييتوسعه تغ يدر ط يصور  نرمال در خواب هستند ممکن است در اثر خمککه به

مار شاهد مم اهده يمورد ت ن دريبنابرا .(Matilla et al., 2005) شوديد ميمتر توليب يزنت جوانهيترو قابلپوشش نازک

رسد جذب ينظر ماه رنگ هستند، درا که بهيمتر نسبت به بذور سيکل بيطول راد يرنگ دارا ياشود که بذور قهوهيم
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دس ت آم ده ب ه يمتريده بمهين طول ريانگيجه مياه رنگ صور  گرفته و در نتين بذور بهتر از بذور سيآب توسط ا

در  يالعمل متف او  ب ذور رنگ شود. علت عکسينگ مماهده نميميدروپرايه يمارهاير تين امر در مورد ساياست. ا

مارها در نر  شدن پوسته بذر و جذب بهتر ين تيتوان اثر مثبت ايمار شاهد را مينگ نسبت به تيميدرو پرايه يمارهايت

 اه رنگ دانست.يآب توسط بذور س

 

 ال 

 

 ب

 
 .دهمهيطول ر يرنگ بذر رو نگ +يميدروپراياثر مت ابل هال ( اثر ساده اندازه بذر و ب(  -3شکل 

 
نگ يميدروپرايش مد  زمان هيدهد که با افزاياه رنگ نمان ميده در بذور سمهيرا  اندازه طول رييروند تغ يبررس

داشتند که  انيب (Wang et al., 2003)(. ونگ و همکاران ب 9ن بذور افزوده شده است )شکل يا دهمهيبر اندازه طول ر

خ ود را گس ترش  يامهيستم ريس يترزمان کوتاه ياهان شاهد در طيسه با گينگ در م ايميمار پراياهان حاصل از تيگ

د ه ش د. م هيش ط ول رينگ بذر باعث اف زايميز پراين (Patanè et al., 2009)اتانه و همکاران ش پي. در آزمادهنديم

 يم نمدهتوس ط الائ ر و هن اديسه با بذور پرايم شده در م ايده در بذور پرامهيدار طول ريش معنيافزان يبر اعلاوه

(Elouaer and Hannachi, 2012) گلرنگ و استوفلا و همک اران اه يدر گ(Stofella et al., 1992) ز ي اه فلف ل ني در گ

را  مثبت يثأجه تيجذب بهتر آب و در نت نگيميدروپرايش زمان هيدهد که با افزاين امر نمان ميا گزارش شده است.

ش ين اف زاي ماره ا اير تيمار شاهد در سايجز در مورد تهبهتر صور  گرفته است. هردند که ب يزنند جوانهيآن در فرا

نگ مم اهده نم د و در يميدروپراي ش مد  زم ان هيبا افزا يرنگ روند ممخص يادار نبود. در مورد بذور قهوهيمعن

گر نم ان يک ديد ه ب ا م هيرا از نظر اندازه ط ول ر يداريتفاو  معن يانگ، بذور قهوهيميدروپرايه يمارهايت يتمام

نگ تعل ق يميدروپراي س اعت ه 14و  21، 8، 4 يمارهاياه رنگ تحت تيمتر اندازه بذر به بذور سيندادند. در مجموع ب

 (.9مماهده شد )شکل مار شاهد يتحت تاه رنگ يز در بذور سيده نمهين طول ريداشت. کمتر

ب ر گر نمان دادن د. ع لاوهيکديرا با  يداريده تفاو  معناه از نظر طول ساقهيو س ياقهوه يهاانواع بذور با رنگ

متف او  بودن د. ب ا  يداريطور معنده بهمهيز از نظر طول رينگ نيميدروپرايمختل  ه يهار زمانيثأن بذور تحت تيا

نگ + رن گ ب ذر، رن گ + يميدروپراينگ + اندازه بذر، هيميدروپراين اثرا  مت ابل هيهمچنن وجود اثر اندازه بذر و يا

 (.2نبود )جدول  داريده معنطول ساقه ينگ + رنگ + اندازه بذر رويميدروپراين هياندازه بذر و همچن
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ش م د  زم ان ينگ نمان داد که ب ا اف زايميدروپرايه يمارهاير تيثأده در بذور تحت تن طول ساقهيانگيسه ميم ا

نگ يميدروپراي س اعت ه 14و  21 يماره ايده افزوده شد، هردند که در م ورد تزان طول ساقهينگ بر ميميدروپرايه

دار نب ود و در  ين تفاو  معن ينگ تعلق داشت اما ايميدروپرايساعت ه 21مار يمه ده به تيمتر اندازه طول ريم دار ب

ز در ين طول ساقه ده نيده در بذور مورد مطالعه شدند. کمترن طول ساقهيمتريمار منجربه مماهده بين دو تيمجموع ا

همک اران کاتمب ه و (. ال   9را نمان داد )شکل  يداريو  معنمارها تفاير تيدست آمد که نسبت به ساهمار شاهد بيت

(Katembe et al., 1998) م يسه با بذور پرايم شده در م ايدر بذور پراده مه و ساقهيدار اندازه طول ريش معنيک افزاي

م ياهچه بذور پراياندازه طول گ تفاو  (Farooq et al., 2006) . فاروغ و همکارانپلکس را مماهده کردندياه آتريگنمده 

ب ا  يق و يه ااهچ هيجه گيداند که در نتين بذور ميزودتر ا يزنجه جوانهيم نمده را در نتيسه با بذور پرايشده در م ا

ز بر طول ينگ، رنگ بذر نيميدورپرايه يمارهايج مربوط به اثر تيبر نتاعلاوههمراه دارد. مه و ساقه بلندتر را بهيطول ر

را نم ان  يداريرنگ بود و اختلاف معن  يامتر از بذور قهوهياه رنگ بيده در بذرو سثر بود که طول ساقهؤده مساقه

 (.ب 9داد )شکل 

 

 گيري نهایینتيجه

نگ نمان دادن د و در يميدروپرايمار هيالعمل را به تن عکسياه رنگ بزر  بهتريش بذور سين آزمايدر ا يطورکلهب

المل وک مم اهده تاج يزندر صفا  مربوط به جوانه يين کارايساعت بهتر 14و  21نگ يميدروپرايمار مد  زمان هيت

فا کند. يرا ا ياهان ن ش مهميد گيند توليتر در فراکنواختيتواند در حصول عملکرد بهتر و يشد. انتخاب اندازه بذر م

 يط يط محي، ش رايخمک، گر  و طولان يهامناسب آن همراه با دورهنا عيتوزو  يکمبود بارندگ رانيمتر مناطق ايدر ب

و اس ت رار  يزن مرحل ه جوان هاه ان در يگوج ود آورده اس ت. هب ياهيگ يهااست رار گونهش و يرو يرا برا ينامناسب

در جه ت  يتوان د گ ا  مهم ياه ان م ين مرحله در گيع ايتسر يبرا يطيجاد شرايابوده  يطيمح يهاحسا  به تنش

ت کمتر به يجه حساسيدر نتو و است رار  يزنحل جوانهاع مريتسر تواند موجبيمنگ بذر يميپرا باشد. ياهيدا  گيتول

 شود.خمک مهيژه در مناطق خمک و نيوبه يطيمح يهاتنش
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