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2931، زمستان 4تحقيقات بذر، سال سوم، شماره  نشريه  
 

 

 زنی و روند مصرف مواد های جوانهثير پيش تيمار بذر ذرت بر شاخصأت

 ای در شرايط شوریذخيره
 

 سيدعلی طباطبايی*

 و منابع طبیعی یزدکشاورزی مرکز تحقیقات  گروه زراعت، استادیار
 

 13/2/2939تاريخ پذيرش:                  29/21/2931تاريخ دريافت: 
  

 1چکیده

باشند. امروزه تکنیک ق شور میر گیاهچه از مشکلات اساسی در مناطزنی پایین و استقرادرصد جوانه

های محیطی معرفی شده استقرار تحت تنشزنی و جوانهعنوان عامل بهبود دهندهتیمار بذر بهپیش

 سدیمکلریدام( و یپپی 52اسید )ثیر پرایمینگ بذر با سالیسیلیکأمنظور بررسی تاست. این تحقیق به

 4ذر ذرت تحت شرایط تنش شوری انجام شد. تیمارها شامل ای ببار(و مصرف مواد ذخیره -01)

 3)بذرهای تیمار شده و شاهد( با  تیمارپیشسطح  3بار( و  -9و  -6، -3سطح تنش شوری )صفر، 

زنی، جوانهزنی شامل درصدهای جوانهتکرار بودند. نتایج نشان داد که با افزایش تنش شوری مولفه

زنی، درصد گیاهچه نرمال، طول گیاهچه، وزن خشک زنی، متوسط مدت زمان جوانهشاخص جوانه

ای ای بذر و درصد کاهش مواد ذخیرهاستفاده از مواد ذخیرهگیاهچه، وزن مواد مصرف شده بذر، بازده 

های های تیمار شده کمتر بود. بیشترین شاخصاما میزان این کاهش برای بذر ،بذر کاهش یافت

 دستهب سدیمکلرید بذر با  پیش تیمارای بذر از های مرتبط با مصرف مواد ذخیرهزنی و شاخصجوانه

زنی ذرت در های جوانهلفهؤتیمار بذر باعث بهبود منتیجه گرفت که پیشتوان طور کلی میهآمد. ب

زنی افزایش شود و مقاومت گیاه ذرت را در مقابل تنش شوری در مرحله جوانهشرایط تنش شوری می

 دهد. می

 

 تنش شوری.، ایمصرف مواد ذخیره، زنیجوانهبذر،  تیمارپیشذرت،  کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

 بین در و شودمی محدود غیر زنده متعدد و زنده های محیطیتنش توسط دنیا مناطق از بسیاری در گیاهان رشد

 Ashraf and)است  نموده وارد به گیاهان ایگسترده خسارات جهان سطح در شوری تنش زنده، های غیرتنش

McNeilly, 2004.) داردویژه دما و رطوبت خاک قرار زنی به شدت تحت تأثیر عوامل محیطی بهجوانه (Ansari et 

al., 2012; Seefledt et al., 2002 در طبیعت گیاهان در برابر نوسانات محیطی مختلفی از جمله خشکی و شوری .)

های محیطی شایع در جهان (. شوری یکی از تنشBohnert et al., 1995کند )ها را محدود میقرار دارند که رشد آن
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میلیون  52های شور ایران حدود شود. سطح کلی خاکسبب کاهش محصولات کشاورزی در جهان می باشد کهمی

 Abdolzadeh) هستندعامل، املاح زیاد در خاک و کمبود آب در گیاه مواجه  5هکتار است. گیاهان در محیط شور با 

et al., 1998شود )زنی در اکثر گیاهان میهای جوانه(. شوری سبب کاهش شاخصSoltani et al., 2001; Patade et 

al., 2011زنی و مراحل اولیه رشد گیاه از لحاظ استقرار گیاه در شرایط شور جزء مراحل بحرانی رشد گیاه (. جوانه

زنی و سبز شدن بذر (. اولین اثر شوری بر رشد گیاهان عدم یکنواختی در جوانهKhan and Gulzar, 2003باشند )می

-(. پرایمینگ بذر یک روش معمول برای افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانهKhan and Gulzar, 2003است )

تیمار بذرها با باشد. تحت شرایط نامساعد استفاده از پیشزنی و سبز شدن بذر تحت شرایط نامساعد محیطی می

 Patade et al., 2011; Iqbalهد )تواند مقاومت در برابر تنش شوری، در گیاهان را افزایش داستفاده از مواد مختلف می

and Ashraf, 2007; Guzman and Olave, 2004های نمکی در گیاهان مختلف سبب تیمار بذر با آب و محلول(. پیش

 ,.Ashraf and Rauf, 2001; Ansari et alشود )زنی در شرایط تنش میزنی و شاخص جوانهافزایش درصد جوانه

2012 .) 

های رشد عمل کنند. اثر تیمار بذر عنوان تنظیم کنندهد بهتوانباشد که میمیسالیسیلیک از ترکیبات تولیدی در گیاه 

نشان داده است که تیمار بذر با این هورمون سبب  چاودار کوهیزنی و رشد گیاهچه در با سالیسیلیک بر روی جوانه

 ,Ansari et al., 2012; Ansari and Sharif-Zadehشود )میزنی تحت شرایط تنش های جوانهافزایش در شاخص

شوند، در روند مصرف مواد زنی میهای جوانهکه سبب کاهش در شاخصبر اینهای محیطی علاوهتنش (.2012

 ,Soltani et al., 2006; Ansari and Sharif-Zadehاست ) اثرگذارچه نیز اهش در وزن خشک گیاهای و کذخیره

تحت شرایط تنش نشان داد که استفاده از پرایمینگ بذر چاودار کوهی و سورگوم تیمارهای مختلف اثر پیش(. 2012

های شود که دلیل افزایش شاخصای بذر میزنی سبب افزایش مصرف مواد ذخیرههای جوانهبر افزایش شاخصعلاوه

-Ansari and Sharifشده گزارش شده است )ای در بذر تیمار کارایی بیشتر بذر در مصرف مواد ذخیره زنیجوانه

Zadeh, 2012; Soltani et al., 2006; Sheykhbaglou et al., 2014.) 

ای ذرت کنون نتایجی در ارتباط با اثر تنش شوری بر روی روند مصرف مواد ذخیرهکه تابنابراین با توجه به این

اسید بر روی رشد و روند مصرف مواد  پرایمینگ و سالیسیلیکمنظور بررسی اثر هالو دست نیامده این آزمایش بههب

 اجرا درآمد. ای بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری بهذخیره

 

 هامواد و روش

صورت آزمایش فاکتوریل در آزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی یزد به 0395این تحقیق در سال 

های تکرار به اجرا درآمد. فاکتورهای آزمایش شامل سطوح تنش شوری با پتانسیل 3تصادفی با  در قالب طرح کاملاا 

تیمار( بود. ابتدا و بذرشاهد بدون پیشسدیم کلریداسید، تیمارهای بذری )سالیسیلیکپیشبار و  -9و  -6، -3صفر، 

 54مدت ام بهپیپی 52اسید شامل سالیسیلیک تیمارهای بذرپیشپرایم شدند. سدیم کلریداسید و بذرها با سالیسیلیک

گراد به درجه سانتی 01بار در دمای  -01با فشار اسمزی کلرید سدیم گراد و محلول درجه سانتی 01ساعت در دمای 

مار شده در های مشخص شده بذرها با آب مقطر شستشو شدند. بذرهای تیساعت بودند. بعد از مدت زمان 54مدت 

عد از خشک شدن، بذرهای تیمار شده و بذر شاهد )بدون پرایم( در ابتدا با محلول شدند. ب دمای اتاق خشک

 21و تعداد  شده و سپس با آب مقطر شستشو گردیددقیقه ضدعفونی سطحی  3مدت بهیک درصد  سدیمهیپوکلرید
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تکرار  3زنی استاندارد در ههای نمکی منتقل شدند. تست جوانمتر حاوی محلولسانتی01های با قطر دیشبذر به پتری

صورت روزانه شمارش و تعداد بذرهای جوانه زده روز انجام شد. بذرها به 7مدت درجه سانتیگراد به 52در دمای 

زنی، (، متوسط زمان جوانهPatade et al., 2012) زنیسرعت جوانهزنی، ثبت شدند و در پایان روز هفتم درصد جوانه

ای بذر وزن خشک گیاهچه، وزن مواد مصرف شده بذر، بازده استفاده از مواد ذخیرهدرصد گیاهچه نرمال، طول گیاهچه، 

 (.Soltani et al., 2006, Ansari et al., 2012ای بذر با استفاده از روابط زیرمحاسبه شدند )و درصد کاهش مواد ذخیره

 

 وزن خشک اولیه بذر = وزن مواد مصرف شده بذر -زنی مانده بعد از جوانهوزن خشک بذر باقی

 ای بذرر = درصد کاهش مواد ذخیرهچه / وزن مواد مصرف شده بذوزن خشک گیاه×  011   

 ای بذرچه = بازده استفاده از مواد ذخیرهوزن مواد مصرف شده بذر / وزن خشک گیاه
 

دار ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنیانجام شد و میانگین MSTAT-Cافزار های آماری با نرمتجزیه

 رسم شدند. Excelافزار )دانکن( با یکدیگر مقایسه شدند. نمودارها توسط نرم

 

 نتایج و بحث

داری بر صفات مورد ارزیابی طور معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای مختلف و تنش شوری به

زنی، درصد گیاهچه نرمال، طول گیاهچه، وزن خشک زنی، متوسط زمان جوانهجوانهزنی، سرعت )درصد جوانه

ای بذر( اثر گذاشته ای بذر و درصد کاهش مواد ذخیرهچه، وزن مواد مصرف شده بذر، بازده استفاده از مواد ذخیرهگیاه

(. نتایج مشابهی 0ول دار در صفات مختلف شد )جدتیمار و شوری نیز سبب ایجاد تفاوت معنیپیشو اثرات متقابل 

زنی های جوانهداری در شاخصنیز در بسیاری از گیاهان نیز نشان داده شده است که تنش شوری سبب کاهش معنی

 (.Patade et al., 2011; Iqbal and Ashraf, 2007شود )می

زنی، درصد گیاهچه نرمال و طول گیاهچه در بذرهای زنی، سرعت جوانهبا افزایش تنش شوری درصد جوانه

زنی افزایش یافت و این کاهش کاهش یافت ولی متوسط مدت زمان جوانه تیمار()بدون پیش تیمار شده و شاهدپیش

تیمارهای اعمال (. پیش2و  4، 3، 5، 0های بیشتر از بذرهای تیمار شده بود )شکل تیمار()بدون پیش در بذرهای شاهد

زنی، درصد گیاهچه نرمال و طول گیاهچه در زنی، متوسط زمان جوانهجوانهزنی، سرعت سبب بهبود درصد جوانه شده

 (.2و  4، 3، 5، 0های مقایسه با شاهد شدند )شکل

 

 .تیمار شده ذرت تحت شرایط تنش شوریزنی بذرهای پیشهای جوانهتجزیه واریانس شاخص -1جدول 

 دهد.داری در سطح پنج و یک درصد را نشان میمعنیاختلاف ترتیب * و ** به

طول گیاهچه درصد گیاهچه نرمال متوسط مدت زمان جوانه زنی سرعت جوانه زنی درصد جوانه زنی

9/55**  252/25**  3/45** 149/97**  584/11** 2 پیش تیمار

182/64**  30098/75**  6/37**  913/35** 4793/3** 3 شوری

1/05**  20/26**  0/51** 4/55** 29/74* 6 پیش تیمار × شوری

0/21  98/83  0/04 0/79 10/89  24 خطای آزمایشی

5/91  3/99 6/15   5/33  5/51 - ضریب تغییرات )%(

میانگین مربعات
درجه آزادی منبع تغییرات
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تیمار چه مربوط به پیشی، درصد گیاهچه نرمال و طول گیاهزنزنی، سرعت جوانهبیشترین درصد جوانه

زنی مربوط به تیمار (. کمترین متوسط زمان جوانه2و  4، 5، 0 هایهالوپرایمینگ در شرایط بدون تنش بود )شکل

های (. همچنین در سطوح بالاتر تنش شوری بیشترین شاخص3هیدروپرایمینگ در شرایط بدون تنش بود )شکل 

(. گزارشات مختلف نشان دهندهکاهش 2و  4، 3، 5، 0 هایدست آمد )شکلهگیری شده از تیمار هالوپرایمینگ بذر باندازه

 (.Soltani et al., 2006; Patade et al., 2011باشد )یز میزنی در اثر اعمال تنش در دیگر گیاهان نهای جوانهدر شاخص

 شودزنی میهای جوانههای مختلف بذر سبب افزایش در شاخصتیماردیگر محققان نیز گزارش کردند که پیش

(Iqbal and Ashraf, 2007; Guzman and Olava, 2004.)  ،در رابطه با اثر منفی تنش شوری گزارش شده است که

شود و در نتیجه با افزایش تر میافزایش شوری و منفی شدن پتانسیل اسمزی آب، جذب آب برای جنین سختبا 

 افتد. محققین مختلف نشان دادند که، طویل شدن محور جنینی شدیداازنی و بنیه بذر اتفاق میشوری افت جوانه

(. از Poljakoff-Mayber et al., 1994شود )میسدیم  موجود در محلول آبیاری بازداشته واسطه سطوح بالای کلریدبه

دهد. پرایم وسیله بذر، پتانسیل اسمزی را افزایش میهدلیل اثر بازدارندگی درجذب آب بسدیم بهطرف دیگر کلرید

باعث افزایش و تجمع قندها و اسیدآمینه پرولین  کلسیمو کلرید سدیمکلریدکردن بذر با محلول اسمتیک حاوی 

شود تا سدیم کمتر و پتاسیم و کلسیم های گیاه شده که این موضوع سبب میکننده اسمزی( در بذر و اندام)تنظیم 

دهد که تعادل نسبت سدیم به کلسیم در بذرهای ها انباشته شود. برخی مطالعات نشان میبیشتری در بذر و ریشه

و مقاومت در برابر تنش شوری در بذرهای یابد داری کاهش میطور معنیهپرایم شده تحت سطوح شوری یکسان ب

شود های آلی حاصل میواسطه تجمع محلولهپرایم شده از طریق افزایش تجمع کلسیم و پتاسیم با تنظیم اسمزی ب

(Sivritepe et al., 2003; Greenway and Muns, 1980.) 

 

 
 شرایط تنش شوری.زنی بذر ذرت تحت بر درصد جوانه بذرمختلف تیمارهای پیشاثر  -1شکل 

 

و وزن مواد مصرف شده بذر در تمامی سطوح تنش مربوط به هالوپرایمینگ بودند  چهگیاهبیشترین وزن خشک 

اسید ای بذر در شرایط بدون تنش مربوط به تیمار بذر با سالیسیلیک(. بیشترین درصد کاهش مواد ذخیره8و  7 های)شکل

دست آمد های بذر از تیمار هالوپرایمینگ بذر ببیشترین درصد کاهش مواد ذخیرهبود ولی در بالاترین سطح تنش شوری 

دست هبار ب -05اسید و در پتانسیل ای بذر از بذر تیمار شده با سالیسیلیک(. بیشترین بازده استفاده از مواد ذخیره6)شکل 
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ای ی مربوط به مصرف مواد ذخیرهها(. گزارشات مختلف حاکی از آن است که، با افزایش تنش، شاخص9آمد )شکل 

 (.Soltani et al., 2006; Ansari et al., 2012; Mohammadi, 2013یابد )بذر کاهش می

 

 
 زنی بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری.بر سرعت جوانهتیمارهای مختلف بذر اثر پیش-2شکل 

 

 
 بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری.زنی بر متوسط مدت زمان جوانهتیمارهای مختلف بذر اثر پیش-3شکل 

 

 
 بر درصد گیاهچه نرمال بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری.تیمارهای مختلف بذر اثر پیش-4شکل 
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 بر طول گیاهچه ذرت تحت شرایط تنش شوری.تیمارهای مختلف بذر اثر پیش-5شکل 

 

Ansari et al. (2012 )و همچنینet al.  Sheykhbaglou (2014 ) تیمار بذر سبب افزایش در که پیشگزارش کردند

شود. علت برتری بذرهای میو سورگوم ای و رشد گیاهچه چاودار کوهی های مرتبط با مصرف مواد ذخیرهشاخص

تیمار بذر با توان چنین استنباط نمود که اولاا پیشهای مختلف گیاهی را میپرایم شده نسبت به پرایم نشده در گونه

شود زنی میزنی یعنی از طریق کوتاه کردن مدت زمان سوخت و ساز، باعث تسریع جوانهز جوانهتوسعه فاز دو از سه فا

(Nelson, 2000 و ثانیاا ) در طی پرایمینگ بذر، سنتز پروتئین و DNA  افزایش یافته و همچنین بر فسفولیپیدهای سلول

چه زنی و کاهش در وزن خشک گیاهجوانه(. کاهش در درصد Bradford, 1995باشد )گذار میثیرأغشایی در جنین ت

 (.Ansari et al., 2012ای باشند )تواند مرتبط با کاهش در وزن مواد مصرف شده بذر، و درصد کاهش مواد ذخیرهمی

 

 
 

 ای بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری.بر درصد کاهش مواد ذخیرهتیمارهای مختلف بذر اثر پیش -6شکل 
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 ای در شرایط شوریزنی و روند مصرف مواد ذخیرههای جوانهتأثیر پیش تیمار بذر ذرت بر شاخص 
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 بر وزن مواد مصرف شده بذر ذرت تحت شرایط تنش شوری.تیمارهای مختلف بذر اثر پیش -7شکل 

 

 
 بر میانگین وزن خشک گیاهچه ذرت تحت شرایط تنش شوری.تیمارهای مختلف بذر اثر پیش -8شکل 

 

 
 شوری.ای بذر ذرت تحت شرایط تنش بر بازده استفاده از مواد ذخیرهتیمارهای مختلف بذر اثر پیش -9شکل 

 

 ری نهایییگنتیجه

، وزن مواد مصرف شده گیاهچهزنی و وزن خشک های جوانهبا افزایش در سطح تنش شوری اعمال شده شاخص

تواند زنی و کاهش در وزن خشک گیاهچه میای بذر نیز کاهش یافتند. کاهش در درصد جوانهبذر، درصد مواد ذخیره

 سدیمکلریدبذر با  تیمارپیش ای باشند.و درصد کاهش مواد ذخیره ا کاهش در وزن مواد مصرف شده بذرمرتبطب

دست آمده از این آزمایش نشان داد که ه. نتایج بداشتزنی های جوانهبیشترین اثر را بر شاخص )هالوپرایمینگ(
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تحت شرایط تنش و ای بذر در بذرهای پرایم شده های مرتبط با مصرف مواد ذخیرهزنی و شاخصهای جوانهشاخص

تیمار شده نسبت ای بذر در بذرهای پیشدلیل افزایش در مصرف مواد ذخیره یابد.افزایش میشرایط بدون اعمال تنش 

 زنی باشد.های دخیل در جوانهتواند افزایش بیشتر در فعالیت آنزیمبه بذرهای شاهد می
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