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  ق ی تزرتهجانده گازطبیعی منه هیص بیصتخیین تع
   و صادراتت نفیها  چاههب

  
  1 * اصغر اسماعیل نیا دکتر علی

  2 ** شیرین سجادی
 21/3/1387:      تاریخ پذیرش25/11/1386:تاریخ ارسال 

  
  

گاز . هت حداکثر شدن منافع جامعه استمهمترین سئوال در بهره برداری از منابع پایان پذیر، نحوه استفاده بهینه از آنها در ج
توسعه گاز رسانی در . طبیعی نیز از جمله منابعی است که تخصیص آن باید در جهت حداکثر شدن منفعت جامعه صورت گیرد

کشور و تامین انرژی بخش های مختلف از طریق گاز طبیعی و حرکت در جهت جایگزینی گاز طبیعی بجای سوخت مایع در 
منجر به اتکاء بسیاری از بخش ها به گاز طبیعی به عنوان تنها انرژی قابل استفاده و در دسترس شده است سالهای گذشته 

بطوریکه محدودیت در تامین گاز طبیعی در زمان پیک مصرف، مشکلاتی را برای تامین گاز طبیعی برای همه مصرف کنندگان 
از آنجایی که . میت موضوع تخصیص بهینه آن، افزوده استهمچنین محدودیت تولید گاز طبیعی، بر اه. ایجاد کرده است

تخصیص گاز برای مصارف داخلی، بخصوص جهت تزریق به مخازن نفتی از اولویت های مهمی بوده که بدلیل محدودیت های 
ته که بین تولید گاز طبیعی در سالهای اخیر، به میزان لازم صورت نگرفته، این سوال در مطالعه حاضر مورد بررسی قرار گرف

تخصیص گاز طبیعی جهت صادرات ویا تخصیص آن جهت تزریق به مخازن نفتی، کدامیک منافع بیشتری برای جامعه بدنبال 
برای بررسی این موضوع، از یک مدل برنامه ریزی خطی که تابع هدف آن حداکثر شدن منفعت جامعه بوده و تابع .خواهد داشت

این نکته در قید فرض شده که تامین گاز طبیعی مصرفی سایر بخش (معه در مصرف گاز قید آن تامین حداقل سایر نیازهای جا
می باشد، استفاده شده ) ها در اولویت بوده و مازاد گاز طبیعی در دسترس به امر صادرات یا تزریق به مخازن نفت اختصاص یابد

ق یامر تزر هب یعیر مکعب گاز طبت میکص ی تخص ازاءه نشان دهنده آن است که ب QSBنتایج مدل بر اساس نرم افزار . است
 یعی طبزاگ یریبکارگ نرویاز ا. دد گریور مششتر نصیب کی سنت منفعت ب38/9ا صادرات، نزدیک به بسه ی مقاربه مخازن نفتی د

  .ت بالاتری قرار داردی الورق دری تزایرب
  
  .گازطبیعینه هیص بیصخ، تتی نفهای  چاههبزطبیعی ق گایت خام، تزرفه نیثانو افتیازب ،ده گازطبیعی مان:یدیان کلواژگ

  JEL :Q30,Q34,Q42 طبقه بندی  

                                                 
 .سلامی واحد تهران مرکزاستادیار دانشکده اقتصاد و حسابداری دانشگاه آزاد ا. *

  .کارشناس ارشد اقتصاد انرژی واحد تهران مرکز. **
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  همدمق
 دارنـده آن،    یابع و کـشورها   نن م یفراهم نموده که همواره ا     ار یطی شرا زرباید  از ینابع انرژ متصاد جهان به    قشدید ا گی  ستواب

چـارچوب   لادی دریه هفتاد م ـهل دیاز اوا. اند هده داشتهع  بریصادتهای اق گیری  در تحولات اقتصاد جهان و جهت       را ینقش مهم 
دم ع ـ و   یحال توسعه، برای متنوع ساختن منابع انـرژ         در ایکشوره ازی  اریسب و   یتع صن یاذشده توسط کشورها  خ ات یها  سیاست

ن میـان،   ی ـاز ا . انـد   د توجـه قـرار گرفتـه      ر مـو  یابع دیگر انـرژ   نضه آن، م  رت ع ینمط ا یارل ش ی به دل  ت نف ی حد به انرژ   زش ا یاتکا ب 
ز ی ـارزان و ن   خت و مـاده خـام     وک س ـ ی ـ ناوب به عن  وخ تیکیف ،یمحیط  عدد منبع، ملاحظات زیست   ت و   ی فراوان ون چ ییها  یژگوی
 حساب آمده   هک ب یه  ج در یمل انرژ اک ح یعنوان   هباست که گازطبیعی       باعث شده  تی نف یها  وردهآ فر یخت به جا  اون یک ینینشاج

. اشـد بی رشـد داشـته   س ـ قرن حاضر به طـور اسا     رز د ی ن ی آن صرف جهان مد و   ید یافته و تول   شه ر لیو ا یژر ان یو سهم آن در تقاضا    
ه یمقام دوم پـس از روس ـ   دریوت خدادادرن ثیا  ازیاز نظر بر خوردار  رانی که ا  تای اس   گونه هببع گازطبیعی   نامیی  ایرافغزیع ج وت
د ی ـز سهم تول  ار،  یاخم ذ یا حجم عظ  بسه  یدر مقا  رانیا ا تباعث شده    یهر چند که تاکنون نقش برجسته منابع نفت       . ار گرفته است  رق
ر وارد و کشیتف نینادیبیشتر م نکهیرخوردار باشد، اما در حال حاضر با توجه به ا   ب گازطبیعینه  یزم کی در دنا بسیار   یادرات جهان صو
ن ی ـا ردگیـری   میتند، تصم سق ه یون تزر چم ه ید اقدامات نزمیا ن یاشت در سطح کنون   د بر یاند و حداقل برا     وم عمر خود شده   دمه  ین
   .ورنمایندشب کینص هدنیر زمان حال و هم آد مافع را هنشترین میتا بشد ای با گونه د بهیابنه میز

غال سنگ است کـه در      زت، گازطبیعی و    فل ن یقب  از یژر ان یها   حامل زک ا یشد مصرف هر  ر نتیجه   یژر ان یمصرف جهان رشد  
سـت تـا    ا  چنانچه ذکر شد، باعـث شـده       گازطبیعیهای    ژگیوی .ندر دا یروی، عرضه محدود    رفته، بدین رگار قر یذپ انیدسته منابع پا  

 ـدای  ده و در نتیجه، صـادرات آن بـرا        شن محسوب   ا جه یف انرژ رصم در سبد    ت نف ای بر یاسبنن م یشناجگازطبیعی   ن ی ـدگان ا رن
 صادرات و یا تزریق به مخـازن نفتـی بـه ایـن دلیـل                ایرب موضوع استفاده از گازطبیعی   . ح شود ر مط یبع به عنوان منبع درآمد    نم

های جهانی نیز     سوی دیگر صادرات گازطبیعی و حضور در بازار       ز  جه بوده و ا   اوم یدیمشکلات تول   با یاهمیت یافته که مخازن نفت    
ی نبـودن عرضـه   دلیـل محـدویت تولیـد گـازطبیعی و کـاف      در کنار این دو نیاز، به. است به عنوان یک نیاز برای کشور مطرح شده       

زن نفتی از آنجـا     خااهمیت تزریق گاز به م    . است  گازطبیعی برای تخصیص به همه این مصارف، بحث تخصیص بهینه مطرح شده           
ش آن  ه کـا  تـی ا ح ی ـهرگونـه وقفـه      ن نموده و  یدرآمد کشور را تأم    زازیادی  سهم  آنها   داتی تول زشود که درآمد حاصل ا      ناشی می 

شـود کـه بتـوان بـه کمـک آنهـا              ح مـی  طر م ییها   روش یریکارگ  رو بحث به    از این . ه همراه دارد  قتصاد ب ا یبرا  را یمشکلات جد 
 یاس ـن زمـین ش   یدهند که با توجـه بـه سـاختارها          شان می  ن 1العات مختلف مط. اشت د ینو کن یاز مخازن نفت  ا  داشت ر رشترین ب یب

 یری خـام جلـوگ    ت نف ـ یت نفـت شـده و از هـرزرو        رداشباد  یده که باعث ازد   وب ق گازطبیعی یش، تزر ون ر یتر  مناسب رانیزن ا امخ
ز اق گ ـ ی و آن تزر   دشو  دا می یرات پ د صا یابرصرف گازطبیعی،   منه  یزم دری  ب دیگر یقر،  یوه بر مصارف داخل   لان، ع یبنابرا. دکن  می

 بـه   د خـو  ینفتد، مخزن   اش د یده در مخازن را افزا    ن ما ین مقدار استحصال نفت باق    اتو  با استفاده ازآن می    نکهیاست که علاوه بر ا    
   .است افتیقابل باز ندهیه که در آدل شدیبت گازطبیعی ذخیره ای بریمحل
 ـرا ارا  فلتهای مخ   سالای  از بر گ ایرخبینی ذ   سپس، پیش  داده،ر  اقر سیرر ب ردورا م  گازطبیعی وضعیت ادر این پژوهش، ابت   د  هئ

  : قرار دهیمسیرریر را مورد بهای ز ایم تا فرضیه کرده عیایج، ستن لیلحو ت زیهج تطی وخریزی  مهانرب کنیک تبهه وجا تب کرده و
  .یابد زایش میفید ال و توان توهفتیاش یافزا افتیزا ضریب بیتف نینادیز به ماق گیزرتبا  .1
همراه خواهـد داشـت،    شتری بهیا صادرات آن، منافع ببسه ی مخازن نفت کشور در مقاهق بییص گازطبیعی برای تزر  صتخ .2
  .  برخوردار استیلاترا بتیرو از اولو از این
  .شود  میین نفتازمخ د صیانتی ازیباعث تول دهین آیها ل نسیبرا سازی آن رهی ضمن ذخت نفیها ز به چاهاریق گتز .3
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  یمل انرژاک حیعنوان  هبیت گازطبیعی ضعو .1
د حـل   ن ـازمیلـف ن  تخ م یها  مکانات موجود در بخش   ا و   یتوجه به تکنولوژ    با یژر ان یها   حامل زریک ا ه یریکارگ   به یگچگون

ت ی ـعقده در مورد مو    ش امجهای ان   یبررس. ودمه ن ین ته اوت ای می   نهیوطه را چگونه و با چه هز      ب مر ین مسأله است که حامل انرژ     یا
ن انتظار داشت   اتو  ته و می  شدای  ادی نوسانات ز  ت نف یها  گذشته قیمت  لاس 30را که در    چد،  یازاف  ت این مسأله می   ی اهم رز ب نی فتن

ت خـام در    بیـان دیگـر، نف ـ      بهاره ظهور کند،    ب دو یقتصاداو  ی  ت سیاس عیضوبینی    م پیش دل ع یدل  به یتار نوسان فن ر یا دهنیکه در آ  
دلیل اقتصادی نبـودن   ه دیگر، بیواز س، 2 استای نامطمئن بعد تقاضا و عرضه تا اندازه       از یتح هلکبمت  ی تنها از بعد ق    نهبلندمدت  

ک بوده و بـه علـت       د ان یم آن از کل عرضه انرژ     سها  ه آن یلاقه کشورها و عزم جد    ع و   یگاهآ  مدع های تجدیدپذیر،   توسعه انرژی 
مربـوط بـه     محیطـی   انـع زیـست   مو یـز گسترده وجـود دارد و ن     ح  سط در ها  یع انرژ ون ن یهنوز بر سر راه استفاده از ا        که یمشکلات
 یهـا  ها حکایت از آن دارد که در سـال  بینی  پیش.شود  رای جایگزینی محسوب می   بنه  گزیترین    های فسیلی، گازطبیعی مهم     انرژی

 یهای فسیل   ختو خام به س   تت گرفته نسبت مصرف نف    روصهای    یکه براساس بررس    طوری  ف گازطبیعی افزایش یابد، به    رآتی مص 
 درصد از   28 به   1999درصد در سال     23 زا که سهم گازطبیعی     دشو  بینی می   پیش ابت خواهد ماند، اما   ثاً،  ریب تق 2020سال   اتدیگر  

  3.ش یابدی افزا2020سال   دریکل مصارف انرژ
ای  نـده یطـور فزا ه بی زگاشاف منابع اکتاکنون ته است و   دوبکنده  ا پر ی جدید، بیشتر در اطراف مناطق نفت      یزا گ ینادیمف  شک

در . ندش ـبا  ل توسعه مـی   با ق یند که از بعد اقتصاد    تای هس   شده  باتثر ا ای ذخ ی کشور دارا  100 زش ا ی و ب  هافتیها توسعه     همه قاره  به
ده ش ـ بـات ثر ا یرصد حجم ذخا  د 1/40 برابر   ی است با داشتن سهم    ینغار  سی ب یز ن یکه از نظر منابع نفت     انهینطقه خاورم من میان،   یا

 بـه خـود   ار ر یصـد از حجـم کـل ذخـا        ر د 6/35ا  ی پس از آن، منطقـه اروپـا و اوراس ـ          و  نخست را داشته   هتبرجهان،   لکگازطبیعی  
نگلستان و نروژ هستند که متعلق به منطقـه         اه،  سی رو ین کشورها اهجدگان گازطبیعی   ندکنیتول نیبزرگتر اما . است اختصاص داده 

 مکان چهارم قرار گرفته     رب د یترن ت یه ا بکه   دارد  را یانهد ج یصد سهم تول  رد 6/10تنها   انهیطقه خاورم من. باشند  ا می یپا و اوراس  وار
 ـا و ی درصد رتبه نخست و سپس، عربستان سعود 1/3با سهم  ب ایران یطقه به ترت  نن م یدر ا . است  میسـه  بـا ی مارات متحده عرب
 انـه یقـه خاورم  نطمیی  ای ـبه وسعت جغراف   هج تو ان، ب یبراانب. های بعدی قرار دارند      در رتبه  انهجد  ی درصد از کل تول    7/1 و   5/2برابر  

ل اصـلی آن پـر      لی ـد د یدارد کـه شـا     ار یزی نـاچ  مهس ـ گـازطبیعی    یانهد ج ی اما از کل تول    دشو  وب می سای غنی مح    اگرچه منطقه 
 یازگ ـ عمناب شتری به یتوجه ب   باشد که اجازه نداده است     ننده آ ر دا یطقه در اقتصاد کشورها   ن م ین ا یتفر ن یتربودن نقش ذخا    رنگ
  .دوبش

متـر مکعـب     درای ـلی م 74/26 که برابر    ناهج یعیزطبار گ یل ذخا کاز   درصد 17 را بودن اد  و یلینوع فس تیر م ذخااشتن  با د ایران  
بـه   ار گازطبیعی   ی کل مبادلات جهان   ز درصد ا  5/0، تنها   لا ح نیبا ا . دارد انهیدرات و واردات را در منطقه خاورم      اترین ص شی ب است،

 لولـه صـورت   طق خ ـی ـبرای صادرات و واردات از طر  چهول و انتقالات چه در داخل کشور    قتمام این ن  . تسا خود اختصاص داده  
 رگ گاز در جنوب کشور صـرفه  زر ب یاز ذخا  انیر ا یربودن مناطق شمال  ول د یکشور ترکمنستان به دل    زاات گازطبیعی   رداو. ذیردپ می

 آغاز شـد و حجـم آن در         1376له واردات گاز از ترکمنستان از سال        اس 25ارداد  رق کی ی ط ا لذ ،هشتهمراه دا  تری به یش ب یاقتصاد
 اه ب ی قرارداد صادرات به ترک    1375ال  ر س گازطبیعی، د  در خصوص صادرات   اما .تساده  یمتر مکعب رس   درلیایم 2/5 به   1384سال  

ده یمتر مکعـب رس ـ  درایلی م7/4 فقس به   1384درات در سال    ان ص یر ا  مقدا ده که ی به امضا رس   بمتر مکع  درایلی م 10حجم سالانه   
نـستان، نخجـوان، امـارات متحـده        م ار یرهارات گاز به کـشو    د صا یها  ل پروژه ماشرات گازطبیعی   د آتی صا  یها  امه برن هتالب. ستا

هستند  دنه ستان وک پایکشورها، رانیرات اد صایار بالقوه براازن بیتر د و اصلیشبا هند می-پاکستان - رانیاروپا وا-رانای، یعرب
 ینعان میتر همم .دشبا ز پاکستان عبور کند، مقدور میابایست  ارم آن میهک چیرکه تلومیک2800طول  ای به  لولهطق خیکه از طر  

 ـنم  مـی یریح جلـوگ رن ط ـیق اقاز تحد که شو پاکستان مربوط می ند وه هنیریح وجود دارد به اختلافات در طین ایبرا که  زا. دای
 ـ ه ـنآ یدی ـ درصد محـصول تول    70 که حداقل    ت اس یمشروط به زمان   رانیا در   LNGد  لیهای تو   ژهو پر یارسوی دیگر، اج   ش یا پ

 ـدا  ی پ کشور LNG یها  پروژه داتلی تو ای بر یازاربه  ی ک بسته شده و در صورت    وش و قرارداد مربوط به آن       رف ا ه ـ آنایاجـر  شود،ن
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ژه اول، دوم   وپـر  هس ـ ی کـه تـاکنون اجـرا      دده  ل می یرا تشک  نرای ا LNG یها   طرح ،در حال حاضر چهار پروژه    . هدشدنخواآغاز  
 در  1391هـا تـا سـال          طـرح  ایـن  ید تولی LNG که ودش میبینی     و پیش  ت اس یر دست بررس  دگر  ی و پروژه د     شده یوسوم قطع 

بی وس جن ـ ر پـا  یگـاز   دانیم 13و   12،  11 مراحل   زز ا یها ن    طرح ینای  گاز مصرف . ن در سال بالغ شود    ت نویلی م 36مجموع به وزن  
  .شود ن میمیتأ

  آنها هبق گازطبیعی یو لزوم تزر انیر ایتفر نیاخیت ذ وضع.2
 وضع ـ یمانده در کشورها    ر باقی یمر ذخا ع،  یلعد ف یتول زانینفت موجود و م    زانی م حتسابا و   یابع نفت نت م یتوجه به محدود  با  
ن گفت که مخازن نفت بـه عنـوان   اتو ل می لیمین د هبه  . ال است سیست  بو حدود   ض غیرع ی سال و در کشورها    90 زش ا یاوپک ب 
داشـته و نکتـه      رانی ـع از جملـه ا    ابن ـن م ی ـب ا ح صـا  یاقتصاد کشورها   در ید، نقش مهم  یبل تجد ا غیرق لیبدیل م   ی ب یها  هیسرما
. ت روبرو خواهد شدفد نیلود تین دور با افت شددانه چن ندهی در آدده ازن بوده که نشان می خن م  ای  از یلعد ف یکننده روند تول    نگران

 ـ ی ـشار مخزن و    ف،  یه بردار ر به یاز مدت   پس  نفتی  که در مخازن    است آن جهت  ازی  ابزی با یها  ضرورت استفاده از روش    بیـان   ها ب
ار شت ف ـ بی ـ تث یهـا   ل روش لی ـن د یبه هم ـ . شود  ت منجر می  فد ن یتول زانیر به افت م   من ا ی و ا  هافتیکاهش   نآ ی طبیع ینرژاگر  ید

 یز در مخـازن نفت ـ اق گیدسان مخزن، تزرن مهیر کارشناسظه نیپابر . کار گرفته شوند د بهیکردن روند افت فشار باکندا یمخزن و  
 درصـد از  90دود  ح ـ کـه ییآنجـا  شتری داشته و از یرداشت راندمان ب  باد  دی دیگر از  یها  نهزیسبت به گ  دار ن   نوع کربناته و شکاف    از

هـا   نهزین گیبهتر زا یکیز به عنوان اق گزریت .درصد است30ازن کمتر از خن می ااز یهو استخراج اول  بودهعون نیا از رانیمخازن ا
 ـ. دسـترس اسـت   در زین ظورن مینای ابر یزام گیعظ، ضمن آنکه مخازن درو  شمار میهد بیلوش تیاز افیبرا بـاً  یرقز تاق گ ـتزری
 و هـا   گـذاری   سـرمایه و  ی  اتلی ـ عم یهـا   نه هزی سهیوجه است مقا  تان  یشاچه   آن ی شود ول  یت عمل سن د یا  از یند در هر مخزن   اتو  می
 یزن نفت ـ ابندی مخ ـ   تیصل از اولو  اج ح نتای. کننده خواهد بود     که تعیین  تساابل برداشت   ق ینفت اضاف  زانیم اب یقیاز تزر گمت  یق

جـدا شـده و نفـت    م نفـت خـا    از زی گا یها  اببن ح یدرآن اول   که یرافشی  عنیاساس فشار نقطه حباب،      ر ب قی تزر مر ا یاور بر کش
 مخـزن   7طه حبـاب قـرار دارنـد و         قر ن ی مخزن در ز   17م اکنون   ه،  یخزن نفت م 62 از   د که ده   می نشانشود،     فاز می  ود اصطلاحاً

 68ازن در حدود    خه این م  لی او یموع نفت درجا  جم .دیهندرس خوا طه حباب قن ریبه ز  ندهیال آ  س 2تا  )  مخزن   24مجموع،  در  (گر  ید
 ـفد نیتول زانیبا توجه به وسعت مخزن و م. دشو  میلمامخازن مناطق جنوب را ش ل  درصد از حجم ک    ن ی ـانـه ا ز رویت خام آن دب

 نوی ـلی م7/1د دو ح ـیی اول که به تنهاهگرو. ودمن میو گروه تقسد را به آنهان اوت اس میسن ایبرا.  است1ازن به صورت نمودار  خم
 درصـد   40 حـدود    رد د ی ـدار تول قن م ای. دیرگ  در بر می  را  ق  یانتخاب شده برای تزر   ن  ت مخاز فد ن ی درصد از تول   92شکه نفت برابر    ب

  :دشو ر مییته شامل مخازن زسن دیا. ور استش کینفت تولیدی فعل
، یارم آس ـ -یرس ـا، پ یارم آس ـ -یابـده، آغاجـار   پ و   یآسمار-نگستان، کرنج ب و   یآسمار-ساران  چ، گ یآسمار-مارون زنمخا

 ـ 1677318 لد ک ـیتول  با ین آسمار ناازپ و   ی آسمار -پال  وک د ی ـ بـشکه نفـت تول  142497که در روز و گـروه دوم کـه روزانـه    شب
ازن مـد   خ ـ م 24تمام ایـن     نتی از صیا یدینانچه تول چ. دیرگ  می بر   ر د ان ر یپای  به ی آسمار - از مخزن هفتگل   1در نمودار   . دنکن  می

د ی ـق کرد تا از افت فشار و در نتیجه، افت تولیرا در مخزن تزر    آن ی برابر گاز  یدیه ازای هر بشکه نفت تول     ببایست    نظر باشد، می  
  .دوش یریزن جلوگخم
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تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزريق الويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت در مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧازن روزانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه دبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی .١ نمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودار
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3 0 0 0
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1 4 4 4 9
1 6 5 0 0
1 7 8 6 3
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2 1 4 7 1

2 6 4 4 1
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زيلايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی - آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالايی  
نفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفيد   -   بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان 
راميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
پѧѧѧѧѧѧѧѧѧر سѧѧѧѧѧѧѧѧѧياه   -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
خويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز  -   داريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان /   گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدوان 
گرنگѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  -   داريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان /   فهليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 
گرنگѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  - هيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧث  / سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورمه 
لالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی  -   بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان 
چلينگѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  -   داريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  /   فهليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 
مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجد سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧليمان   -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری  /   پابѧѧѧѧѧѧѧѧѧده 
نرگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری  /   جهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرم 
آغاجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاری  -   بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان 
آب تيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧور  -   ايѧѧѧѧѧѧѧѧѧلام 
بينѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧک  -   بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان 
نفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفيد   -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
هفتگѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
پازنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
کوپѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧال  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
پارسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی حکيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه    -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری و بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان  
آغاجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاری  - آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 
کѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرنج  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری و پابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧده  
گچسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاران  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری و بنگسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان  
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارون  -   آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماری 

(b b l ) روزانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه نفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت توليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .ریزی کشور  بهینه از منابع کشور، دفتر مطالعات زیربنایی سازمان مدیریت و برنامهاستفاده). 1385. (معاونت پژوهشی: مأخذ
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  _1383_1371 یها  در سالیتف نینادیز به ماق گیتزر. 1- جدول
  )وزرتر مکعب در م نولییم(

 عملکرد نسبت ددرص  )قیمقدار تزر(رد کعمل  مهابرن  سال
  به برنامه

1371  5/90  70/60  07/67  
1372  6/115  61/64  89/55  
1373  110  60/62  91/56  
1374  1/101  90/54  30/54  
1375  7/130  30/58  61/44  
1376  00/80  30/64  38/80  
1377  00/80  49/67  36/84  
1378  00/80  75/67  69/84  
1379  00/80  14/71  93/88  
1380  00/90  40/75  78/83  
1381  00/90  35/72  39/80  
1382  00/112  88/77  54/69  
1383  00/137  62/78  38/57  

  55/67  04/876  90/1296  عـــــجم
  

 .ریزی کشور استفاده بهینه از منابع کشور، دفتر مطالعات زیربنایی سازمان مدیریت و برنامه). 1385. (معاونت پژوهشی: مأخذ
  
 تر مکعب است کـه بـه ازای       م نویلی م 18/170ن به طور روزانه     ز مخ 24 یار برا شت ف بیهت تث جاز  یگاز مورد ن   ن، میزان یراببنا
مخازن   برخی از  یز از قبل از انقلاب برا     اق گ یاگر چه برنامه تزر   .  در روز خواهدبود   ه بشک 1789836ت به طور متوسط     فد ن یآن تول 

که   یبه طور . است  ق برنامه انجام نشده   بق ط یت به برداشت کمتر بوده و در بیشتر موارد تزر         بسن یقیگاز تزر  زانی، اما م  هتشوجود دا 
 از نظر عملکرد هرچند که مقـدار   یها  ست؛ در سال  ا  شده یلمق ع ی درصد از برنامه تزر    9/88 حدود   1379ل  لت در سا  ان ح یر بهتر د

 ـ ر، دین نفتز به رشد مخاواز ریه و ن شد نعییش ت یا برنامه از پ   بسه  یمقا ردته اما   ش دا یدو صع یدشق ر یتزر ه د بـو یصد تحقـق نزول
ها    سال یندر ا   که یان افت فشار  ر جب ید برا رگذ   می یزن نفت ارصیانتی مخ د غی یتول ازی  ادین زمان ز  ون، چ یبنابرا). 1جدول  ( است

ته ش ـ گذ هـای   بـه علـت برداشـت       کـه  یارشت ف ـ ی ـاشد تا ضمن تثب   ب بتر مکع م نویلی م 480نه  وزاد ر ایق ب یاتفاق افتاده مقدار تزر   
 درصـد از کـل حجـم        8برابر  (اضافه تر   بشکه نفت    درای میل 5/4ب،  یترن ت یبه ا . بدیا شی حد ممکن افزا   اد ت یتول زانی، م هافتی کاهش

   5 .است قق شدهحق میمه تزرنا درصد از بر67ها   سالینطور کلی، در ا به. دشو د مییلوز تین) قابل برداشت

  یعیازطبگنه هییص ب تخص.3
بد مـصرف   م گاز در س   هش س یفزااز منابع گازطبیعی،    انه  یرگانه استفاده به  ا چه یدر بخش گاز بر محورها     انیر ا یانرژ ستایس
. وار اسـت ت اس ـیار جهانازدرکننده گاز در باک صیبه عنوان  ت ایرانی و بهبود و ارتقای موقعز گایوسعه شبکه داخلت،  یلخ دا یانرژ

سترش شـبکه  گ وتوسعه مصرف گازطبیعی  اما .نه استیفاده بهت اسیواقع نوع  دریمخازن نفت هبق گازطبیعی یزرتنه یرو گز  از این 
ل ی ـز بـه دل   اد گ ـ ی ـدم گسترش مناسـب تول    ع و یدلی تو یها  ژهوبندی پر   سوی و زمان   کی ز اخیر ا  یها  در سال کشور    در یگازرسان
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 تیریده که ضرورت اعمال مدرک لدیای تب به گونه اررف گازطبیعی مصد و یاز تولرت تعیضو ،گریلف از سوی دت مخیها تیدودحم
کننده اسـتوار     کنندگان و منابع عرضه     دو محور مصرف   رب گازطبیعی   یتراز عرضه و تقاضا   . خته است ار س یناپذ  نابترف گاز را اج   صم

ل مـوارد   ماش ـ گـازطبیعی    یف تقاضا برا  رن، ط ای گازطبیعی است، بنابر   یتقاضا زانینده م نک  نییلف مصرف تع  ت مخ یها  ینه زم .است
  :شود ر مییز

 ـ       اس - ، یمیخـوراک پتروش ـ   ع و ی، صـنا  هـا   نیروگـاه  رد گـازطبیعی اسـتفاده   : لم شـا  یتفاده از گازطبیعی بـرای مـصارف داخل
   حمل و نقل،و یارج وتیخانگ خشب

  ،دده  مییصرف رو مع وید، توزیلون تر حی دهو اتلاف گازطبیعی ک عاتیاضو ی اتیارف عملمص -
 ـ نـه زیا ه ی ـتقـال و    ن ا یـا ش  ینبودن امکانات پالا     دسترس رل د یقب زا یلیدلا  شده که به    اندهز سو یزهاگا -   در ،   آن یلا بـا  یرب

  د،نشو ت سوزانده میسر چاه نف
  ه،یترک هبهد صادرات گازطبیعی تع -
  .تی نفهای  چاههب یقیدار گاز تزرمق -
  :تند ازعبار یادشده ینده تقاضانک نینابع تأمو م
 کـه بعـد از   یدست آمده از مخـازن مـستقل گـاز        به ی و گازها  ک سب یاه، گازها ر هم یل مقدار گازها  م شا یداخل یداتلتو -
  ه است،ف آمادر مصای بریئزه جیتصف

  .ردات گاز از کشور ترکمنستانوا -
 هرندیبرگ  دریداخل داتیواردات و تول  که جمع کلدده ان میشن 1384 تا 1382از سال  ارضه گازطبیعی رت ع وضعی،2 لجدو

  .هاست  سالینمقدار عرضه کل بوده و مطابق با مقدار مورد تقاضا و مصرف در ا
  

  1384 تا 1382 یها سال ردار عرضه گازطبیعی مقد. 2- جدول
  )میلیارد متر مکعب(

 لاس
  1384  1383  1382  رضه کننده عبعمن

  399/158  814/145  4/86  یداخل یداتتول
  2/5  843/5  73/5  ات از ترکمنستانوارد

  599/163  658/151  13/92  کلجمع 
  .1384وزارت نیرو، ترازنامه انرژی سال : مأخذ  

  
ها، تزریق به میزان فعلی       ی داخلی کشور شامل خانگی و تجاری، صنایع، نیروگاه        ها  اگر فرض شود نیاز باشد که به تمام بخش        

هـای   گاز رسانده شود، آیا مازاد گازی با توجه بـه رونـد رشـد مـصرف بخـش     ) انجام تعهد به ترکیه(و صادرات نیز به میزان فعلی     
باشـد ایـن مـازاد تولیـد بایـد صـرف              وجود داشته بینی عرضه، وجود خواهد داشت یا خیر و اگر چنین مازاد تولیدی               یادشده و پیش  

  .صادرات بیشتر شده و یا باید صرف تزریق بیشتر به مخازن نفتی شود
ر این اساس لازم است ابتدا مشخص شود که در تراز گاز کشور آیا مازادی برای صادرات و تزریق بیشتر وجود دارد و سپس،                        ب

  .  دو مصرف پرداختخصیص به بررسی اولویت بین اینتبا کمک از مدل 
ج و  یتـا ن وبینـی شـده       مـل پـیش   ا ح ین ا یبر اساس روند مصرف فعل     1388  تا 1385 یها   سال ایربچه مقادیر گازطبیعی    نناچ

مطـابق ایـن جـدول    .  اسـتخراج خواهدشـد  2بنا لحاظ شود، اطلاعـات جـدول    من  یته برا ش گذ یها  اتخاذشده در سال   های  میصمت
های برنامه چهارم توسعه اندکی مـازاد خواهدداشـت و مطـابق              دهد که تراز گاز کشور در سال        م شده نشان می   اهای انج   بینی  پیش
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ن شاز گازطبیعی ن   ترا بنابراین، .یدسبرنامه تولید گازطبیعی کشور در سال پایان برنامه چهارم این مازاد به عدد قابل توجهی خواهدر               
بوده، لذا مقداری گـاز بـه صـورت          تریش ب ی آت ی عرضه از مقدار تقاضا    اردقمبینی    شده، پیش    که با ملاحظات در نظر گرفته      دده  می
فعت کشور  نسازی م    حداکثر .نمود شتریوجه ب ت یفعت مل منه افزایش    ب ناتو  ن می آهینه  ب یریکارگ  واهد بود که با به    خار  یختادر   مازاد

یـابی مربـوط      با محدودیت همراه است باید در بهینه      یابی در عالم واقع       از آنجایی که بهینه   . تاس یابی  بهینه مستلزم استفاده از مدل   
 یهـا   توان از روش    د می یحالت مق  در یابی  برای حل مسائل بهینه   . های آن مورد ملاحظه قرار گیرد       به تخصیص گاز نیز محدودیت    

دلیـل ایـن    . نـیم ک  ریزی خطی اسـتفاده مـی       در اینجا برای تخصیص از مدل برنامه      . دکر  فادهتطی اس خریزی    رانژ و روش برنامه   گلا
طی پرداخته و سپس مدل مورد خریزی  ش برنامهروطور خلاصه به معرفی  لذا در ادامه به. های مدل ارتباط دارد مسأله به تعداد قید

  . کنیم نظر را ارائه می

  بانی نظری و معرفی برخی از مطالعاتم. 4
ن ی ـا .نش اسـت یگـز  ولم معایارهیر اساس مع دسترس برم دیمصن تیهتربنش یرت از گزاسازی عب نهیک مسأله بهی اساس

ر یمقـاد  ای از موعهمجن یسازی عبارت است ازتعی نهیهبگر، یبیان د به. نمایند نمودن تابع هدف را دنبال می  اقلدا ح ی حداکثر   اارهعیم
 یهـا   کی ـ و تکن  ها   روش سازی از   نهیهبند  یرآ در ف  .زندان س یو تأم حن ن یص را به بهتر   خ مش یه هدف بدن  ی رس هم ک میرهای تص یغتم
ده نامی ـتـابع هـدف      کـه ی  اض ـیصورت روابـط ر    بهی  ایستبریزی    ف مورد نظر در برنامه    ده. یدآ  عمل می  بهی  ادیفاده ز تاسی  ضیار

  . دوف شیابع یا توابع قید تعرترت و صهد بایز بید دارد آن نوجو یتیدودمحچنانچه در الگو . م شودی، تنظدشو می
جوه نقـد مـورد انتظـار در        وان  ری و یا ج   یاه اقتصاد گ بن ی ارزش فعل  دکن  گاه تلاش می  ن ب یردم ،یگاه اقتصاد نه ب یبر اساس نظر  

آن   بـا  یر مؤسـسه اقتـصاد    یمـد ه   ک ـ ین قیدهای یتر  مهم .با آن مواجه است، به حداکثر ممکن برساند        کهی  ودیرا نسبت به ق    ندهیآ
 یهـا  نامـه رب(ط یحموسیله  به کهی ز قیودیارد و ندار ی از زمان در اخت مقطع که در هر     ت اس یت محدودیت منابع و امکانات    سا روبرو
 ـیاجه است که باومقید م یابی ک مسأله بهینه یاب یدیحد تولا ویرد مب،یتر تنیبد .دشو ضع میو )ها و جز اینها نتست، لدو  یارد ب
ز یده شده و تابع هدف نایش دنما  Xn... .. ،X2 ،X1ار پاسخ به صورت دطی، برخریزی  همانک مسأله بریدر  .ندکیدا پراه حل  آن
  :ر استیه صورت زبره  متغیnبع ات

1 2( ) ( , ,...... )nF F X F X X X= = 
ریـزی    مها برن یشود، مسأله کل    ش داده  نمای Aن با   ک مم یاگر فضا . تسر ا یپذ   و مشتق  هوستی که تابع پ   دشو  ض می رن، ف همچنی

  :دشو ه میصر خلایصورت ز هب
( ) ( )Max Min X A F Xε 

بسته ار و غیسازی مت   نهیه ب طی وظیفه خریزی    برنامه. ک هستند یدرجه   ازی  اضیبط ر ا رو یماطی تم خریزی    امهنر ب یگولیک ا در  
رهـای  یکل از متغ  ش مت ـ طـی ت خ یودد مح ـ یقل است، با در نظـر گـرفتن تعـداد         ترهای مس یمتغ ای از   مجموعه تابع خطی از   را که 
  :شتور نین به صورت زاتو ردن میک هنیشیدر حالت ب ی راطخریزی  استاندارد مسأله برنامهل شک .ل، بر عهده داردتقمس

1

. :

1) 1,2,......

2) 0 1,2,......

n

j j
j

ij j i

j

Max Z C X

s t

a X b i m
X i n

=

=

≤ =

≥ =

∑

∑

 

  : ر آنکه د
Z: فعت کل،نم ای یده باز  
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Cj  :ت یل از هرواحد از فعالص حایدهبازJام ،  
xj : ت،ی فعالنوع  
bi : بع در دسترس،نا میه دار نهامقد  
aij : دهد ت نشان میی واحد فعالرد هلی تویع را برانابماز یرد نور میمقاد  کهنیب فضرای.  

 ـ  متغی ـ nیاراد فوه بـر تـابع هـد      طی عـلا  خریزی    در حالت کلی، هر مدل برنامه      . ت اس ـیرکردات ک ـ یود محـد  mم و یمصر ت
 یهـا  تی محـدود رم دمیرهـای تـص  یغتب مرین، ض ـیچنمه. دهیم ن می  نشا Cjبع هدف را با     اب ت یرا و ض  Xj ام ب میرهای تص یمتغ
 یهـا  تیراسـت محـدود  مت ر س ـیدااز سوی دیگـر، مق ـ . دشو ته میف نیز گ"نیب فیضر" که به آنها    دشو  ن می ای ب aij  با یکردرکا
ن بـرای  .ت راسـت اسـت    مر س ـ یدر ستون مقـاد    ام   i ردیف   یار ارزش  مقد bi که در آن،     دشو   می یف معر bدی با عنوان ستون     رکرکا
  :شتو نریبه صورت ز طی راخریزی  امهن برین شکل عموماتو اس میسا

  
1 1 2 2

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

0

....

. :

....
....

. . . .

. . . .

. . . .
....

( 1, 2, 3, ... )

n n

n n

n n

m m mn n m

j

M ax Z C X C X C X

s t

a x a x a x b
a x a x a x b

a x a x a x b

x j n≥

= + +

+ + ≤
+ + ≤

+ + ≤

=

 

هـای    تی کـه تمـام محـدود       اسـت  )LP(ریـزی خطـی       ل استاندارد برنامـه   دک م ی، این مدل،    دشو   که ملاحظه می   گونه  همان
 کـه در بـالا گفتـه    ت اسیصورت موارد طی بهخریزی  امهن بریها ل مدیشکل کل . ت اس یاوسا م یتر    از نوع کوچک    آن یکردرکا
ش در  ون ر ی ـ کـه اسـتفاده از ا       ول شـده  م ـمع یابی  ل بهینه یمسا  حل یارش ب یها پ   سال طی از خریزی    امهنرک ب ی از تکن  هاداستف. شد
 یبـرا ا   ر ییاد غذا وم تی مدیر یصادت اق یبردها راه 1994 و همکاران در سال      نکسونی. تعمول بوده اس  م بسیار   رزیاوشل ک یمسا
مـدل مـورد مطالعـه بـازده        . نددکر یابی  سبه و بهینه  اطی مح خریزی   نامهرک ب ینزوئلا با استفاده از تکن    ومنظوره    دو می دا یها  مانظ

 ـک ا  ی طی به خریزی    ه پنجاه برنامه  هل د یوااز ا . ا را حداکثر کرد   ه ام د یاله برا س 6 و   3 های  ره دو یه برا دش  لیخالص تنز  زار مهـم   ب
ورد م ـینـه  ه بییاذب غ ـیکرل تیحلت ه ویرعه و تجززم تیردیل میساموب شده و کاربرد آن در      س مح یاقتصاد کشاورز  رد یقیتحق

 یکد ان ی مطرح شد و کاربردها    هافتی عهس تو یت به کشورها  ب نس یحدودمار  یدر سطح بس   رانی ا رک د ینکن ت یا. استفاده قرار گرفت  
 یلعاتامطیابی    بهینهطی و   خریزی    نامهرک ب یستفاده از تکن  ا و   ینرژانه  یدر زم . ش در دست است   ون ر ایته که تجربه ناچیزی از      شدا
ر محمد تط دکس توتی نفهای  میدانهبق گازطبیعی یخصوص ضرورت تزردر . کنیم می نها اشارهبه آشده که  جامن اخیر ایها سال در
  کـه  ی گرفته است که در آن، حجم گـاز        ت صور 34 شماره   "شمجلس و پژوه  "م در فصلنامه    ان ن یهم هب، پژوهشی   ی سعید یعل

 نازی ـم ،ت نف ـ یهـا    چـاه  زک ا یخصوص هر     در یدور مطالعه م  وده مطرح شده    وق ب یرلازم به تز   زانی که یه و م  دق ش یتزرتاکنون  
حجـم مـورد      و ینادیز به م  اق گ ری تز یها  در خصوص برنامه  . است  شده  داختهره پ یثانو افتی باز رش د یشده و مقدار افزا     جامنق ا یتزر
 ـ تز ی در بخـشها   ز گـا  یضااقتبینی    ر و پیش  و کش ی بلندمدت گاز  یتراتژسن، ا یچنمق، ه ری تز یها   طرح یراباز  ین   و دراتاق، ص ـ ری

  در ی توسـط مؤسـسه مطالعـات انـرژ        "سـاله گـاز کـشور       20 طرح جامع    "قاتی با عنوان    قیتح1393-74 یها  سال رد یمیپتروش
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نـه  یزم رد یدی ـاسـت و اطلاعـات مف   داخته شـده رز پیرات از طرق مختلف ن د صا یها  ح به راه  رن ط ی انجام شده که در ا     1378سال
  .اده قرار گرفته استفتس مورد اد خوی که در جادهانتقال گاز ارائه ش  دریقتصادا و ینمکانات فا

  رهایغتح میه مدل و توضارائ. 5
 پـژوهش  یـن  ایهـا  تیهداف و محـدود اطی و خریزی  امهن بریشده برا ئها اریدل عموم و ملا باری نظ یبا توجه به مبان    ،حال

  :دهیم می ر نشانیمسأله را به صورت ز
  Max Y=a1 X1+ a2 X2  

  :که در آن
 X1 : لوله،طق خیر گازطبیعی تخصیصی برای صادرات از طرامقد   

X2  :ت نفهای ه چاهق بیر گازطبیعی تخصیصی برای تزرامقد،  
a 1  :امر صادرات، هبت حاصل از اختصاص یک متر مکعب گازطبیعی عمنف  
a 2  :های نفت، ریق به چاهحاصل از اختصاص یک متر مکعب گازطبیعی برای تز تمنفع  
: Y ر مکعب گازطبیعیتص یک میتخص  ازشی نایت ملعمنف.  

ن، یبنـابرا . ق اسـت  ی ـ موارد صـادرات و تزر     زک ا یل از هر    ص حا یها و درآمدها    نهزیم ه یتقسر م یت تأث حص ت صی تخ یچگونگ 
 a2 و   a1سـت کـه ضـرایب       ااز  ی ـ ن را ک ـ ین ا ی شود و برا   هنیشبیابع یادشده باید    ت،  یان منفعت مل  مها  ی Y حداکثر کردن    روظمن  هب

 سـنت در    50/6های انتقال گاز از مبادی تولید و نیز قیمت پایـه              با کسر هزینه  . دیدست آ   بع هدف به  اق ت یسبه شده تا شکل دق    محا
  :آید دست می  بهa1 سنت برای هر متر مکعب گازطبیعی مقدار 20/22عسلویه از درآمد 

  96/1+50/6=46/8سنت دلار امریکا 
  20/22 – 46/8=74/13لار امریکا سنت د

طرح .  به صورت دو طرح در نظر گرفتاق ر یر پروژه تزر  هق گازطبیعی باید    یل از تزر  ص حا ایمدهآها و در    نهیسبه هز ابرای مح 
 و جـز اینهـا      یخازن نفت ـ مط لوله از مرکز تولید گاز تا         خ حداثا،  یقریزتجمله ارزش گازطبیعی    ز   ا ییها  نهینخست که با صرف هز    

 ت اس ـیطرح دوم، استخراج گـاز  .دشو  میافتیز به چاه نفت، باز اق گ ی که بر اثر تزر    ت اس یا شده و درآمد آن، مقدار ارزش نفت       جرا
ه و بخشی از گاز تزریقی همراه با نفت بار دیگر قابل برداشت است که درآمد حاصل از اسـتخراج آن                     دش  قری تز یکه در مخزن نفت   

 تسن 50/6ی نیعه یاپمت یاز را همان قگمت یق ق،یمرحله اول پروژه تزر در   .دده  وشش می پ م اول را ه   حی طر ها  نهیزه از   یبخش
 ـ ی ـقـال و تزر   تانی  اتلی ـ عم یها   هزینه ی ارزش فعل  صدلار در نظر گرفته و با محاسبه خال         یهـا   نـه زیل ه ی و تبـد   ل سـا  20 یارق ب

متـر مکعـب     هـر ی سنت برا98/0ها  نهزین هیمجموع ا، هنها به صورت روزا  لولهونوشش درپنه یهز ق ویقال و تزرتای ان   هیامسر
 بـه درون چـاه      ه ک ـ یدآ   می دست  بهمتر مکعب گازطبیعی     یکش  ه، ارز یاپمت  یها با ق    نهزین ه یمع ا ج از   .آید  دست می   گازطبیعی به 

  .دشو حسوب میم هزینه یزش نوعرن ایشود، که در مرحله اول ا ق میینفت تزر
   50/6+98/0=48/7 سنت دلار امریکا 

 50د، لذا با قیمت نفـت برابـر         رآو ن می رویفت خام را از چاه ب     نتر  ی ل 84/0هر متر مکعب گاز،       که ییآنجااز  مد،  آورد در آ بر یراب
ر مکعب گاز بـه     تق یک م  یرزه ازای ت   ب ،پس. شود  ت دلار می  نس 44/31لار به ازای هر بشکه نفت، ارزش هر لیتر نفت خام برابر             د

  :یدآ دست می  سنت به41/26فت خام به ارزش نتر ی ل84/0ازن نفتی برابر  سنت در محل مخ48/7ارزش 
 84/0×44/31=41/26سنت دلار
  :یدآ دست می حال، اگر ارزش یک متر مکعب گاز از آن کسر شود، درآمد خالص از محل تزریق گاز به صورت زیر به

 41/26 – 48/7= 93/18 سنت دلار 
 یک ینت براس 48/7نه  ی کل هز  زپس، ا . قابل برداشت مجدد است    درصد آن 56،  دشو ق می یتزر  که یرمکعب گاز ت از هر م   اما

روی،   بـدین . دشـو   جبـران نمـی    ندهیآ رد که   تای اس   نهیهزدرصد  44و  درصد آن در قالب درآمد قابل برگشت بوده         56 مکعب،   رمت
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فت نتر  ی ل 84/0ل از برداشت    ص حا یدرآمدها زد ا یآنچه که با  .  سنت دلار خواهد بود    29/3هزینه واقعی هر متر مکعب گاز در واقع         
   : سنت دلار خواهد بود12/23 برابر a2 سنت است و لذا مقدار 29/3 شود مقداررافتی کسیباز

  41/26 –) درصد 44× 48/7= (12/23 سنت دلار
ن اتـو    مـی  لحااست،   ق بیشتر ی که منفعت قابل اکتساب در تزر      د بر ین پ اتو می) a1) c$74/13ب  ی ضر اسه این عدد ب   یبا مقا 

  :مود نر بیان یتابع هدف را به صورت ز
X2 12/23 +x1 74/13 = Y  

ها لازم است که مقدار تقاضای داخلی از عرضه کل آن کسرشده تا مقدار مـازاد گـاز تعیـین شـود تـا در          گیری قید   برای شکل 
بینی تقاضای داخلی بـرای گـازطبیعی    ای پیشرو بر مبن از این. مدل، حداکثر گاز قابل تخصیص از حجم گاز در اختیار بیشتر نباشد         

  .مقدار مازاد معین شود) 4جدول(و کسر آن از میزان عرضه ) 3جدول(های مختلف به همراه صادرات  در بخش
  

  1388 تا 1385های  ار مورد تقاضا در سالدقم بینی پیش. 3- لدوج
  )میلیارد متر مکعب(

 سال
  1388  1387  1386  1385   مصرفنوع

  156/61  361/58  420/55  407/52  یرا تج-خانگی
  378/33  367/28  035/25  861/21  یمیراک پتروشوخ+یعصنا

  151/48  923/45  328/44  831/42  هاگروین
  CNG(  693/0  168/1  533/1  007/2(و نقلحمل 
  190/2  190/2  125/9  125/9  انده شدهز سویاگازه
  535/83  334/78  656/64  755/57  قیه روند تزرادام
  5  5  5  5  ادراتسط صمتو

  063/13  858/12  224/12  652/11  واتلاف ضایعاتی،لیاتمف عمصار
 781/255 566/232 957/216 324/201  کلجمع 

، دفتر مطالعات زیربنایی سازمان     1403برآورد تولید و مصرف گازطبیعی و نحوه تخصیص بهینه آن تا سال             ). 1385. (معاونت پژوهشی : مأخذ
  .شورریزی ک مدیریت و برنامه

  
  1388 تا 1385 یها سال رد گازطبیعی یز عرضه و تقاضاترا. 4- لجدو

  )میلیارد متر مکعب(

 سال
  1385  1386  1387  1388  

  781/255  566/232  957/216  324/201  تقاضاطرف 
  077/385  655/272  352/251  434/200  عرضهطرف 

 296/129  089/40  395/34  89/0  صادرات ق وی برای تزردهنما

 .ریزی کشور استفاده بهینه از منابع کشور، دفتر مطالعات زیربنایی سازمان مدیریت و برنامه). 1385. (معاونت پژوهشی: ذ مأخ
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  : ح شودرطمد یند به عنوان قاتو نده یادشده میام
235/354≤ X1+ X2  

 دشـو   ق مـی  یروزانه تزر   که یربه امر صادرات اختصاص یافته و مقدا        که ی که حاصل جمع مقدار    تناسعن م یمعادله به ا  انن  یا
ه  ک  مورد صادرات اعمال شود، چرا     رد د ایدیگر ب د  یق. عب در روز را داشته باشد     ر مک تم نویلی م 235/354تواند مقداری بیشتر از       نمی

 یصادند که صادرات اصلاً صرفه اقت     تای هس   ها به گونه    نهزیا ه یزار فروش ندارد و     اا ب یر مشخص اصولاً    اک مقد یصادرات کمتر از    
  :دشو ید به صورت زیر ارائه میقل این لین دیرد، به هماند

30 ≥X1   
اث خـط لولـه و      د اح ـ یهـا   نـه ین به خـاطر آن هز     اتو  می  که یحداقل گاز . دق است اق نیز ص  یمورد تزر  رد ین قید یه چن مشاب

تر مکعب  م نویلی م 15 تا   10دار،  قن م ینچ که روزانه در کمتر    ی ا 24قطر   ای با   لولهط   متحمل شد، خ   اق ر یوط به تزر  بهای مر   یحفار
  :م مدل استو سیدق ،یاضریان بیلب به طن میهم. دده می تقالنق ایه منظور تزربا ردر روز گازطبیعی 

10≥ X 2  
  ل لی ـن دیبه هم . ، کمتر نباشد  هپذیرفت  ت  ر صو ی از آنچه که طبق روند قبل      هافتی  که مقدار اختصاص   دشو  ل، فرض می  حا در عین 

0≥ X1  وX2 و شود که تابع هدف، حداکثر کردن منفعـت کـشور    حاصل مییر زیل خطدب، میترن تیابه . دشو ظور مینمز ین 
  :د به صورت زیر استیامل سه قشهای آن  تیحدودم

X2 12/23 + X1 74/13 = Y Max   
 S.t :   

30 ≥ X1  
10 ≥ X 2  

235/354 ≤ X1+X2  
0 ≥X1  وX2  

  

  ج یارائه نتاو دل محل . 6
آن را    از شی نا ی حداکثر منفعت مل   ونه  هیر ب ین مقاد اتو  می QSBافزار    ا استفاده از نرم   ب و   یلدن م یاشتن چن ، با در دست د    حال

ده که در وع بای صنیدسن مهیافزارها  نرمرین سیتر کامل زیکی ام به ذکر است که  لازQSBافزار  در خصوص نرم . محاسبه کرد 
ل را در دج ایـن م ـ تای نییخلاصه نها. دشو  میتفایطی خریزی  رل پروژه و برنامهته تا کنتف گر یارمآ تیفیافزار کنترل ک    آن از نرم  

  .ایم ده آور5 جدول
  

  QSBمدل با استفاده از  حل .5- جدول
  

  

Summrized Report For uh 

Number Variable Solution Opportunity 
Cost 

Objective 
Coefficient 

Minimum 
Obj. Coeff 

Maximum 
Obj. Coeff. 

1 x1 30.000000 0 +13.740000 -Infinity +23.120001
2 x2 324.234990 0 +23.120001 +13.740000 +Infinity 

Maximized OBJ.= 7908.513 Iteration = 3 Elapsed CPU Second= 0 
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ق ی ـده گاز به تزر   ن ما یقدار صادرات در حداقل ممکن باشد و مابق       مکه    یورتگفت در ص   ناتو  ، می 5وجه به اطلاعات جدول     با ت 
تـر  م نویلی م 480 یار مخازن نفت  شش ف یاز اف یارق ب یاگر مقدار مطلوب تزر   . شود  ور می شب ک یفعت نص نشترین م یب ابد،یتصاص  خا

د وج ـو یق ـیرزن تید نظر در عمل امکان چنر مویها سال رد با در نظر گرفتن حداکثر مقدار مانده گازطبیعی  اماد  شمکعب در روز با   
ت نگهداشـتن   ب ثا یبرا  که یتر مکعب م نویلی م 170تر مکعب در روز از      م نویلی م 235/324ود با بزرگتر بودن مقدار    جون  یندارد، با ا  

تـر مکعـب در روز      م نوی ـلی م 30اختصاص  . د است یداشت مف رش ب یاز اف یارز ب یدار ن قن م یکه هم  افتین در اتو  فشار لازم است می   
 ـر  لا د 08/79ای ـ سـنت    513/7908بـر ا بر یق، منفعت ری تز یبراتر مکعب در روز     م نویلی م 235/324رات و   د صا یبرا ور شصیب ک ـ ن
  . دکن می

وه ح ـن نیر بهت ـکل گاز در دسـترس، از دهد ی مننشا ودارمق نیز طر و ا  QSBنامه  رق ب یحل تابع یادشده از طر      از یشاایج ن نت
کارگرفته   رات به د صا یر مکعب برا  تم نویلیم 30 ق و یتر مکعب به امر تزر    م نویمیل 235/324ار حداکثر  مقد  است که  نص آ یتخص
  .دار استقشترین میمسأله بی ها تی دلار است که با وجود محدود79 برابر دشو ور میشصیب ک نبیتر تنی بد کهیمنفعت. شود

  مدلت یاسستحلیل ح. 7
  :عبارتند ازامل ون این عیتر مهم. نددهر ییج را تغید قرار داده و نتاور خیا تحت تأثر لنند مداتو  مییل متعددعوام
اهـد کـرد،   خور یی همان جهت تغر دنیزق گازطبیعی ید سود حاصل از تزرکنر ییفت خام تغنمت ی چنانچه ق  :فت خام نت  میق •

 ـ ی ـتزر  از یاش ـن تبشکه نفت خام منفع     هر یلار برا د 25/32مت  یر ق دکه    طوری  به صـادرات همـان مقـدار        از ی منفعـت ناش ـ   اق ب
که  یاما از آنجای. به همراه دارد شتری رای بدوسدار صادرات گازطبیعی قن می از اترن ی پاییها بر خواهد شد و در قیمتاربگازطبیعی 

 تـر   یصادت ـقاق گازطبیعی   یتزر مار بشکه نفت خ   هش قیمت   ی، لذا با افزا   درس   محتمل به نظر نمی    دن ح یفت خام تا ا   نمت  یقوط ق س
  ).2نمودار (شود  می

  
  فعت حاصل از تخصیص یک متر مکعب گازطبیعیاثر تغییرات قیمت نفت بر من. 2- نمودار 

  
  
 شتری ـ، بدیهی است که سـود حاصـل از صـادرات ب           یراتداص گازطبیعیش قیمت   یافزا  با :یراتداص گازطبیعیت  میق •

 فراتر رفتـه و بـه مـرز    است  آنینونکمت ی سنت که ق   20/22از از   گمت  یچنانچه ق . ردا ند یرثق ا یتزر  از یمنافع ناش   بر یشده، ول 
، آن  تس ـاصـادرات گـازطبیعی       با یصرفه اقتصاد  ن قیمت، ی و بالاتر از ا    ه شد یصادرات مساو  ق و ینت برسد، منافع تزر    س 58/31
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تفاده گـاز بـرای صـادرات بـه     س ـت ای ـ بالاتر از آن است که اولوون قیمت ی ا در.شود ور میشد ک یعا شتری که ید ب ول س یهم به دل  
ن ی ـصفر خواهد بود، اما با توجـه بـه ارزش روز افـزون ا              ت شود این منفعت،   نس 46/8از  گمت  یته، اگر ق  الب. دبای حان می جق ر یتزر
 ).3نمودار  ( د شوین نزولآمت ی که قدرس نظر نمی  بهیمل انرژاح

 
  اثر تغییرات قیمت گاز صادراتی بر منافع حاصل از تخصیص یک متر مکعب گازطبیعی. 3- نمودار 

  
به منظور برداشت نفت مخزن صـورت         که ی متر مکعب گاز   رق ه ینچه ذکر شد با تزر     چنا :ت خام فه ن یثانو افتیزایب ب ضر •
دار ق ـ مین ایر و ارتقای سطح دانش فنت بریولوژنکت یریکارگ حال، اگر بتوان با به   . شود  می افتزیابفت خام   نتر  ی ل 84/0پذیرد،    می

خواهد  ز بیشتر یدست آمده ن    ن شده و سود به    اجبر شده  فرق ص ری تز یبراه   ک ییها  نهیهز شتری از ید، بخش ب  اش د یبرداشت را افزا  
در  ار یریکـارگ   ت بـه  یاشته و اولو  ذق گ یدست آمده از تزر     سود به  برتی  ت خام، اثر مثب   فه ن یثانو افتیدار باز قش م یزافن، ا یبنابرا. بود

 ).4نمودار (د اینم ت مییوقق تیامر تزر
 

  اثر تغییرات مقدار بازیافت ثانویه نفت خام. 4- نمودار 
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 ـ تز یبـه درون چـاه نفت ـ       کـه  ی از هر متر مکعب گاز     :هدق ش ریزت یعیگازطب افتیزایب ب ضر •   درصـد آن   56 دشـو   ق مـی  ری
داشـت  رق ب یپس از تزر    که یجم گاز حد،  وش یریگو جل یچاه نفت  رد یعیهر چقدر که از هرزرفت گازطب     . قابل برداشت مجدد است   

ــی ــو م ــ، بدش ــد بــه   شتری ــوده و درآم ــده ن  ب ــت آم ــدس ــز ای ــییزاف ــابرا. دبــای ش م ــای ارن، دیبن ــن نج ــز بی   ث ارتقــای ح
نمودار  (داش د ی افزا اق ر ین منافع حاصل از تزر    اتو  گازطبیعی، می  افتیزاب ب یا بهبود ضر  بله  سین و یشود که بد    ح می ر مط یتکنولوژ

5.( 
 اثر تغییر ضریب بازیافت گاز تزریق شده. 5- نمودار 
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  تدااشنهپی وگیری  هجینت. 8
ن بـا   ا جه ـ یش نیـاز انـرژ    یمزمان با آن افزا   ه و   ینفت خام در مخازن نفت     زانی که با کاهش م    دده  العه نشان می  طن م ییج ا نتا

و  هـا   بینی  ه است؛ اما پیش   ود ب ییخگوس پا یوم برا دنه  یسنگ گز   ل درصد، اگرچه تاکنون پس از نفت، ذغا       3/3متوسط رشد سالانه    
ر گازطبیعی  ای ذخ یپراکندگ. است  هداد را به گازطبیعی     د خو یتدریج ذغال سنگ جا      که به  دده  ن می اشنر گازطبیعی   تی بر ها  یژگیو
 یموارد، همگ ـ  شتری خام در ب   ت نف یبه جا  نآ یریکارگ  ه ب ییز بودن آن و توانا    یتر، تم   نا آس یکشور جهان و امکان دسترس     100 رد
در بازار پررونق    ندهیکان را دارد تا درآ    م ا ینا  گاز ب مکع ترم نویلی تر 7/26با داشتن    رانیا. اند  ر بوده ثؤم گازطبیعی   یرشد تقاضا  در
یجـه کـاهش    باعث کاهش فـشار و در نت یتفر نیا برداشت مستمر از ذخاما. دیکسب نما  رای قابل توجهمهس گازطبیعی  یالملل  بین
د که با توجه    هد  شیار را افزا  شن ف ی که ا  تاسی  الیه س باج  ی سطح قبل از افت، احت     هد ب ین تول دناگردز با یر شده و برا   یاخد این ذ  یتول

 ـخ دا یوه بـر تقاضـا    لاب، ع یترن ت یبه ا . است  ته شده ناخه ش زینگ نیرتهبگازطبیعی  ،  رانیود در ا  ج مو یبه نوع مخازن نفت     بـرای   یل
اختن به هردو   رد پ ییا توان نکهی ا نتفایی  براا  ما. یدآ  د می یپد رانیا زارات گ د صا یارق ب ینام تزر  بهی  ب دیگر یقر مصرف گازطبیعی، 

ل دم ـن ی ـا از   صـل احج  نتـای . رگرفـت ا قر ید بررس ـ رطـی مـو   ریـزی خ    ل برنامـه  دک م ی،  هنا  ی ارد به حد دلخواه وجود ندارد     ون م یا
ور شد کی سنت عا74/13برابر  یسود کا،ینت دلارآمرس 20/22مت یق اب یعیر مکعب گازطبتک می که گرچه صادرات دده می نشان
ت خـام و برداشـت      فه ن یثانو افتیدار گاز، باز  قن م میق ه یرزق ت یل اکتساب از طر   ب قا یها و درآمدها    نهید، اما با محاسبه هز    اینم  می

ر ت ـ م یـک ص  ی ازای تخص  هن، ب یبنابرا. نت است  س 12/23ابررق ب رین ط یدست آمده از ا      سود به  د بر ین پ اتو  بار دیگر گازطبیعی می   
رو  از ایـن  . شـود   ور مـی  ششتر نـصیب ک ـ   ی ـ سنت منفعـت ب    38/9ا صادرات آن به اندازه      بسه  ی مقا رق د یامر تزر  هبمکعب گازطبیعی   

 یفاک ـ ولیدش ت یکثر افزا ا حد یاگر چه حجم گاز در دسترس برا      . گیرد  ست قرارمی خ اولویت ن  رق د ری تز ایرب گازطبیعی یریکارگ  به
ش ون ر ی ـمن آنکـه بـا ا     ض ـد؛  یت خـام را بهبـود بخـش       ف ـد ن ی ـن تول اتو  ان مقدار گاز موجود می    مق ه ینیست، اما با انجام عمل تزر     

  . خواهد شد د بعیها ل نسیردن گازطبیعی باعث حفظ آن براک رهیذخ
ل از  ص ـ حا یهـا   ان کاهش درآمـد   ر جب یرابنه  زین گ یتر  ه ساده ک آن یشود که به جا     د می اهشنیپدست آمده،     وجه به نتایج به   تبا  

ه دمان ز، از اق گ ی درست و به هنگام تزر     شورگیری    کار  تخاب شود بهتر آن است که با به       نا رات گازطبیعی، دصای  عنیصادرات نفت،   
 از زسازی گـا  رهیل با ذخان حیدر ع  شود،یریوگلن جیابع در زمن مین ایان از هرزروکماره را برده و تا حد    هترین ب یش ب یتفر ن یذخا

ا در خـصوص مطالعـات و       ما. فاده از آن در آینده وجود خواهدداشت      ت اس یمورد زمان برداشت و چگونگ     ردگیری    میمصق ت رین ط یا
ش ه کـا  یچگونگ ق و ری تز یها  نهی هز یبررس ند،یمک نما کنه  مین ز یمناسب در ا   های  یمنند در اتخاذ تصم   اتو ه می  ک ییها  پژوهش

 یصادتاقی  ابیزرهمچنین، ا . ردیزن صورت پذ  ا مخ یند به شکل مطالعات مورد    اتو   که می  ت اس یصادتی اق ها  یابیرزاطه  یآنها در ح  
 ـ    و کش یازگ و   ینابع نفت م،  یژر دیگر ان  یها  ملاگیری ح   کار  د تا با به   نشو  باعث می ه   ک ییها  طرح دشـده و در    ا آز یر از مـصارف داخل
  .ندستفاده شوا، یمیشتری دارد مانند پتروشیارزش افزوده به  کییجاها
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