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  بررسی اقتصادی جایگزینی خودروهای فرسوده سنگین دیزلی 
  مسافربری در ایران

  
  1 * دکتر جـواد صـلاحـی

  2 ** بـهناز کاشانـی
 16/5/1387                 تاریخ پذیرش20/11/1386: تاریخ ارسال 

  

  چکیده
با بررسی متوسط . اند  خود اختصاص دادههای فسیلی را به وسایل نقلیه سنگین دیزلی سهم قابل توجهی از مصرف سوخت

بنابراین، مصرف . شود برداری می شود که از خودروهای سنگین بیش از عمر مفید آنان بهره سن این دسته از ناوگان مشخص می
 با گاز در مقایسه ماندن قیمت فروش داخلی نفت گاز در این بخش دارای یک روند صعودی بوده و با توجه به ثابت سالانه نفت

با توجه به اینکه کاهش . کند ای را برای این فرآورده پرداخت می افزایش قیمت واردات این فرآورده، دولت سالانه یارانه فزاینده
کند،  تواند برای تحقق اهداف خود از آن استفاده هایی که دولت می مصرف سوخت مورد توجه دولت قرارگرفته است، یکی از روش

کردن و جایگزینی خودروهای  های مختلف از رده خارج در این پژوهش با ارائه روش. وده دیزلی استجایگزینی خودروهای فرس
پذیری اقتصادی آن از دیدگاه دولت را مورد بررسی قرار داده  بوس، توجیه فرسوده سنگین دیزلی مسافربری شامل اتوبوس و مینی

دست  بر اساس نتایج به. ایم عنوان فرضیه مد نظر قرار داده ز بهمحیطی نی های زیست و کاهش در مصرف سوخت و انتشار آلاینده
توان با استفاده از تولیدات داخلی و تمامی  های فرسوده را می آمده و با توجه به ظرفیت تولید خودروسازان داخلی، تمامی اتوبوس

  . پنج سال جایگزین کردتوان توسط ترکیبی از خودروهای وارداتی و داخلی در طول های فرسوده را می بوس مینی
  

  جویی خودروی فرسوده، ناوگان مسافربری دیزلی، صرفه: واژگان کلیدی
 JEL: R42, O22, L91بندی  طبقه
  

                                                 
  com.gmail@jsalahiاستادیار دانشکده اقتصاد و حسابداری دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکزی  .*

   com.gmail@kashani.behnazکارشناس ارشد اقتصاد انرژی  .**
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  مقدمه
 کشور در. ها با استفاده از خودروهای باری و مسافربری بر عهده دارد ای، انتقال بار و مسافر را ازطریق جاده حمل و نقل جاده

 روی بر دائمی کنترل کمتر، بارگیری دفعات تعداد بار، مقدار و مسیر در انتخابپذیری  انعطاف دلیل بهای  ادهج نقل و حمل ایران
 در رسیدن کمتر زمان بار، جابجایی نقلیه وسایل بودن دردسترس جذب، و تولید مراکز به دسترسی و سهولت در طول مسیر کالا
بیشتر مناطق  بودن دلیل کوهستانی به ( آهن راه سراسری شبکه ستردگیگ عدم و کشور های شبکه راه گسترش مقصد، به بار

های اخیر با گازسوزکردن  در سال. باشد بخش این عهده بر کالا نقل و حمل  درصد از80حدود  که است باعث شده )کشور
خت مصرفی در این بخش عنوان سو بخشی از خودروهای سواری و ناوگان حمل و نقل عمومی در داخل شهرها، گاز طبیعی نیز به

گاز، از سهم بسیار اندکی  های دیگر مصرفی در این بخش شامل بنزین موتور و نفت اما در مقایسه با سوخت. است سهیم شده
 به ی مختلفها دوره در آنها ارزیابی و آینده یها بینی پیش و جاری وضعیت با مقایسه و موجود آمارهای براساس. برخوردار است

 موضوع این شده و بیشتر هرروزه نقل و حمل جمله از کشور مختلف های بخش در سوخت مصرف که ستمشخص ا روشنی
های انتشاریافته توسط این بخش  این موضوع به همراه آلاینده. 1سازد  میمشخص جامعه در را مصرفی الگوهای بودن نامناسب

  .است محیطی کرده های زیست مصرف سوخت و آلایندههای مناسب در زمینه کاهش  مسئولین کشور را مجبور به اتخاذ سیاست
  شده در زمینه جایگزینی خودروهای فرسوده های انجام پژوهش. 1

های  شده در مورد خودروهای فرسوده سبک بوده و پژوهش در زمینه جایگزینی خودروهای فرسوده، بیشترین پژوهش انجام
  :کنیم ها اشاره می در ذیل به برخی از این پژوهش. است کمتری در مورد خودروهای فرسوده سنگین صورت گرفته

بر اساس . نامه خود به بررسی اقتصادی نوسازی ناوگان باری در استان گیلان پرداخته است در پایان) 1386(سید جیفرودی 
نیازمند اعتباری  دستگاه در سال 320 میلیون تومان، جایگزینی 68نتایج حاصله با در نظرگرفتن قیمت هر دستگاه کامیون برابر 

درصد مابقی آن توسط 70درصد آن توسط متقاضی و 30از این میزان اعتبار در حدود . باشد  میلیارد تومان می76/21در حدود 
های  بر اساس ارزیابی.  ساله است7درصد و دوره بازپرداخت 13تسهیلات بانکی با بهره . شود تسهیلات بانکی تأمین می

اید، بنابراین، این روش از توجیه اقتصادی  دست می درصد به13نکه نرخ بازده داخلی حاصله بیشتر از گرفته، با توجه به آ صورت
  .2مناسبی برخوردار است

جویی حاصله را در صورت  در پژوهش خود با شناسایی خودروهای فرسوده شامل اتوبوس و کامیون، صرفه) 1385(قهرمانی 
های فرسوده در دو گروه سنی از  بر این اساس، اگر اتوبوس و کامیون. است ی قرار دادهجایگزینی این دسته از خودروها مورد بررس

 3/106210 و 6/964ترتیب در حدود  شوند، در مجموع برای دو گروه در یک سال به  سال یا بالاتر در نظر گرفته25 و 25 تا 21
ه از ناوگان مسافربری خارج شده و با خودروهای جدید های سنی یادشد که گروه در صورتی. جویی خواهدداشت میلیارد ریال صرفه

ترتیب در حدود   سال به بالا در مجموع در طول یکسال به21جویی ریالی در اثر نوسازی ناوگان  جایگزین شوند، میزان صرفه
  .3 میلیارد ریال خواهدبود39163 و 331

بر اساس . است ی فرسوده در چهار سناریو پرداختهکردن خودروهای سوار های از رده خارج به بررسی روش) 1381(ناظری 
گذار خارجی به از رده  در این روش، سرمایه. گذاری خارجی است های این پژوهش بهترین روش، استفاده از سرمایه یافته
 در اختیار شده را جویی  سال قیمت دلاری و یا خود میزان بنزین صرفه10کردن خودروهای فرسوده پرداخته و در مقابل، تا  خارج
شده برای صادرات هر   دستگاه خودروی فرسوده با فرض آنکه هزینه تمام1540000در این حالت برای جایگزینی . گیرد می

 میلیون دلار لازم بوده که در ابتدای امر توسط 7700 دلار است، حدود 5000های سازنده،  دستگاه خودروی جدید برای شرکت
 لیتر فرض 6/13التفاوت بنزین مصرفی آنها که در حدود   سال، هر ساله مابه10در طول شود، سپس  طرف خارجی دریافت می

                                                 
  .1385زارت نیرو، و .1
  .1386سید جیفرودی، عزیز،  .2
  .1385سارا،  قهرمانی، حسین، خدمتلو، حسین و شمس الهی،  .3
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های کشور   سنت و هزینه حمل آن تا پمپ بنزین20است، با توجه به قیمت تقریبی بنزین در خلیج فارس که برای هر لیتر  شده
با در نظرگرفتن . شود  میلیارد دلار دریافت می75/1256 کیلومتر، سالانه مبلغ 2400 سنت است، هر ساله با فرض پیمایش 5برابر 

های مربوطه، محاسبات نشانگر سودآوری این طرح برای طرف   میلیارد دلار و هزینه9044ارزش حال درآمدهای حاصله برابر 
  .1خارجی است

 به اجرا 1991ل دهه کردن خودروهای فرسوده را در خلا های اسقاط کشورهای متعددی در اروپا و خارج از اروپا برنامه
 تا 1994(، اسپانیا )1995-1994(، دانمارک ) تا زمان حال1993(، مجارستان )1993-1991(کشورهایی چون یونان. اند درآورده

کردن  ای برای اسقاط و ایتالیا، امتیازات مالی ویژه) 1999(، نروژ )1997-1995(، ایرلند )1996-1994(، فرانسه )زمان حال
 دلار کانادا در ازای خرید یک 750توانستند  در کانادا صاحبان وسایل نقلیه حائز شرایط می. اند  در نظر گرفتهخودروهای قدیمی

های دست دوم که سن آنها از  کنند و در صورت خرید اتومبیل جایگزین از بازار اتومبیل عنوان جایزه دریافت اتومبیل مدل جدید به
 درصدی در تعرفه گمرک برای 60 تا 40در یونان کاهش . گرفتند  دلار کانادا جایزه می500 سال بیشتر نبوده باشد، به میزان 8

 10تر از  شرط آنکه یک خودروی قدیمی شد، به های جدید در نظر گرفته عنوان جایزه برای خریداران اتومبیل های نو به اتومبیل
 نوع 5وتور دوزمانه که اتومبیل خود را اسقاط و با یکی از در کشور مجارستان، صاحبان خودروها با م. سال را از رده خارج کنند
 دلار آمریکا را 500توانستند مبلغی در حدود  کردند، می می شده بود تعویض زیست که توسط دولت اعلام مدل جدید مناسب محیط

 به اجرا درآمد و یک 1994ل کردن خودروهای فرسوده در سا در کشور فرانسه اولین برنامه اسقاط. کنند عنوان جایزه دریافت به
 درصد 8شده به بیشترین میزان خود یعنی   میزان خودروهای اسقاط1996در سال . شد  فرانکی برای آن در نظر گرفته5000جایزه 
ه اثرات های زیادی در زمین پژوهش. اند ها را اجرا کرده هم این برنامه) بریتیش کلمبیا(های مختلفی در آمریکا و کانادا  ایالت. 2رسید
-DRI/McGraw و 3جویی حاصله توسط دفتر ارزیابی تکنولوژی محیطی اسقاط خودورهای فرسوده و میزان صرفه زیست
Hillتا 340دفتر ارزیابی تکنولوژی به این نتیجه رسید که با اسقاط خودروهای فرسوده سالانه درآمدی در حدود .  انجام پذیرفت 
نتایج . آید دست می جویی در مصرف بنزین به  میلیون گالن صرفه210 تا 140ها و  ده میلیون دلار در ازای کاهش آلاین360

DRI/McGraw-Hill5/4 ساله، حدود 5دهد که با اسقاط خودروهای فرسوده، به طور کلی در طول دوره   نیز نشان می 
. 4یابد  میلیارد دلار افزایش می35 به GNPشده و  فرصت شغلی جدید ایجاد40000فروش رفته، حدود  میلیون خودروی جدید به

این برنامه بیانگر میزان .  بود5ریزی ایالتی شد، برنامه پایه منظور کاهش آلودگی در ایالت کالیفرنیا استفاده هایی که به از جمله برنامه
 مطرح و در 1994در سال این برنامه برای اولین بار . منظور دستیابی به استانداردهای کیفیت هوا بود کاهش در انتشار آلودگی به

شده توسط مؤسسه حفاظت از اتمسفر و هوای پاک نیز در  برنامه ارائه.  بر اساس شرایط موجود تعدیل شد2005 و 2003های  سال
 دستگاه خودرو از رده 1000 دلار به صاحبان خودروی فرسوده، تعداد 500ای یک ساله با پرداخت  شد و در دوره  مطرح1998سال 

 دستگاه خودروی فرسوده از رده خارج شد و متوسط قیمت پرداختی با 5141 تعداد 2003بر اساس این برنامه در سال . خارج شد
  .6است  دلار بوده600 تا 500توجه به سن خودروهای فرسوده مبلغی در حدود 

  های ارزیابی اقتصادی طرح روش. 2
ارزیابی . پردازد سنگین دیزلی مسافربری از دیدگاه دولت میاین مطالعه به ارزیابی اقتصادی جایگزینی خودروهای فرسوده 

  .ابزار مورد استفاده در این پژوهش نرخ بازده داخلی است. گیرد ها به دو روش سنتی و مدرن صورت می اقتصادی طرح

                                                 
  .1381ناظری، نیما،  .1
  .1381سازی مصرف سوخت کشور،  سازمان بهینه .2

3. OTA, The Office of Technology Assessment 
4. W.Han, Robert ,1995 
5. California Air Resources Board, 2005 
6. California Air Resources Board, 2005 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

120       

  های سنتی روش. 2-1
 1معیار فوریت. 1- 1- 2

. شود گذاری بیشتر در کشورهای جهان سوم انجام می رمایهدلیل فوریت در س اجرای طرح با این روش بدون ارزیابی بوده و به
  .کند ها، موضوع برآورد اقتصادی آن را منتفی می نیاز اجتماعی و یا اضطرار در اجرای این نوع طرح

  2دوره بازگشت سرمایه. 2- 1- 2
 از این روش در جستجوی گر با استفاده تحلیل. ها است دوره بازگشت سرمایه یک روش تقریبی برای مقایسه اقتصادی پروژه

 دیگر، مجموع درآمدهای سالانه در  به بیان. دوره یا مدت زمانی است که سرمایه اولیه بتواند توسط درآمدهای سالانه جبران شود
  .گذاری برابر شود های سرمایه آن دوره با هزینه

∑ =
=+−

' 0)(n

Ij j
CFp  

  :که در آن
P : گذاری، های سرمایه هزینه  

CFj : ند مالی در پایان سال فرآیjام.  
 دوره بازگشت سرمایه از طریق رابطه زیر 'nاگر درآمدهای سالانه در پایان هر سال مساوی فرض شوند، 

  :آید دست می به
 3روش نرخ بازده حسابداری. 3- 1- 2

  .شود گذاری تقسیم می در این روش، نسبت سود خالص سالانه پس از کسر استهلاک به متوسط کل سرمایه

n :            تعداد سال                                                                                                      I
DSR −

=
  

I : گذاری، کل سرمایه  
D :،مقدار استهلاک  
S :سود.  

  .بزرگتر از یک باشد، پروژه قابل قبول است Rحال، چنانچه 
  های مدرن روش. 2-2
 4ارزش فعلی خالص. 1- 2- 2

. های طرح است های یک طرح و ارزش فعلی هزینه ارزش فعلی خالص در واقع، تفاوت بین ارزش فعلی منافع و یا عایدی
. بنابراین، با توجه به اینکه برای محاسبه ارزش فعلی نیاز به نرخ تنزیل است، لذا این معیار وابستگی شدیدی به این نرخ دارد

 طرح NPVدهیم، در این صورت   نشانCهای آن را با   و ارزش فعلی هزینهBهای یک طرح را با  چنانچه ارزش فعلی عایدی
  :برابر است با

NPV=B - C 
  :ترین روش در محاسبه ارزش فعلی است، اگر این روش، ساده

ها      ارزش فعلی هزینه  فاقد توجیه اقتصادی  NPV<0 ارزش فعلی درآمدها ، >
ها  ارزش فعلی هزینه   دارای توجیه اقتصادی  NPV>0 ارزش فعلی درآمدها ، <

                                                 
1  . The Urgency Criterion 
2. The Pay Back Period Of Capital 
3. Accounting Rate Of Return 
4. Net Present Value 

nI
S

nI
ISn

I
n
IS

R 1* −=
−

−

=
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pn ='
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NPV=0 بی تفاوت    ارزش فعلی درآمدها = ها ،  فعلی هزینهارزش   
ها دارای عمر مشترک شده، سپس اقدام به انتخاب پروژه برتر  باید پروژه ها متفاوت شد، می در این روش، چنانچه عمر پروژه

 .1نمود

 2روش یکنواخت سالانه. 2- 2- 2
دهند و در واقع،  ها تغییری در محاسبات نمی یکی از مزایای این روش بر خلاف روش ارزش فعلی این است که عمر پروژه

در صورت موجود نبودن دریافت در یک . ها دارای عمرهای نابرابرند نیست نیازی به تعیین عمر مشترک برای زمانی که پروژه
  :دست آورد توان از سه طریق به ینه یکنواخت سالانه را میفرایند مالی مقدار هز

در روش اول محاسبه .  باشدSV سال دارای ارزش اسقاط n ، پس از عمر مفید Pفرض شود هزینه اولیه طرحی ) الف
EUACترین روش است، مقدار   که سادهP را با استفاده از فاکتور A/P به هزینه یکنواخت سالانه و مقدار SVاستفاده از  را با 

  :دهد می  را نشانEUACرابطه زیر، روش اول محاسبه . نماییم  از هزینه یکنواخت سالانه کسر میA/Fفاکتور 
EUAC=P (A/P, iدرصد, n) –SV (A/F, iدرصد, n) 

ل را  از هزینه اولیه کسر کرده و سپس، ارزش فعلی حاص در این روش، ابتدا ارزش فعلی ارزش اسقاطی را محاسبه کرده،) ب
  : استEUACرابطه زیر نشان دهنده روش دوم در محاسبه . نماییم به هزینه یکنواخت سالانه تبدیل می

EUAC= [P-SV (A/F, iدرصد, n)] (A/P, iدرصد, n) 
نماییم، سپس،   ضرب میA/Pدر این روش، ابتدا اختلاف ارزش اسقاطی و هزینه اولیه را تعیین کرده، در فاکتور ) ج

  .دهد  را نشان میEUACروش سوم، محاسبه . کنیم کننده را به آن اضافه می اسقاطی در حداقل نرخ جذبحاصلضرب ارزش 
EUAC= (P-SV) (A/P, iدرصد, n) +SV (i) 

دهیم، هزینه   نشان میEUABدست آورده و با  چنانچه اطلاعات درآمد طرح مشخص باشد، درآمد یکنواخت سالانه را به
  .آوریم دست می سرکرده و خالص یکنواخت سالانه را بهیکنواخت سالانه را از آن ک

NEUA=EUAB-EUAC :3چنانچه  
NEUA>0  طرح دارای توجیه اقتصادی 
NEUA<0  طرح فاقد توجیه اقتصادی 
NEUA= 0بی تفاوت 

  4نرخ بازده داخلی. 3- 2- 2
این روش . گذاری است  سرمایهگذاری، روش نرخ بازده داخلی طرح های سرمایه های بررسی و ارزیابی طرح یکی از دیگر روش

نرخ بازده داخلی، نرخی است که در آن ارزش فعلی خالص طرح برابر صفر شود . گویند را روش کارایی نهایی سرمایه نیز می
)NPV=0.(  

  درآمدهای سالانه،(در واقع، تعادل درآمدها . نام نرخ بازده داخلی است ضابطه قبول و یا رد یک پروژه بر اساس معیاری به
نرخ بازده داخلی، . پذیر است تحت یک نرخ امکان)  هزینه سالانه و جز اینها سرمایه اولیه،(ها  و هزینه) ارزش اسقاطی و غیره

در این روش، درصد سود یا نرخ . است های سالانه یکنواخت محاسبه شده نرخی است که درآن منافع سالانه یکنواخت برابر هزینه
) رفته برابر هزینه فرصت از دست(نموده و با یک حداقل نرخ بازده قابل قبول  گذاری را محاسبه مایهبازده داخلی حاصل از یک سر

بنابراین، نرخ بازده . قبول است که نرخ بازده داخلی از نرخ بازده قابل قبول بزرگتر باشد طرح در صورتی قابل. کنیم مقایسه می
  .آید دست می ها به ینهداخلی از تساوی قراردادن ارزش فعلی درآمدها و هز

                                                 
  .1385 ،گلیجانی، یاسر .1

2. Equivalent Uniform Annual Cost 
  .1376 ،اسکونژاد، مهدی .3

4. Internal Rate Of Return 
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NPV=0  
PWB=PWC 

PWB-PWC=0 
-P+A (P/A, iدرصد, n) +SV (P/F, iدرصد, n) =0 

  :که در آن
P : ،سرمایه اولیه  
A : ،درآمد سالانه  
n : ،عمر مفید  

SV :،ارزش اسقاط  
i :نرخ بازده داخلی.  

 1نسبت منافع به مخارج. 4- 2- 2
ها، روش نسبت منافع به مخارج یا سود به هزینه  یسه اقتصادی طرحهای اقتصاد مهندسی برای مقا یکی دیگر از روش

)B/C (یک روش کاربردی و معروف در ارزیابی  گذاری خصوصی، های سرمایه این روش، علاوه بر بررسی اقتصادی طرح. است 
نتایج آن عاید مردم المنفعه هستند و  های دولتی عام باید توجه داشت از آنجایی که طرح. شود های دولتی محسوب می طرح
  .2بینی نتایج و بیان آن بر حسب پول از پیچیدگی خاصی برخوردار است شود، پیش می

  :صورت زیر است مشکل کلی نسبت منافع به مخارج به
  

/1وچنانچه  ≥CB باشد، طرح اقتصادی و اگر B/C <1باشد، طرح غیر اقتصادی است .  
 دن هزینهروش به حداقل رسان. 5- 2- 2

هایی که از یکدیگر  توان اجرا کرد و یا طرح های ناسازگار که در صورت اجرای یکی، دیگری را نمی خصوص طرح انواع به
بافرض ظرفیت . کنند، وجود دارند، مانند تولید برق از نیروگاه آبی، حرارتی و غیره های یکسانی را ایجاد می مستقل بوده و فایده

ها، از آنجا که درآمد ایجادشده طرح برای  بودن قیمت فروش برق برای انواع نیروگاه ها و یکسان ن نیروگاهیکسان تولید برق در ای
چرا که ما نسبت . ها را در نظر بگیریم ها از این روش، هزینه های مختلف یکسان است، فقط لازم است در ارزیابی این طرح روش

ای را که  بنابراین، از بین امکانات مختلف، آن پروژه. ان یکسانی هستیمهای مختلف تولید برق دارای تفاوت و رجح به روش
بنابراین، در این روش برای سطح معینی از تولید و فایده، آن جایگزینی که . کنیم هایش کمتر باشد، انتخاب می ارزش فعلی هزینه

  .3ها اولویت دارد ها باشد بر بقیه جایگزین متضمن حداقل هزینه

  ت موجود نظام حمل و نقل کشوربررسی وضعی. 3
 توان  میمسافری بخش ناوگان در که شده تشکیل باری ناوگان و مسافربری ناوگان بخش دو ای از نظام حمل و نقل جاده

 در شخصی خودروهای حرکت از دقیقی که آمار کرد، تفکیک شخصی خودروهای ناوگان از را عمومی نقل و حمل ناوگان
 مسافری  ناوگان.باشد  نمیموجود نیستند، ترابری و راه وزارت تحت پوشش که هایی سافرکشم یا و شهری بین مسیرهای

 غیرثابت بارگیری و ثابت بارگیری بخش دو از کشوری باری  و ناوگانها سواری و ها بوس مینی ها، اتوبوس بخش سه از کشور
که تا پایان  طوری اند، به  تولید و یا وارد شده47ن از سال های دیزلی در ایرا ها و اتوبوس بوس طور کلی، مینی  به.است شده تشکیل

                                                 
1. Benefit – Cost Ratio  

  .1376 ،اسکونژاد، مهدی .2
  .1385 ،گلیجانی، یاسر .3

Cost
DisbenefitBenefitCB −

=/
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گرفته در  بر اساس محاسبات صورت. بوس به بازار عرضه شده است  دستگاه مینی122698 دستگاه اتوبوس و 72342، 1385سال 
  .1 سال بوده است2/21ها  بوس  و مینی6/16ها   متوسط سن ناوگان برای اتوبوس1385سال 

 1357خام بوده که این رقم در سال   میلیون بشکه برابر نفت5/12 برابر با 1346ر بخش حمل و نقل در سال مصرف انرژی د
در سال . است  درصد برخوردار بوده5/16طور متوسط از رشدی برابر  رسد و در این مدت، سالانه به  میلیون بشکه می5/57به 

شده که دارای رتبه دوم در بین تمامی  خش حمل و نقل مصرف  درصد از انرژی تولید شده در کشور در ب25 حدود 1385
ترتیب در حدود  های مختلف، به گاز مصرفی در بخش  از کل بنزین و نفت1385در سال . کننده انرژی است های مصرف بخش

رین دلایل ت البته، باید توجه داشت که مصرف سوخت از مهم. 2رسد  درصد آن در بخش حمل و نقل به مصرف می7/53 و 4/99
سزایی در آلوده  فرآیند تهیه و استخراج سوخت و رساندن آن تا محل توزیع از یک سوی تأثیر به. زیست است شدن محیط آلوده

تر از آن شامل مصرف سوخت و سوزاندن آن در وسایط نقلیه موتوری است که در تمام  زیست و از سوی دیگر و مهم شدن محیط
گاز در بخش حمل و نقل دارای دلایل  اما مصرف بالای نفت. گیرد  جاده مورد استفاده قرار میویژه های حمل و نقل و به بخش

  :توان به دلایل ذیل اشاره کرد ترین آنها می متعددی است که از مهم
گاز سوز، تفاوت زیاد قیمت عرضه  در بخش حمل و نقل مربوط به خودروهای سنگین نفت: گاز و یارانه پرداختی قیمت نفت

های اخیر باعث پرداخت فزاینده یارانه به صاحبان خودروهای  المللی وارداتی آن در طول سال خلی این فرآورده و قیمت بیندا
 ریال هر لیتر و 165 قیمت عرضه داخلی 1385صورتی که در سال  به. است سنگین و افزایش مصرف سوخت در این بخش شده

گاز با  یارانه پرداختی برای هر لیتر نفت بنابراین،. رود به فروش میر در هر بشکه  دلا06/74گاز در حدود  المللی نفت قیمت بین
 نیز با 1386در سال . 3است  ریال بوده4396 ریال، در حدود 6/9194 برابر 1385کردن متوسط نرخ تسعیر هر دلار در سال  لحاظ

 ریال، 9285 و نرخ تسعیر هر دلار برابر 2007ر سال المللی این فراورده برابر قیمت سه ماهه آخ های بین در نظرگرفتن قیمت
  . ریال است5657گاز برابر  یارانه پرداختی برای هر لیتر نفت

یی پایین مصرف انرژی در ناوگان اوضعیت فناوری به کار رفته در تولید خودروها و کار: کار رفته در تولید خودروها فناوری به
گاز در بخش حمل و نقل   مصرف نفتافزایشنقل عمومی کشور، جزء عوامل فنی حمل و نقل به همراه وضعیت شبکه حمل و 

  .شوند محسوب می
در اینجا نیز افزایش . شود براساس قانون تقاضا، افزایش جمعیت باعث افزایش تقاضا می: جمعیت و تعداد وسایل نقلیه

را افزایش داده و باعث افزایش مصرف سوخت در جمعیت، میزان تقاضا برای جابجایی بار و مسافر و همچنین خرید خودروی نو 
  .است این بخش شده

ها از  د که بیش از عمر مفید اتومبیلشو می باعث در ایران قیمت بالای اتومبیل نسبت به سوخت،: متوسط عمر ناوگان دیزلی
خودروهایی یافت  برخی موارد دردر ناوگان حمل و نقل ایران .  و میانگین عمر ناوگان حمل و نقل بالا رودهشد آنها استفاده

 متوسط سن ناوگان برای 1385بر اساس محاسبات صورت گرفته در سال . عمر مفیدشان است شود که عمر آنها چندین برابر می
  .است  سال بوده2/21ها  بوس  و مینی6/16ها  اتوبوس

افزایش درآمد باعث . ا، متغیر درآمد استدهنده سطح تقاض یکی دیگر از عوامل مؤثر و انتقال: تولید ناخالص داخلی و مصرف
افزون بر این، افزایش درآمد باعث افزایش استفاده از امکانات حمل . افزایش سطح تقاضا برای کالاها، از جمله سوخت خواهدشد

وسایل نقلیه، به استفاده بیشتر از . زیرا افزایش تولید جامعه مستلزم استفاده بیشتر از وسایل حمل و نقل است. شود و نقل نیز می
 .باشد منزله تقاضای بیشتر برای سوخت می
  :شود های ذیل پیشنهاد می گاز در بخش حمل و نقل، روش برای مقابله با مصرف فزاینده نفت

                                                 
  .1385،  دفتر صنایع ماشین سازی و نیرو محرکه.1
  .1385، ریزی انرژی المللی انرژی و معاونت برنامه  مؤسسه مطالعات بین.2
  .1385، الملل  امور بین.3
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بهبود مصرف انرژی در سیستم حمل و نقل موجود از طریق بهبود سیستم ارتباطی مخابراتی، توسعه و بهبود الگوهای استفاده 
 های شغلی نزدیک به مناطق مسکونی و طراحی مناطق شهری با در نظرگرفتن بازدهی انرژی و حمل و نقل،  اولویتاز زمین با

هایی با واحد مصرف انرژی کمتر همچون حمل و نقل  انتقال ترافیک به شیوه های حمل کاراتر از طریق  استفاده بیشتر از شیوه
  ریلی،

 .استفاده از فناوری در صنایع ارتباطی و افزایش ضریب اشغال وسایل نقلیهمدیریت و کاهش تقاضای حمل ونقل از طریق 
ها و مقررات اجباری برای جلوگیری از تردد خودروهای  تواند شامل سیستم ابزارهای سیاسی می: استفاده از ابزارهای سیاسی

های  از جمله ابزارهای دیگر موجود، کمک. گاز مصرفی در بخش حمل و نقل باشد کننده و یا تغییر در قیمت نفت پرمصرف و آلوده
توانند برای جایگزینی خودروهای فرسوده سنگین دیزلی،  های مربوطه می بلاعوض و تسهیلاتی است که دولت و یا سایر سازمان

 .1در اختیار صاحبان خودروهای فرسوده قراردهند

  مصوبه تعیین سن فرسودگی و بررسی تعداد خودروهای فرسوده. 4
 کلیه خودروهایی که نتوانند برچسب   کل کشور،1383 قانون بودجه سال 4 بند الف تبصره 2کم پاراگراف آخر جزء براساس ح

برای سایر خودروها، تعیین سن فرسودگی طبق . شوند  بدون توجه به سن آنها، فرسوده محسوب می کنند، معاینه فنی را کسب
  :جدول ذیل است

  دهمعیارهای سن ناوگان فرسو. 1-جدول 
  )سال(سن فرسودگی  نوع خودرو

  20  بوس و اتوبوس شهری مینی
  25  اتوبوس بین شهری

 : تهرانای  نوسازی ناوگان فرسوده حمل و نقل جاده،)1385. (مدیریت حمل و نقل و گروه بهبود فناوری و سوخت وسایل نقلیه: مأخذ
  .شورکمصرف سوخت  سازی سازمان بهینه

  
های بین   سال برای اتوبوس25های شهری و  ها و اتوبوس بوس  سال برای مینی20ین سن بر اساس مصوبات موجود، میانگ

های درون شهری و برون شهری فرسوده بر  دلیل آنکه تفکیک اتوبوس به. شود عنوان سن فرسودگی در نظر گرفته می شهری به
 سال در 25های بین شهری  یز همانند اتوبوسهای شهری ن پذیر نبوده، بنابراین سن فرسودگی اتوبوس اساس آمار موجود امکان

  .است نظر گرفته شده
شده با فرض آنکه تولیدات خودروسازان و خودروهای  برای محاسبه تعداد خودروهای فرسوده بر اساس معیارهای تعریف

 خودروهایی که در سال طور مثال، به. شوند وارداتی در پایان هر سال به بازار عرضه شود، در سال بعد این خودروها یکساله می
شده تا  با در نظر گرفتن این فرض که تعداد خودروهای اسقاط. شوند  یکساله می1386اند، در پایان سال   به بازار عرضه شده1385
بر این . شوند  باشد، تعداد خودروهای فرسوده موجود مشخص می1384شده تا سال   همان تعداد خودروهای اسقاط1385سال 

 سال و خودروهای 25عنوان خودروهای با سن بیش از   و پیش از آن به1360های   خودروهای ساخت سال1386 اساس، در سال
  با کسر تعداد خودروهای اسقاط. شوند  سال معرفی می20عنوان خودروهای با سن بیش از   و پیش از آن به1365های  ساخت سال

  .دهد  را نشان می1386، تعداد خودروهای فرسوده در سال 2جدول . وندش شده تاکنون، تعداد خودروهای فرسوده موجود تعیین می
  
  
  

                                                 
  1383، رزاده، نفیسهیزدان پناه، نیما، جعف. 1
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  1386تعداد خودروهای فرسوده در سال . 2-جدول 
  

  فرسوده  اسقاط کل عرضه  شرط فرسودگی خودرو دیزلی
  54151  18992  73143   سال سن20بالای   بوس مینی

  20526  980  21506   سال سن25بالای   اتوبوس
  

  . وزارت صنایع و معادن. تهران آمار تولید خودرو).1385. (ع ماشین سازی و نیرو محرکهدفتر صنای: مأخذ
  

. ای نوسازی ناوگان فرسوده حمل و نقل جاده). 1385. (مدیریت حمل و نقل و گروه بهبود فناوری و سوخت وسایل نقلیه
  سازی مصرف سوخت کشور بهینه سازمان .تهران

  دروهای دیزلی فرسوده مسافربریارزیابی اقتصادی جایگزینی خو. 5
شده بیانگر شکست  اما نتایج اعلام. جایگزینی خودورهای فرسوده تاکنون در ارتباط با خودروهای سواری صورت گرفته است

. 1لحاظ مالی برای جایگزینی این دسته از خودروها است ترین دلایل شکست این طرح، نبود انگیزه به از مهم. این طرح است
 با توجه به آنکه خودورهای سنگین در مقایسه با خودروهای سواری دارای قیمت بالاتری هستند، طرح جایگزینی بنابراین،

عنوان حامی مالی این طرح  خودروهای فرسوده سنگین دیزلی مسافربری نیازمند حمایت مالی بوده که در این پژوهش، دولت را به
  .ایم معرفی کرده

باید توجه داشت که به علت تعداد . دهد یگزینی خودروهای فرسوده را مورد بررسی قرار میاین پژوهش در چهار سناریو، جا
دلیل حجم  مدت یکساله به شده، جایگزین خودروهای فرسوده در دوره کوتاه بالای خودروهای فرسوده بر اساس معیارهای تعریف

ایگزینی خودروهای فرسوده در یک دوره پنج ساله مورد بررسی بنابراین، برنامه ج. پذیر نخواهد بود بالای سرمایه مورد نیاز امکان
باشد برای   ساله مورد بررسی، اولویت جایگزینی بر روی خودروهای با سن بالاتر می5افزون بر این، در دوره . قرار خواهد گرفت

لانه یک پنجم خودروهای شود که علاوه بر آنکه سا ای پنج ساله بدین صورت عمل می جایگزینی خودروهای فرسوده در دوره
های مانده، خودروهایی که بر  شوند، برای سال شده، جایگزین می  نشان داده1 که در جدول 1386شده برای سال  فرسوده معرفی

  .رسند نیز به تعداد خودروهای فرسوده اضافه خواهندشد شده به سن فرسودگی می اساس معیارهای تعریف
  

   ساله5ای   مسافربری در دورهتعداد خودروهای فرسوده. 3-جدول 
  

  تجمعی  اتوبوس  تجمعی  بوس مینی  شرح
86  16816  16816  4105  4105  
87  18579  35395  5576  9681  
88  18756  54151  6271  15953  
89  18992  73143  6613  22566  
90  18188  91331  6590  29156  

  .2همان منابع جدول : مأخذ
صورت رایگان در اختیار صاحبان   خودروی نو دیزلی مسافربری را بهاساس این بررسی بدین صورت است که دولت

دلیل کاهش در مصرف سوخت خودروی نو نسبت   سال منافع حاصله را که به10دهد و در عوض، تا  خودروهای فرسوده قرار می

                                                 
  .1385روزنامه ابتکار،  .1
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. است یز از دو بخش تشکیل شدهبنابراین، منافع حاصله ن. گیرد آید، برای هر خودرو در اختیار می دست می به خودروی فرسوده به
های  بخش اول مربوط به کاهش در یارانه پرداختی به خودروهای فرسوده در بخش حمل و نقل و بخش دوم به کاهش در هزینه

  .گاز مربوط است انتقال و توزیع نفت
  :شده عبارتند از  کار گرفته های کلی به فرض

 سال ثابت 10نابراین، مصرف سوخت خودروی جدید در طول این ب.  سال است10عمر مفید هر دستگاه خودروی دیزلی 
 .شود فرض می

وجود ) 1400 تا 1387(های آتی  گاز برای سال المللی نفت بینی مشخصی در مورد قیمت داخلی و بین با توجه به آنکه پیش
دلیل افزایش فزاینده قیمت   را بهالمللی آن  ریال در هر لیتر و قیمت بین165 قیمت داخلی این فرآورده 1386ندارد، در سال 

 ریال هر 5822 میلادی، برابر قیمت سه ماهه آخر سال یادشده برابر 2007های نفتی حاصله در طول سال  خام و فرآورده نفت
 .1است شده ها یکسان در نظر گرفته این میزان یارانه برای کل سال. است

 ریال در هر لیتر بوده که این رقم 117 برابر 1386گاز در سال  یفی نفتهای انتقال، توزیع، کارمزد فروش و عوارض تکل هزینه
 .2است شده ها ثابت در نظر گرفته برای کل سال

 .3است  ریال برای هر دلار در محاسبات منظور شده9285 برابر 1386نرخ ارز، برابر متوسط این نرخ در سال 

 ها تحلیل سناریو. 6

  کردن خودروهای فرسوده بدون جایگزینی آنها  رده خارجاسقاط و یا از: سناریوی اول. 6-1
منظور  در این حالت، دولت به. پردازد سناریوی اول به بررسی جایگزینی خودروهای فرسوده توسط تولیدکنندگان داخلی می

آن را در اختیار کرده و  حمایت از صنعت خودروسازی داخلی، خودرویی نو از تولیدکنندگان داخلی به قیمت فروش داخلی خریداری
جویی در یارانه سوخت و   سال درآمد حاصله از صرفه10دهد و در عوض آن به مدت  صاحبان خودروهای فرسوده قرار می

 5 و 4جداول . دهد خود اختصاص می شود به دلیل جایگزینی هر دستگاه خودروی فرسوده حاصل می های انتقال را که به هزینه
دلیل جایگزینی خودروهای  ها و درآمدهای حاصله به  نیز هزینه6در جدول . تولید داخل استدهنده مشخصات خودروهای  نشان

  .است شده فرسوده در این سناریو نشان داده
  

  مشخصات خودروهای نو و فرسوده در سناریوی دوم. 4-جدول 
 کیلومتر 100مصرف سوخت در 

  قیمت  شرح  )ترلی(
 )میلیون ریال(

  متوسط پیمایش
 )کیلومتر در سال(

  نو  فرسوده
  26  33  68400  290  بوس مینی

  33  56  81000  1126  اتوبوس
 .تهران. ای نوسازی ناوگان فرسوده حمل و نقل جاده). 1385. (مدیریت حمل و نقل و گروه بهبود فناوری و سوخت وسایل نقلیه: مأخذ

  .سازی مصرف سوخت کشور سازمان بهینه

                                                 
 1385، الملل امور بین. 1
 1386، ریزی پالایش و پخش برنامه. 2
  www.cbi.ir/exrates/rates_fa.aspx                   رسانی بانک مرکزی          پایگاه اطلاع .3
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  1386 مسافربری و قیمت خودروهای تولیدی در سال های سازنده خودروهای شرکت. 5-جدول 
  

  )میلیون ریال(قیمت   شرکت سازنده  نوع ناوگان
  290  ایران خودرو  بوس مینی

  860  شهاب خودرو  شهری  5/978  ایران خودرو
  1500  ولوو

  بین شهری  8/1297  عقاب افشان
  1200  شهاب خودرو

وس
اتوب

  

  1126  متوسط قیمت
  

های  های داخلی سازنده خودروهای سنگین و پایگاه های فروش شرکت عات گرفته شده از نمایندگیبر اساس اطلا
  رسانی مربوطه اطلاع

 www.ikd-co.com  شرکت ایران خودرو دیزل
  www.runiran.com )ولوو(شرکت رانیران

 www.oghabafshan.com کت عقاب افشانشر
  www.shahabkhodro.com شرکت شهاب خودرو

  
 نرخ تنزیل  دربر این اساس،. استخودروی فرسوده  دهنده نتایج حاصل از ارزیابی اقتصادی برای جایگزینی نشان، 9جدول 

. نیستبرای دولت به تنهایی دارای توجیه اقتصادی مسافربری درصد، جایگزینی هیچ یک از انواع خودروهای سنگین فرسوده 18
 که از کل قیمت خرید خودروی سنگین جدید چه سهمی از شود می دادهنشان ، 9 در جدول  حساسیتبا استفاده از آنالیز ،بنابراین

طور مثال، در این سناریو بر اساس نتایج حاصله   به.شودطرح از توجیه مناسب برخوردار این کند تا  پرداخت ،تواند آن را دولت می
  .درصد از قیمت اتوبوس را پرداخت کند48/42تواند تا  دولت تنها می

  
  های حاصله در سناریوی دوم درآمد و هزینه. 8-جدول 

  

  اتوبوس  بوس مینی
  سال  درآمد  درآمد

  ب  الف  هزینه  ب  الف  هزینه
1386  4877  0  0  4622  0  0  
1387  5388  455  9  6278  428  9  
1388  5439  959  20  7061  1009  21  
1389  5508  1467  30  7446  1663  34  
1390  5275  1981  41  7420  2352  49  
1391  0  2474  51  0  3039  63  
1392  0  2474  51  0  3039  63  
1393  0  2474  51  0  3039  63  
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1394  0  2474  51  0  3039  63  
1395  0  2474  51  0  3039  63  
1396  0  2474  51  0  3039  63  
1397  0  2018  42  0  2611  54  
1398  0  1515  31  0  2030  42  
1399  0  1007  21  0  1376  28  
1400  0  493  10  0  687  14  

  )میلیارد ریال(جویی در پرداخت یارانه  صرفه: الف
  )لیارد ریالمی(های انتقال  جویی در پرداخت هزینه صرفه: ب
  

  نتایج حاصله در سناریوی دوم. 9-جدول 
  

 )درصد% (18سهم قابل پرداخت توسط دولت در نرخ تنزیل   نرخ بازده داخلی  شرح
  85/42  -  بوس مینی

  48/42  -  اتوبوس
  

روهای داخلی را با با توجه به اینکه اساس کار در این سناریو استفاده از تولیدات داخلی است، بنابراین، باید میزان تولید خود
بنابراین، . شود تولیدات داخلی توان جایگزینی تمامی انواع خودروهای فرسوده را ندارند کرده تا ملاحظه خودروهای فرسوده مقایسه

 باشد، مقایسه تولیدات سالانه صنایع 1388 برابر سال 1390و 1389های  بافرض آنکه برنامه تولید خودروهای سنگین در سال
  :است شده داده  نشان2 و 1بایست جایگزین شوند، در نمودارهای   و تعداد خودروهای فرسوده که در طول پنج سال میخودروسازی

  
  
  
  
  
  
  
  

  ، تولیدات داخلی تنها جوابگوی جایگزینی خودروهای فرسوده اتوبوس بر طبق برنامه اعلام شده 2 و 1براساس نمودار شماره 
  
  

توان با خودروهای ساخت داخل بر اساس برنامه یادشده  فرسوده را به طور کامل نمیهای  بوس  بوده و مینی3در جدول 
های سازنده خودرو بر اساس  البته شرط جایگزینی خودروهای فرسوده توسط تولیدات داخلی آن است که شرکت. جایگزین کرد

منظور حمایت از صنایع خودروسازی داخلی، این   بهکرد که با توجه به دیدگاه دولت توان بیان  بنابراین، می.برنامه خود تولیدکنند
کرد که جایگزینی  توان بیان در مجموع، می. سناریو انتخاب مناسبی برای جایگزینی خودروهای فرسوده از نوع اتوبوس است

کاربردن   بهبا. دلیل حمایت از صنایع خودروسازی داخلی باشد تواند به خودروهای فرسوده تنها توسط خودروهای ساخت داخل می

٠
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مقايسه تعداد ميني بوس هاي فرسوده و توليدات داخلي;١-۵اللهنمودار
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 ٢-۵اللهنمودار مقايسه تعداد اتوبوس هاي فرسوده و توليدات داخلي;

ĵ ▓ļ☺▼ĕ ■ōħļ╢

  مقایسه تعداد اتوبوس های فرسوده و تولیدات داخلی .2-5   نمودار   مقایسه تعداد مینی بوس های فرسوده و تولیدات داخلی. 1-5نمودار
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گونه که بیان شد،  اما از معایب این روش آن است که همان. شود این طرح انگیزه رقابت در میان خودروسازان داخلی تقویت می
  .بوس است بوس در داخل بسیار کمتر از تعداد خودروهای فرسوده از نوع مینی ظرفیت ساخت خودروی مینی

  وده با استفاده از خودروهای وارداتیجایگزینی خودروهای فرس: سناریوی دوم. 6-3
در این حالت، خودروهای وارداتی . پردازد این سناریو به بررسی جایگزینی خودروهای فرسوده توسط خودروهای وارداتی می

ها خودروهای ساخت کشورهای  به طور کلی این شرکت. است های واردکننده خودرو به ایران مد نظر قرار گرفته توسط شرکت
، هزینه دولت عبارت است خرید خودروهای وارداتی بر 2در این سناریو مانند سناریوی شماره . کنند کره را وارد ایران میچین و 

های انتقال  جویی در یارانه پرداختی و کاهش در هزینه اساس قیمت فروش آنها در بازارهای داخلی و درآمدهای حاصله نیز صرفه
 سال در اختیار خود 10 را به دلیل جایگزینی هر دستگاه خودروی فرسوده، به مدت و توزیع بوده که دولت درآمد حاصله

  :است در ذیل مشخصات این خودروها ارائه شده.گیرد می
  

  مشخصات ناوگان سنگین مسافربری وارداتی در سناریوی دوم. 8-جدول 
  

میلیون (قیمت   نمایندگی  کشور سازنده  شرکت سازنده  شرح
  )ریال

  297  هوراند سیستم آذر  کره Hosaco  بوس مینی

 Zhong Tong Bus Holding Co  اتوبوس
Higher 

پیشرو یدک آنا کاغذ   چین
  1301  کنان

  های واردکننده خودروهای سنگین و یا پایگاه اطلاع رسانی مربوطه های فروش شرکت شده از نمایندگی بر اساس اطلاعات گرفته: مأخذ
  

  www.hosaco.com شرکت هوراند سیستم آذر
  www.pishro-yadak.com شرکت پیشرو یدک

  
  مشخصات ناوگان نو و فرسوده در سناریوی دوم. 9-جدول 

  

 کیلومتر 100مصرف سوخت در 
  قیمت  شرح  )لیتر(

 )میلیون ریال(
  متوسط پیمایش

 )کیلومتر در سال(
  نو  فرسوده

  26  33  68400  297  بوس مینی
  29  56  81000  1301  اتوبوس

. تهران. ای نوسازی ناوگان فرسوده حمل و نقل جاده). 1385. (مدیریت حمل و نقل و گروه بهبود فناوری و سوخت وسایل نقلیه: مأخذ
  .سازی مصرف سوخت کشور سازمان بهینه

  
های حاصله همانند سناریوهای قبلی در جدول  ها و درآمد ، هزینه9فرسوده در جدول با در نظر گرفتن مشخصات ناوگان نو و 

درصد جایگزینی خودروهای فرسوده توسط دولت از توجیه 18، در نرخ تنزیل 11بر اساس اطلاعات جدول . است  ارائه شده12
های حاصله توانایی پرداخت کل قیمت  یجوی این بدان معناست که دولت از محل درآمدها و صرفه. باشد مناسب برخوردار نمی

 11بدین منظور با استفاده از آنالیز حساسیت در جدول . صورت کمک بلاعوض به صاحبان خودروهای فرسوده ندارد خودرو را به
صورت کمک بلاعوض در اختیار صاحبان  تواند به شود که از کل قیمت خودروی نو، تا چند درصد آن را دولت می نشان داده می
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درصد قیمت اتوبوس را 8/42بوس و  درصد قیمت مینی8/41تواند تنها  در این سناریو دولت می. خودروهای فرسوده قرار دهد
  .پرداخت نماید

  
  های حاصله در سناریوی دوم درآمد و هزینه. 10-جدول 

  

  اتوبوس  بوس مینی
  ب  الف  هزینه  ب  الف  هزینه  سال  درآمد  درآمد

1386  4994  0  0  5342  0  0  
1387  5518  455  9  7256  498  10  
1388  5571  959  20  8160  1176  24  
1389  5641  1467  30  8605  1937  40  
1390  5402  1981  41  8575  2740  57  
1391  0  2474  51  0  3540  73  
1392  0  2474  51  0  3540  73  
1393  0  2474  51  0  3540  73  
1394  0  2474  51  0  3540  73  
1395  0  2474  51  0  3540  73  
1396  0  2474  51  0  3540  73  
1397  0  2018  42  0  3042  63  
1398  0  1515  31  0  2365  49  
1399  0  1007  21  0  1603  33  
1400  0  493  10  0  800  17  

  )میلیارد ریال(جویی در پرداخت یارانه  صرفه: الف
  )میلیارد ریال(های انتقال  جویی در پرداخت هزینه صرفه: ب
  

   سناریوی دومنتایج حاصله در.11-جدول 
  

 )درصد% (18سهم قابل پرداخت توسط دولت در نرخ تنزیل   نرخ بازده داخلی  شرح
  8/41  -  بوس مینی

  8/42  -  اتوبوس
  

کرد که جایگزینی خودروهای فرسوده تنها توسط خودروهای وارداتی باعث عدم تعادل در  توان بیان بر اساس این طرح می
فروش  توانند محصول خود را در بازارهای داخلی به دلیل آنکه نمی شوند و به کود مواجه میبازارشده و خودروسازان داخلی با ر

استفاده از این سناریو توسط دولت بدان معناست که دولت هیچگونه . شوند برسانند، مجبور به صادرات خودروهای تولیدی خود می
شود که  چنین دیدگاهی باعث می. دهد  ترجیح میاعتمادی به محصولات داخلی نداشته و محصولات خارجی را به داخلی

افزون بر این، . خریداران جدید خودروهای سنگین نیز متقاضی خودروهای وارداتی شده و قیمت این دسته از خودروها افزایش یابد
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ی دیگر، حتی از سو. باشد های واردکننده نیازمند حجم بالای سرمایه می واردات طیف وسیعی از خودروهای سنگین توسط شرکت
در صورت تأمین منابع مالی این پروژه، با توجه به نیاز شدید به ارز خارجی برای اجرای آن با کاهش روز افزون ارزش پول ملی 

یابد که امکان جایگزینی  صورت ناگهانی در واقع، قیمت خودروهای وارداتی افزایش می روبرو شده و با افزایش نرخ برابری ارز به
توان گروهی از  های خارجی بدون توجه به آنکه می واردات تعداد زیادی خودروهای سنگین از شرکت. هدد را کاهش می

های خارجی سازنده  خودروهای فرسوده را توسط خودروهای تولید داخل جایگزین کرد و با توجه به آنکه حجم تولیدات شرکت
افزون بر این، خودروهای وارداتی نیازمند محلی برای .  خواهد بودهای جدید باشد، نیازمند عقد قرارداد با شرکت خودرو محدود می

های خارجی نیز  های این شرکت با واردات خودروهای جدید، باید نمایندگی. کننده هستند نگهداری از آنها قبل از توزیع به مصرف
 کرد و نیازی به انتقال آن به کشور در کشور تأسیس شده تا در صورت نقص هر یک از این خودروها بتوان آن را در کشور تعمیر

البته، توفیق این سناریو منوط به موافقت وزارت صنایع و معادن و وزارت بازرگانی با واردات تعداد زیادی خودروهای . سازنده نباشد
  .جدید خواهد بود

جـایگزینی خودروهـای فرسـوده توسـط ترکیبـی از خودروهـای وارداتـی و             : سناریوی سوم . 6-4
  داخلیتولیدات 

. کند در این سناریو، دولت خودروهای فرسوده را توسط ترکیبی از خودروهای وارداتی و خودروهای ساخت داخل جایگزین می
دهد خودروهای فرسوده را توسط خودروهای داخلی  این بدان معناست که دولت تا آنجا که ظرفیت عرضه بازار اجازه می

در این سناریو نیز مانند سناریوهای قبلی دولت . دروهای وارداتی استفاده خواهد کردکرده و در صورت وجود کسری از خو جایگزین
جویی حاصله برای هر   سال صرفه10کند و در مقابل، به مدت   سال هزینه خرید خودروهای فرسوده را پرداخت می5در طول 

جم خودروهای ساخت داخل پاسخگوی جایگزینی در این سناریو با توجه به آنکه برای اتوبوس ح. گیرد خودرو را در اختیار می
 درصد خودروهای فرسوده توسط خودروهای ساخت داخل و 50است که  باشد، فرض آن  سال می5خودروهای فرسوده در طول 

دلیل آنکه تولیدات داخلی پاسخگوی تعداد خودروهای  ها نیز به بوس برای مینی. بقیه از طریق خودروهای وارداتی جایگزین شود
بر این اساس، متوسط مصرف سالانه و قیمت خودروهای . رسوده نیست، از خودروهای وارداتی و داخلی استفاده خواهدشدف

جایگزین در هر سال بستگی به آن دارد که چه تعداد از خودروهای فرسوده توسط خودروهای داخلی و چه تعداد توسط 
 و 12جداول . های مورد بررسی متفاوت خواهد شد  مصرف آنها در سالبنابراین، قیمت و. شوند خودروهای وارداتی جایگزین می

  .دهنده مشخصات خودروهای نو و فرسوده در این سناریو است  نشان13
  

  های جایگزین در سناریوی چهارم بوس مشخصات مینی. 12-جدول 
  

خودروهای   سال
  فرسوده

تولیدات داخلی 
  دستگاه

خودروهای 
  وارداتی

  قیمت
  )میلیون ریال(

1386  16816  1936  14880  2/296  
1387  18579  2239  16340  2/296  
1388  18756  2239  16517  2/296  
1389  18992  2239  16753  2/296  
1390  18188  2239  15949  1/296  

  .10 و 7، 6منابع جداول : مأخذ
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  مشخصات ناوگان جایگزین در سناریوی چهارم. 13-جدول 
  

 کیلومتر 100مصرف سوخت در 
  قیمت  شرح  )لیتر(

 )میلیون ریال(
  یمایشمتوسط پ

 )کیلومتر در سال(
  نو  فرسوده

  26  33  68400  296  بوس مینی
  31  56  81000  1214  اتوبوس

  .10 و 7، 6منابع جداول : مأخذ
  

درصد ، جایگزینی هیچ 18شودکه در این سناریو نیز در نرخ تنزیل  ، مشخص می15دست آمده در جدول  بر اساس نتایج به
بنابراین، با توجه به آنکه بر اساس نتایج حاصله دولت . باشد کدام از انواع خودروهای سنگین فرسوده دارای توجیه اقتصادی نمی

شود که از کل قیمت   نشان داده می15توانایی پرداخت تمامی قیمت خودرو را ندارد، با استفاده از آنالیز حساسیت، در جدول 
طور مثال،  به. صورت کمک بلاعوض در اختیار صاحبان خودروهای فرسوده قرار دهد تواند به  را میخودرو، دولت چه میزان از آن

  .درصد است43ها در حدود  سهم قابل پرداخت توسط دولت برای اتوبوس
  

  های حاصله در سناریوی چهارم درآمد و هزینه. 14-جدول 
  

  اتوبوس  بوس مینی
  سال  درآمد  درآمد

  ب  الف  هزینه  ب  الف  هزینه
1386  4981  0  0  4982  0  0  
1387  5502  455  9  6767  463  10  
1388  5555  959  20  7611  1092  23  
1389  5625  1467  30  8026  1800  37  
1390  5386  1981  41  7998  2546  53  
1391  0  2474  51  0  3290  68  
1392  0  2474  51  0  3290  68  
1393  0  2474  51  0  3290  68  
1394  0  2474  51  0  3290  68  
1395  0  2474  51  0  3290  68  
1396  0  2474  51  0  3290  68  
1397  0  2018  42  0  2826  58  
1398  0  1515  31  0  2197  45  
1399  0  1007  21  0  1490  31  
1400  0  493  10  0  744  15  

  )میلیارد ریال(جویی در پرداخت یارانه  صرفه: الف
  )یالمیلیارد ر(های انتقال  جویی در پرداخت هزینه صرفه: ب
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  نتایج حاصله در سناریوی چهارم. 15-جدول 
  

 )درصد% (18سهم قابل پرداخت توسط دولت در نرخ تنزیل   نرخ بازده داخلی  شرح
  0/42  -  بوس مینی

  7/42  -  اتوبوس
  

رد، ک توان با خودروهای ساخت داخل جایگزین باید توجه داشت که استفاده از این طرح در زمانی که خودروهای فرسوده را می
کردن نیمی از خودروهای فرسوده توسط محصولات داخلی و مابقی توسط محصولات  با جایگزین. رسد نظر نمی معقولانه به

این مسأله برای اتوبوس . شوند های خودروسازی داخلی با رکود مواجه می وجودآمده و شرکت وارداتی، عدم تعادل در بازار به
. نبودن تولیدات داخلی لازم است مابقی آن توسط خودروهای وارداتی تأمین شود  کافیدلیل بوس به اما برای مینی. صحیح است

داشت که هر ساله علاوه بر آن تقاضایی که به علت جایگزینی خودروهای فرسوده وجوددارد، تعدادی هم تقاضای  البته باید توجه
بنابراین، لازم است علاوه بر . خواهد داشتجدید به دلایل مختلف از جمله افزایش جمعیت برای خرید خودروی نو وجود

باشد تا بازار خودرو با کمبود خودرو و افزایش قیمت  محصولات داخلی تعداد مشخصی هم خودروهای وارداتی وجودداشته
افزون براین، واردات خودروهای جدید با فناوری نوین باعث افزایش رقابت میان خودروسازان . محصولات داخلی مواجه نشود

در این . شده کمتر و فناوری جدیدتری دارند های خارجی شده و خودروهایی تولید خواهندشد که قیمت تمام خلی با شرکتدا
های مربوطه هم در کشور تأسیس  است در صورت واردات خودروهای خارجی، نمایندگی سناریو نیز همانند سناریوی قبلی لازم

  .ها مراجعه نمایند شدن با نقص فنی به این نمایندگی م مواجهشده تا این دسته از خودروها بتوانند به هنگا

  گیری و ارائه پیشنهادات نتیجه. 7
درصد جایگزینی خودروهای فرسوده توسط دولت دارای توجیه اقتصادی 18طوری که پیشتر بیان شد در نرخ تنزیل  همان

صورت  رد نظر، توانایی پرداخت تمام قیمت خودرو بهنبوده و این بدان معناست که دولت بر اساس درآمدهای حاصله در دوره مو
بر این اساس، با توجه به شرایط عرضه خودروسازان داخلی و واردات . کمک بلاعوض به صاحبان خودروهای فرسوده را ندارد

ینی خودروهای جدید و همچنین، دیدگاه دولت در زمینه حمایت از صنایع خودروسازی داخلی، بهترین سناریو برای جایگز
های فرسوده، استفاده از ترکیبی از  بوس و برای مینی) سناریوی اول(های فرسوده، سناریوی استفاده از تولیدات داخلی  اتوبوس

دنبال  حال، باید بررسی کرد که جایگزینی خودروهای فرسوده چه نتایجی را به. است) سناریوی سوم(تولیدات داخلی و وارداتی 
  :خواهدداشت

صورتی که در پایان سال  جویی خواهدشد، به مام خودروهای فرسوده مسافربری در مصرف سوخت صرفهبا جایگزینی ت
 میلیون 67/2جویی برابر اند، میزان کل صرفه که تمام خودروهای فرسوده مورد نظر در دوره مطالعه، جایگزین شده) 1390(پنجم

 .گیرد رف سوخت است، مورد تأیید قرار میلیتر در روز بوده، بنابراین، فرضیه مربوط که بیانگر کاهش مص
ای که دولت باید در طول  درصد هزینه18در صورت اجرای سناریوهای منتخب برای انواع خودروهای سنگین، در نرخ تنزیل 

  میلیارد ریال خواهد13945ها   میلیارد ریال و برای جایگزینی اتوبوس11350بوس  پنج سال پرداخت کند، برای جایگزینی مینی
 .بود

در قانون . از نتایج دیگر اجرای کامل طرح جایگزینی خودروهای فرسوده سنگین، کاهش سن ناوگان سنگین مسافربری است
نحوی باشد که متوسط سن ناوگان حمل و  است که تا پایان این برنامه، برنامه نوسازی ناوگان به برنامه چهارم توسعه، مقرر شده

با اجرای طرح جایگزینی خودروهای فرسوده در این پژوهش، متوسط سن ناوگان . 1ال شود س10ای حداکثر  نقل عمومی جاده
  . سال کاهش خواهدیافت10 سال به زیر 4پس از 

                                                 
  .1383، ریزی کشور سازمان مدیریت و برنامه .1
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های  شود، بنابراین، میزان انتشار آلاینده با توجه به آنکه جایگزینی خودروهای فرسوده باعث کاهش مصرف سوخت می
یافته و در نتیجه، جایگزینی خودروهای فرسوده باعث کاهش در انتشار  نیز کاهشمحیطی از هر لیتر سوخت مصرفی  زیست
 .گیرد ها مورد تأیید قرارمی بنابراین، فرضیه مربوط به کاهش انتشار آلاینده. شود زیست می های محیط آلاینده

کار رفته در ساخت خودرو، کاهش  های فولادی به با جایگزینی خودروهای فرسوده نیاز به واردات آهن قراضه برای تولید ورق
 .یابد می

  :شود ترشدن طرح جایگزینی خودروهای فرسوده، پیشنهادهای زیر، ارائه می با این حال، به منظور اجرایی
، تعرفه وارداتی برای خودروهای 1386بر اساس کتاب مقررات صادرات و واردات در سال : کاهش تعرفه خودروهای وارداتی

چنانچه دولت اقدام به کاهش . 1درصد است30درصد و برای سایر خودروهای سنگین دیگر 90 خالص برابر  تن وزن5سنگین زیر 
شود، با توجه به رقابتی که میان  تعرفه خودروهای وارداتی نماید، علاوه بر آنکه باعث کاهش قیمت خودروهای وارداتی می

با کاهش قیمت خودروهای موجود . شود ودروهای داخلی نیز میآید، باعث کاهش قیمت خ وجودمی خودروهای داخلی و وارداتی به
کند، افزایش یافته و در کنار آن، انگیزه صاحبان خودروهای فرسوده  تواند پرداخت در بازار سهمی که دولت از قیمت خودرو می

 .شود منظور جایگزینی خودروهایشان بیشتر می به
محیطی بالاتری  خودروهای وارداتی دیگر، از استانداردهای زیستکاهش تعرفه واردات خودروهایی که در مقایسه با 

 .برخوردارند
 KD2 صورت  های واردات قطعات به برای خودروهای داخلی نیز، دولت با کاهش تعرفه: کاهش تعرفه واردات قطعات خودرو

 .شود شده تولید خودرو می باعث کاهش هزینه تمام
 لات خودرو،کاهش نرخ بهره بانکی برای دریافت تسهی

 های فرسوده دیزلی در بخش درون شهری،  سوز به جای اتوبوسCNGهای  کردن اتوبوس جایگزین
 .حمایت مالی از اختراعات و ابداعات و هر گونه اقدامی که به نحو مؤثر در کاهش مصرف سوخت خودروها تأثیرگذار است

                                                 
  .1386درات و واردات، اداره مقررات صا .1
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  .کشور

ای استان گیلان با استفاده از  بررسی اقتصادی نوسازی ناوگان باری حمل و نقل جاده). 1386. (سید جیفرودی، عزیز
  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات: اسی ارشد، تهراننامه کارشن پایان. جویی در مصرف سوخت صرفه

  www.ikd-co.com  شرکت ایران خودرو دیزل
  www.pishro-yadak.com شرکت پیشرو یدک

  www.runiran.com )ولوو(شرکت رانیران
  www.shahabkhodro.com شرکت شهاب خودرو
 www.oghabafshan.com شرکت عقاب افشان

  www.hosaco.com شرکت هوراند سیستم آذر
بررسی فنی اقتصادی نوسازی ناوگان سنگین حمل و نقل ). 1385. (سارا قهرمانی، حسین، خدمتلو، حسین و شمس الهی، 

  .مجموعه مقالات هفتمین همایش مهندسی حمل و نقل و ترافیک تهران: تهران. ای در مصرف سوخت جاده
های جایگزین در کاهش آلودگی سیستم حمل و  تفاده از سوختبررسی و تحلیل اقتصادی اثرات اس). 1385(. گلیجانی، یاسر
  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی: نامه کارشناسی ارشد، تهران پایان. نقل درون شهری

. ای نوسازی ناوگان فرسوده حمل و نقل جاده). 1385. (مدیریت حمل و نقل و گروه بهبود فناوری و سوخت وسایل نقلیه
  .سازی مصرف سوخت کشور ن بهینه سازما:تهران

: تهران. 1385ترازنامه هیدروکربوری کشور در سال . )1385. (ریزی انرژی المللی انرژی و معاونت برنامه مؤسسه مطالعات بین
  .وزرات نفت

مه نا پایان. بررسی طرح جایگزینی خودروهای سواری پرمصرف فرسوده با خودروهای جدید کم مصرف). 1381. (ناظری، نیما
  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی: کارشناسی ارشد، تهران

  .وزارت نیرو: تهران. ترازنامه انرژی). 1385. (وزارت نیرو
مجموعه مقالات : تهران. راهکارهای کاهش مصرف انرژی در حمل و نقل زمینی). 1383. (یزدان پناه، نیما، جعفرزاده، نفیسه

  .سوخت در حمل و نقلسازی مصرف  اولین همایش بهینه
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