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  : بررسی اثرات آموزش عالی بر رشد اقتصادی کشور
  1 تلفیق الگوهای سیستم دینامیکی و الگوهای اقتصاد سنجی

  *دکتر نعمت فلیحی
   29/8/1389:               تاریخ پذیرش15/6/1389: تاریخ ارسال

  چکیده
وانـد بـه رشـد بیـشتر     تهای اقتصادی میتخصیص بهینۀ نیروی انسانی دارای تحصیلات دانشگاهی در بین بخش    

اگرچه همواره مباحثی در خصوص .  شودمنجرای کشاورزی و صنعت و افزایش بیشتر رشد اقتصادی    ارزش افزودۀ   
هماهنگی میـان  شود، ولی  ن دارای تحصیلات دانشگاهی بر رشد اقتصادی مطرح می        تاثیر سرمایۀ انسانی و شاغلا    

 5/6دهـد کـه در حـدود        های آماری نـشان مـی     داده. ار است ای برخورد رشتۀ تحصیلی و نوع شغل از اهمیت ویژه       
های صنعت و خدمات در بخشبقیه درصد از شاغلان دارای مدرک کشاورزی در بخش کشاورزی شاغل هستند و            

ی نتـایج . کنند درصد از شاغلان دارای مدرک مهندسی در بخش صنعت فعالیت می           13 ،همچنین. کنندفعالیت می 
اول، سرمایۀ انسانی   : دهد، نشان می   به دست آمده   وی سیستم دینامیکی و الگوی اقتصادسنجی      با استفاده از الگ    که

در بیـشتر  هـا  التحـصیلان دانـشگاه  داری بر رشد اقتصادی دارد ولی تأثیر آن به علت اینکه فـارغ  اتأثیر مثبت و معن   
-وم، در صورتی کـه تمـام فـارغ        د. دهند، ناچیز است  های غیرمرتبط با رشتۀ تخصصی خود انجام می       فعالیتموارد  

وری نیـروی کـار بخـش مربوطـه         های تخصصی خود شاغل شوند، بهـره      التحصیلان شاغل دانشگاهی، در بخش    
ها نسبت به مقاطع ابتدایی به راهنمایی و متوسطه بر سرمایه           التحصیلان دانشگاه ثیر فارغ أسوم،  ت   .یابدافزایش می 

هـا و همچنـین   التحصیلان دانـشگاه افزایش کارایی فارغبرای توجه بیشتر لذا . انسانی و رشد اقتصادی بیشتر است  
  .ای برخوردار استژه های فارغ التحصیلان دانشگاهی از اهمیت ویشدن فعالیتتخصصی

  

  . آموزش عالی، منابع انسانی، رشد اقتصادی: واژگان کلیدی
   JEL :H52 ،O15 ،C23بندی طبقه

                                                 
 عضو هیأت علمی دانشکدۀ اقتصاد و حسابداری دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی*

   Nem.Falihi_Pirbasti@iauctb.ac.ir 
در : هـا بـر رشـد اقتـصادی       دوین الگوی سیستم دینامیکی و بررسی اثرات سرمایه انسانی و دانشگاه          ت"این مقاله برداشتی از پژوهشی با عنوان        

 . به کارفرمایی معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی است"1404انداز سال راستای تحقق اهداف سند چشم
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  مقدمه

به عنوان  شد که   ، تولید تابعی از سرمایه فیزیکی و نیروی کار در نظر گرفته می            در الگوهای رشد اقتصادی   
 سـهم   ،در این الگوهـا   .  دومار و الگوی رشد نئوکلاسیک اشاره نمود       -وان به الگوی رشد هارود    تمینمونه  

گوهای  این الگوها به ال.شدمیدر نظر گرفته   سرمایه فیزیکی و نیروی کار در رشد اقتصادی بسیار اساسی           
 نقش سرمایه انسانی در الگـوی  ، میلادی1960ویژه در دهه ه های اخیر ب در دهه .معروف شد  1رشد برونزا 

 الگوهـای رشـد درونـزا بـر         . معروف هستند  2 به الگوهای رشد درونزا    ، این الگوها  کهرشد مورد توجه بوده     
 ،نتگان عالی از کل شـاغلا آموخهای تحقیق و توسعه و سهم دانشهای آموزش، هزینه  اساس متغیر سال  

 این  .شوندبه عنوان پراکسی سرمایه انسانی تعریف می       جز اینها    ن علمی و فنی و تخصصی و      سهم شاغلا 
 5 هـال و جـونز       ،)1991(4ن  م گروسـمن و هلـپ     ،)1990(3 رومر   .هستندیافته الگوی سولو     گسترش ،الگوها

  .اندشد درونزا انجام داهمطالعاتی را در زمینه سرمایه انسانی و الگوهای ر) 1999(
از آنجا  . دهیممیمورد بررسی قرار    را  ، اثرات دانش و سرمایۀ انسانی بر رشد اقتصادی          پژوهشدر این   
ها، نقش بسیار مهمی در تشکیل سرمایۀ انسانی دارند، در این ارتباط تأثیر فـارغ التحـصیلان                 که دانشگاه 

. دهیمیمورد ارزیابی قرار مرا ی کشاورزی و صنعت     هاترتیب بر بخش  ه  های کشاورزی و مهندسی ب    رشته
ها در مـشاغل مـرتبط بـا رشـتۀ تحـصیلی خـود          التحصیلان دانشگاه اساسی این است که آیا فارغ     پرسش  

هـا  مشغول به کار می شوند یا خیر؟ و در صورتی که تخصیص مناسبی از توزیع فارغ التحصیلان دانشگاه                 
یری بر رشد اقتصادی خواهد داشت؟ دانش و سرمایۀ انـسانی چـه             در مشاغل مرتبط صورت گیرد، چه تأث      

-از روش سیستم  پژوهش  ، در این    هاپرسشتأثیری بر رشد اقتصادی کل کشور دارند؟ برای پاسخ به این            
کنـیم بـه   میو با در نظر گرفتن روابط علّت و معلولی، سعی           کرده  های دینامیکی و اقتصادسنجی استفاده      

  .اسخ دهیمهای یاد شده، پپرسش
هـای سـرمایه انـسانی پرداختـه و در          از بیان مبانی نظری به بررسی آماری شـاخص        بدین روی، پس    

  .پردازیممی به برآورد مدل و ارائه نتایج ،نهایت

  

                                                 
1. Exogenous  growth  Model 
2. Endogenous  growth  Model 
3. Romer 
4. grossman and Helpman 
5. Hall and Jones 
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  مبانی نظری

 ماننـد   ی، که تولید را تابعی از نیروی کار و سرمایه در نظر گرفت، اقتـصاددانان              1از مطالعه رابرت سولو   پس  
، الگوی رشد درونزا را ارائه دادند       6، آقیون و هویت   5 و هلپمن  4 و منکیو، گروسمن   3، رابرت لوکاس  2رپل روم 

 ـ                  ویژگی  ترین  که مهم  ه آن در نظر گرفتن سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه در الگوهای رشـد بـود کـه ب
کـه  گرفـت   به این دلیل شکل     ها  نظریهاین  .  شدت گرفت  1990 و   1980صورت نظری و تجربی در دهه       

انداز و نیـروی کـار     شد که پس   اول اینکه در این الگو فرض      ؛الگوی رشد سولو دارای دو ضعف اساسی بود       
 سرعت تعدیل یا سرعتی کـه اقتـصاد بـه           ،ثیر بسیار قوی و بلندمدت بر رشد اقتصادی دارند و همچنین          أت

  . 7کند، بسیار بالاستسمت شرایط بلندمدت خود میل می
رومـر  . کید بر سرمایه انـسانی ارائـه دهـد        أشد که پل رومر، الگوی رشد درونزا را با ت          باعث هااین ایراد 

تواند اختلاف درآمد سرانه کشورها را بـا یکـدیگر توضـیح            انداز و رشد نیروی کار، نمی     مطرح کرد که پس   
 را بـه    انداز، رشد اقتصادی  وی در یک مطالعه تجربی نشان داد که هر ده درصد افزایش در نرخ پس              . دهد

  .دهد درصد در طی یک دوره بسیار طولانی افزایش می5میزان 
  :تابع تولید با سرمایه انسانی به شکل زیر است

1,10,101)tLtA(tHtKtY <φ+α<φ<<α<φ−α−φα=                       )1(      
  

ش تولید نـسبت بـه   کش سرمایه انسانی و     Hنیروی کار،  Lسرمایه،   K متغیر تکنولوژی،    A،  که در آن  
  : برابر است باH ،که در آن. کشش تولید نسبت به نیروی کار استαسرمایه انسانی، 

tLthtH =                                                                                   )2(  
 استخدام یک واحد نیروی کار به معنی استخدام یـک  ،بنابراین. است سرمایه انسانی هر کارگر      که

  : خواهیم داشت1رابطه  در 2 رابطه با جایگذاری. نفر به همراه ارزش سرمایه انسانی آن فرد است
α−φ−α−φα= 11

tLtAthtKtY                                                                  )3(  
برابـر  ) نرخ دستمزد(w و ) گذارینرخ بازدهی سرمایه (rرقابت کامل و حداکثرسازی سود، در شرایط 

  :است با
                                                 

1. Solow, (1956). 
2. Romer, (1986,1990). 
3. Lucas, (1998). 
4. Mankiw, Romer & Wrill, (2001). 
5. Grossman & Helpman, (1991). 
6. Aghion & Hiowt, (1992). 
7. Sorensen & Whitca-Jacobsen, (2005). 
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φ−αα=α−φ−α−φ−αα= )
tLtA

tH(1)
tLtA

tk(1
tL1

tAth1
tkr                                     )4(  

 

tA)
tLtA

tH()
tAtL

tK)(1(w φαα−=
                                                                   )5(  

 
  :دست آیده کنیم تا تولید سرانه بتقسیم می تولید را بر دو طرف رابطه

φ−α−φα== 1
tAthtK

tL
tY

t
y                                                                     )6(  

  

  :ریمدیفرانسیل می گیگرفته و پس از آن  از طرفین لگاریتم ،حال
A
tg)1(h

tgk
tgy

tg φ−α−+φ+α=                                                            )7(  
  

y،  که در آن  
tg  ،k

tg  ،h
tg   وA

tg   شود که رشـد اقتـصادی،      ملاحظه می . باشد می رشد متغیرهای مرتبط
  .استعلاوه بر اثرپذیری از رشد سرمایه و رشد تکنولوژی تابعی از رشد سرمایه انسانی 

توانـد در دو    گذاری می انداز و سرمایه  پس. گیری کند انداز تصمیم کننده باید بین مصرف و پس     مصرف
  : یعنی،ردبخش کالاهای فیزیکی و بخش سرمایه انسانی صورت گی

tKk
tltK1tK δ−=−+                                                                          )8(  

 

tHH
tltHtH δ−=−                                                                          )9(  

  
نرخ اسـتهلاک سـرمایه فیزیکـی و         δانباشت سرمایه فیزیکی،     Kرمایه انسانی،   انباشت س  H ،که در آن  

  :از شرط تعادل نئوکلاسیک داریم. استگذاری سرمایه Iسرمایه انسانی، 
tStCtYH

tl
k
tl =−=+                                                                      )10(   

 

1kS0tY.kSk
tl <<=                                                                  )11(  

 

1HS0tY.HSH
tl <<=                                                                  )12(  

1HSkS <+ 
دو طـرف    ،حـال . اسـت های فیزیکی و انـسانی      انداز روی سرمایه  ترتیب نرخ پس  ه   ب و    ،که در آن  

  :کنیمتقسیم می تولید را بررابطه 
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φα= t
~

t
~~

hky                                                                                       )13(  
  

  : یعنی؛ثر استؤسرمایه انسانی سرانه م ثر، ؤسرمایه سرانه م ثر، ؤتولید سرانه م  ،که در آن

tA
tL
tY

tA
ty~

y ==                                                                                          )14(  
 

tA
tL
tK

tA
tk~

y ==                                                                                    )15(  
   

tA
tL
tH

tA
th~

h ==                                                                               )16      (  
 

  :یمکنتقسیم می   را در نظرگرفته و طرفین را بر 9 و8، روابط حال

)t
~
k)1(t

~
ht

~
kkS(

)g1)(n1(
1

1t
~
k δ−+φα

++
=+                                                      )17(  

 

)t
~
h)1(t

~
ht

~
kHS(

)g1)(n1(
1

1t
~
k δ−+φα

++
=+                                                   )18(  

  :کنیم، داریم ضربرا بر 13تولید رابطه اگر طرفین 
φα+= t

~
ht

~
k.At)g1(ty                                                                             )19(  

  

و به همـین    توجه نبوده   ثر، چندان قابل    ؤتولید سرانه م  است که   ، این   دلیل آن .  تولید سرانه است    که
  .دست آیده کنیم تا تولید سرانه بضرب می دلیل طرفین را در 
  :آیدصورت زیر در میه سولو برابطه ، 1در شرایط پایدار

)t
~
k)nggn(t

~
ht

~
kkS(

)g1)(n1(
1

t
~
k1t

~
k +δ++−φα

++
=−+                                   )20(  

 

)t
~
k)nggn(t

~
ht

~
kkS(

)g1)(n1(
1

t
~
h1t

~
h +δ++−φα

++
=−+                       )21(  

                                                 
1. Steady State 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )1387 زمستان ،5، شماره  دومسال( فصلنامه علوم اقتصادی ................................................................. 58

 

  :اگر سمت چپ برابر صفر شود داریم

φ−α−

















+δ++

φφ−
=

1
1

nggn
Hst

ks*~
k                                                                   )22(  

 

φ−α−

















+δ++

α−α
=

1
1

nggn

1
Hsks*~

h                                                                   )23(  

  

~*که  
k   و*~

h ترتیب مقـادیر تعـادلی    ه  ب~
k و ~

h  13 تولیـد رابطـه   اگـر ایـن دو مقـدار را در          .  هـستند، 
  : داریم،اردهیمقر

=
φ−α−

φ

















+δ++

α−αφ−α−
α

















+δ++

φφ−
=

1

nggn

1
HSkS1

nggn
HS1

kS*~
y  

)24(                                                   
φ−α−

φ

















+δ++

φ−α−
α

















+δ++

1

nggn
HS1

nggn
kS  

  
 Atثر را در ؤتولیـد سـرانه م ـ  دو طرف رابطه اگر . استثر در حالت پایدار ؤتولید سرانه م  *yدر این تابع، 

  : خواهیم داشتلگاریتم پس از گرفتن آید و دست میه بضرب کنیم، متغیر تولید سرانه 
  

)25(    )]gn(LnHsLn[
1

)]gn(LnksLn[
1tLnA*

tyLn δ++−
φ−α−

φ
+δ++−

φ−α−
α

+=   
  

  . برابر صفر استg* n که کنیممی فرض ،البته

  پژوهش یشینه پ

، بـه  "سرمایه انـسانی، سـاختار تولیـد و رشـد اقتـصادی          "با عنوان   پژوهش  ، در   )2006(کیچونه وپاپایونه   
رسـند کـه    و به این نتیجـه مـی      پرداخته   کشور   40در  )   واحد صنعتی  37(در سطح صنایع    بررسی موضوع   

  .استشده تغییر مثبت در تولید واحدهای صنعتی باعث تغییر در سرمایه انسانی 
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هـا، بـا اسـتفاده از روش     به بررسـی آمـوزش و سـود بنگـاه    2004در سالپژوهش اوچی و واتانابه در  
های تحقیق و توسعه، اثر سرریز آن        نقش دانش، هزینه  آنها در این پژوهش،     . دنپردازسیستم دینامیکی می  
کنند  مطرح می  1992آنها بر اساس مطالعه ارو در سال        همچنین،  . کنندها ارزیابی می  بر تولید و سود بنگاه    

و تکنولوژی بـه د   پژوهش،  در این   . های بنگاه دارد  که یادگیری در حین کار نقش مهمی در کاهش هزینه         
  در . شـود مـی و یادگیری نیز بـه دو دسـته داخلـی و بـازار تفکیـک      شده  دسته اطلاعات و صنعتی تقسیم      

گـویی بـه نیـاز      پاسـخ به منظـور    فرایند یادگیری از بازار و نوآوری       برای  نقش بسیار مهمی    نیز  بندی  جمع
  .گیرنددر نظر میکنندگان مصرف

هـای بـزرگ صـنعتی      ایه انسانی بر رشد تولید کارگاه     ای به بررسی اثرات سرم     در مقاله  )1381(نادری  
تأییـد   سرمایه انسانی یعنی آموزش و یادگیری در حین عمل           یثیر برای هر یک از اجزا     أپردازد و این ت   می
  .  برابر تاثیر سرمایه فیزیکی بر تولید است5ثیر سرمایه انسانی حداقل أدهد که توی نشان می. شودمی

یافته سولو برای بررسی اثرات و سهم سرمایه انسانی بر تولیـد ناخـالص              عمیم، از مدل ت   )1376(لطفی  
سرمایه انسانی و تحقیـق و توسـعه در          و سهم متغیرهای نیروی کار، سرمایه فیزیکی و       کرده  ملی استفاده   

  .کندمی درصد برآورد 4، 15، 30، 51به ترتیب را تولید ناخالص ملی 
پردازد کـه در ایـن راسـتا از          سرمایه انسانی بر درآمد خانوارها می      ای به بررسی اثرات   صالحی در مقاله  

دهـد کـه بـین تحـصیلات و         نشان می وی  نتایج  . کند بودجه خانوار مرکز آمار ایران استفاده می       هایداده
  .داری وجود داردادرآمد خانوار ارتباط مثبت و معن

در . پردازنـد مایه انسانی و رشد اقتصادی می     ای به بررسی ارتباط بین سر     ، در مقاله  )1382(نیلی و نفیسی    
های تحصیل در بین افـراد      که بیانگر توزیع سال   (های تحصیلات   از شاخص ضریب جینی سال    پژوهش  این  
-که با افزایش پراکندگی سال    رسند  میو به این نتیجه     کرده  به عنوان جانشین سرمایه انسانی استفاده       ) است

یابد، لذا تمرکز بر ارتقـای سـطح تحـصیلات شـاغلان در             کاهش می های تحصیل شاغلان، رشد اقتصادی      
  .شودمیمنجر سطوح ابتدایی و راهنمایی به جای آموزش عالی، به افزایش رشد اقتصادی 

گیری برخـورداری آموزشـی سـرمایه انـسانی         ، روشی را برای اندازه    1384یوسفی و نوفرستی در سال      
-و پس از تعدیل آن، سری زمانی متوسـط سـال          کرده  و استفاده   از روش بار  پژوهش  در این   آنها  . کنندمی

  .ندکنهای آموزش را برای ایران برآورد می
و پرداختـه  های مختلـف بـر رشـد اقتـصادی     التحصیلان رشتهعبدلی و رهرامی به بررسی اثرات فارغ    

 مهندسـی بـه     التحصیلان علوم کشاورزی، علوم انـسانی و      گیرند که یک درصد افزایش در فارغ      نتیجه می 
  .گرددمیمنجر  درصد افزایش در تولید ناخالص ملی واقعی 08/0 و06/0، 03/0ترتیب 
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  1385-1345دورۀ در بررسی روند بازار کار آموزش عالی 

 افـزایش   1385 نفر در سـال      3316000، به   1345 نفر در سال     73661ن دارای آموزش عالی از      تعداد شاغلا 
 1355-45ن آموزش عـالی در دوره       انه شاغلا ن جدول، متوسط رشد سالا    بر اساس ای  ). 1جدول  (یافته است   

، متوسـط رشـد   1385-75در دوره .  دهه اخیـر بـوده اسـت   4طول  درصد بوده که بالاترین رشد در      14برابر  
 1400، تعداد بیکاران آمـوزش عـالی از     1بر اساس جدول    .  درصد بوده است   9ن آموزش عالی    انه شاغلا سالا

بر اساس این جـدول، متوسـط رشـد         .  افزایش یافته است   1385 نفر در سال     373513، به   1345نفر در سال    
 دهـه  4طـول   درصد بوده که بالاترین رشـد در  6/23برابر  1355-45انه بیکاران آموزش عالی در دوره     سالا

  . درصد بوده است4/20انه بیکاران آموزش عالی ، متوسط رشد سالا1385-75در دوره . اخیر بوده است
  ) درصد–نفر  (1385-45ن و بیکاران آموزش عالی در دورۀ  شاغلا.1جدول 

  بیکاران  نشاغلا  سال
1345  73661  1400  
1355  272343  11666  
1365  497286  33110  
1375  1402617  85145  
1385  3316000  373513  

45-1355 14  6/23  
55-1365 2/6  11  
65-1375 9/10  8/5  
75-1385 9  4/20  

  مرکز آمار ایران  :مأخذ                                         
  

. اسـت ای را داشـته     ها در طول زمان تغییرات قابل ملاحظـه       رشد جمعیت و تعداد دانشجویان دانشگاه     
های آموزشی و اسـتاد دارد، ولـی       ها در شرایط اولیّه نیاز به منابع مالی و زیرساخت         گرچه گسترش دانشگاه  

 سـاله رشـد     18 دورهرشد جمعیـت پـس از یـک         . ها مؤثر بوده است   بر گسترش دانشگاه  رشد جمعیت نیز    
بیش از ، که سالانه 1365-55برای مثال رشد جمعیت در دورۀ . آوردعالی را فراهم میتقاضا برای آموزش 

.  مدارس ابتدایی با تـراکم مواجـه شـوند         1374 تا   1367های  که در سال  باعث شد    درصد بوده است،     9/3
  .یافتانتقال ها ترتیب به مدارس راهنمایی، دبیرستان و سپس به دانشگاهه ن تراکم بای
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- ولی رشد آن می    ،های اخیر افزایشی بوده است    ها در سال   اگر چه تعداد دانشجویان دانشگاه     ،بنابراین
تعطیلـی  ها و منـاطق و      از استان برخی  تواند در آینده کاهشی باشد که هم اکنون نیز روند کاهشی آن در              

 نفر در   181889تعدادکل دانشجویان از    . شودمشاهده می های دانشگاهی در سطح لیسانس      از رشته برخی  
 درصـد رشـد داشـته اسـت و در           11/3یافته و سالانه     افزایش 1375 نفر در سال     1580438 به   1365سال

 درصـد رشـد   07/3 ،1385 -75یافتـه و در دوره   نفـر افـزایش   2829000 تعداد دانشجویان به     1385سال  
  .کند که روند گذشته نیز کاهش رشد سالانه دانشجویان را تأیید میشودمیمشاهده . استداشته

 دارای  ،شـوند های مختلف اقتـصادی وارد فعالیـت مـی        لازم به ذکر است تمامی افرادی که در بخش        
 کشاورزی، وارد بـازار   ای که درصدی از فارغ التحصیلان رشته      گونهه   ب ،مدرک مرتبط با رشته خود نیستند     

، شاغلان دارای مـدرک    1385در سال . شوندهای صنعت و خدمات مشغول به کار می       کار شده و در بخش    
ی دیگـر   هـا  نفر از آنها در بخش کشاورزی و بقیه در بخش          8461اند که  نفر بوده  131932برابر  کشاورزی  

 نفر از   8461 نفر بوده که فقط      45487 برابرکل شاغلان عالی در بخش کشاورزی       . اندمشغول به کار بوده   
 درصد از شاغلان بخش کشاورزی 8/15دهد که این نتیجه نشان می. هستندآنها دارای مدرک کشاورزی 

 .شاغلان بخش، غیرتخصصی هستند سایر دارای مدرک تخصصی مرتبط بوده و
سی نیز نمـود پیـدا   از سویی دیگر این مسأله، یعنی عدم تناسب رشتۀ تحصیلی و شغل، در رشته مهند         

هـای  التحصیلان رشته مهندسی، وارد بـازار کـار شـده و در بخـش             که درصدی از فارغ    طوریه  کند ب می
، شـاغلان دارای مـدرک مهندسـی معـادل          1385در سـال    . شوندکشاورزی و خدمات مشغول به کار می      

. غول به کـار هـستند     مشی دیگر   ها نفر در بخش صنعت و بقیه در بخش        98650اند که    نفر بوده  761660
 نفر از آنها دارای مدرک مهندسـی        98650تنها   نفر بوده که     585814کل شاغلان عالی در بخش صنعت       

 درصد از شـاغلان بخـش صـنعت دارای مـدرک تخصـصی      5/17دهد که این نتیجه نشان می . باشندمی
  .مرتبط بوده و سایر شاغلان بخش، غیرتخصصی هستند

  ی الگوتبیین و تخمین و شبیه ساز

ای از معادلات ریاضی است که این  معادلات شامل معادلات            مجموعه دربرگیرنده  الگوی سیستم دینامیکی    
که پس از تعیین مقادیر اولیه متغیرها، نوشتن معادلات ریاضـی و تعیـین              بوده  معادلات  دیگر  تفاضلی و انواع    

  .شوداستگذاری ارائه میسپس سناریوهای مختلف برای سیشده، سازی پارامترها، الگو شبیه
به تبیین وضعیت نظام آموزش عالی در ایران و تـأثیر آن بـر اقتـصاد کـلان، ارزش                   پژوهش،  در این   
  . پردازیمهای تولیدی و رشد جمعیت میافزوده بخش

هـای ذیـل تقـسیم    ها یـا زیرسیـستم  توان به بخش مجموعه معادلات الگوی سیستم دینامیکی را می      
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  : نمود
  

 ): زیر سیستمهای الگوی سیستم دینامیکی آموزش عالی1نمودار (

  
 بخش اقتصاد

بخشهای تولیدی شامل 
 کشاورزی و صنعت

بخش آموزش

بخش اجتماعی
و جمعیت

بازار کار، بازار
کار آموزش

  
  

  :سیستم تشکیل شده که عبارتند ازاین الگو از پنج زیر
 در این بخش متغیرهای جمعیت، نرخ رشد جمعیت و جمعیت در            :جمعیت بخش اجتماعی و   .1
بخش اجتماعی و جمعیت، ارتباط مستقیمی با بخش آموزش دارد، زیرا یکی            . شودهای سنی وارد می   گروه

ها و مدارس، رشد جمعیت است که بخش تقاضای اجتماعی را بـرای آمـوزش               از دلایل گسترش دانشگاه   
تولیـد  ( بخش اجتماعی و جمعیت، از طریـق نیـروی کـار بـر اقتـصاد کـلان                   ،همچنین. دهندتشکیل می 
  . گذارداثر می) ناخالص ملی

غیردولتـی، مـدارس دولتـی و        هـای دولتـی و     بخش آموزش شـامل دانـشگاه      :بخش آموزش  .2
ایـن بخـش از طریـق بخـش         .  سرمایه انسانی است   ی که منبع آموزش رسمی برای ارتقا      غیردولتی است 

 .پذیرداثر می ) جز اینها بودجه آموزش عالی و،تولید خالص ملی( جمعیت و بخش اقتصاد کلان
 بخش بازار کار از عرضه و تقاضای نیروی کـار           : بازار کار آموزش عالی    -بخش بازار کار   .3

 تقاضای نیروی کار متأثر از متغیرهای اقتصاد کلان شامل تولید خالص            ،خشدر این ب  . شده است تشکیل  
کند، بخش بازار کار    ملی و دستمزد واقعی است که میزان اشتغال کل و اشتغال آموزش عالی را تعیین می               

 های الگوی سیستم دینامیکی آموزش عالیزیرسیستم. 1نمودار 
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 .کندها تغذیه میاز فارغ التحصیلان دوره آموزش ابتدایی، راهنمایی، متوسطه و دانشگاهبه طور کلی 
 در ایـن    .های کشاورزی و صنعت اسـت     های تولیدی شامل بخش    بخش : های تولیدی  بخش .4
ای برخوردار است که شامل متغیرهای ارزش افزودۀ بخـش،          وری نیروی کار از اهمیت ویژه     ها بهره بخش

نیروی کار بخش، نیروی کـار دارای تحـصیلات عـالی شـاغل در بخـش و نیـروی کـار بـا تحـصیلات                         
پذیرد و بـر بخـش       بازار کار آموزش عالی اثر می      -یرسیستم، از زیرسیستم بازار کار    این ز . استدانشگاهی  

 . گذارداقتصاد کلان اثر می
 در  .ی دیگر است  ها بخش اقتصاد کلان محور و هدف نهایی زیرسیستم        :بخش اقتصاد کلان   .5

-و سپس پـس   گذاری، موجودی سرمایه    این بخش، متغیرهای تولید ناخالص ملی، دستمزد واقعی، سرمایه        
 .  ثر هستندؤهای تولیدی، بازار کار و بخش اجتماعی مانداز بر بخش آموزش، بخش

 ـرا  های الگو، شکل الگوی علت و معلولیِ سیستم دینـامیکی           و زیرسیستم یاد شده   باتوجه به نکات     ه ب
  . ایمکرده طراحی 2صورت نمودار 

   روابط علّت و معلولیِ الگوی سیستم دینامیکی.2نمودار 

جمعيت

4تا 1جمعيت 

9تا5جمعيت 

14تا10جمعيت 

19تا15جمعيت 
54تا20جمعيت

تعداد دانشجویان 

دانشجویان پزشѧکی 

دانشجویان علوم پایه 
دانشجویان مهندسѧی 

دانشجویان کشѧاورزی 

دانشجویان علوم انسѧانی 

دانشجویان هنر 

دانش آموختگان پزشکی 
دانش آموختگان علوم انسانی 

دانش آموختگان علوم پایه
دانش آموختگان مهندسی 

دانش آموختگان کشاورزی 
دانش آموختگان هنر

شاغلان پزشѧکی 

شاغلان علوم انسѧانی 

شاغلان علوم پایه 
شاغلان مهندسѧی 

شاغلان کشѧاورزی 

شاغلان هنر 

شاغلان عالی 

شاغلان کشѧاورزی در 
بخش کشاورزی 

بهره وری مطلوب نيروی 
کار دربخش کشاورزی 

اضافه رشد اقتصادی 
کل کشور 

شاغلان مهندسѧی در 
بخش صنعت

کل شاغلان 

شاغلان ابتدایی 
شاغلان راهنمایی 

شاغلان متوسѧطه 
متوسط سѧالهای 

آموزش
توليد ناخالص ملی موجودی سرمایه 

سرمایه گذاری 

ارزش افزوده صنعت 

ارزش افزوده 
کشاورزی 

بهره وری نيروی کار 
کشاورزی  اختلاف در بهره وری 

نيروی کار

اختلاف رشد ارزش افѧزوده و 
بخش کشاورزی در حالت عادی 

ومطلوب

پس انداز

دانش آموزان ابتدایی

دانش آموزان راهنمایی

دانش آموزان متوسطه 

دانش آموزان پيش
دانشگاهی 

نرخ رشد جمعيت 
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حالـت اول، اسـتفاده از چـارچوب    . انـد  به دو صـورت در نظـر گرفتـه   راها، روابط در طراحی این حلقه   

 بر اساس الگوی رشد درونزا، تولید ملی تابعی از موجودی سـرمایه،      ،برای مثال . های اقتصادی است  نظریه
بـا  را  خـالص ملـی     ، تولیـد نا   نظری بر همین مبنای     .ن است های آموزش شاغلا  نیروی کار و متوسط سال    

حالـت دوم،   . کنـیم یارایه م برآورد را   که در دنبالۀ بحث، نتایج      کرده  استفاده از روش اقتصادسنجی برآورد      
  هـا  تحـصیلان دورۀ متوسـطه وارد دانـشگاه   لا درصـدی از فـارغ  ،بـرای مثـال   . ستهاجریان فیزیکی حلقه  

از هـر دو    پـژوهش،   در این   . شوندل می  و یا درصدی از دانشجویان پس از چند سال فارغ التحصی           هشدمی
  .ایمکردهپارامترهای الگو استفاده برآورد حالت برای 
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   ،دهد که در بخش بعدی معادلات ریاضییانباشت و جریان را نشان مشکل  .3نمودار 
   .استبر اساس آن بنا شده
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  معادلات بخش اقتصاد کلان

. ثیر آموزش و سرمایه انسانی بر تولید ناخالص ملـی اسـت           أبخش اقتصاد کلان، در واقع به دنبال آزمون ت        
هـای  سـال . کنـیم گیـری مـی   های آموزش انـدازه   بر اساس متغیر سال   را   سرمایه انسانی    پژوهش،در این   

  .شودآموزش با توجه به میانگین وزنی آموزش ابتدایی، راهنمایی، متوسط و دانشگاهی محاسبه می
نتـایج آمـاره دیکـی فـولر        . یمکن ـسی می رایط ساکن بودن متغیرها را بر     تابع تولید، ابتدا شر    برآورد   در
-متغیرها با یک بار تفاضـل     تمام  دهد که   نشان می همچنین،   . هستند i(1)متغیرها  تمام  دهد که   مینشان

و اگر ترکیب خطی متغیرها     کنیم  استفاده  برآورد   برای   OLSتوان از روش     لذا می  ،شوندگیری ساکن می  
بـرآورد  ج  ینتـا . توان پذیرفت که یک تعادل بلندمدت بین متغیرهای الگو وجود دارد          آنگاه می ساکن باشد،   

  :زیر استصورت  اقتصادسنجی به یالگو
Log(YL)= 2.46 + 0.67 Log(KL) + 0.16  Log (Eduyear) + 0.49AR(1) + 0.51MA(1)   
(-2.29)      (1.8)           (1.62)         (2.7)         (2.4)                         )27(         
R2 = 8/0  ,       D.W= 1.98 

بودن جمله  که بیانگر ساکنبوده  -5/3آماره دیکی فولر مربوط به جمله پسماند الگوی تابع تولید برابر    
 لذا ترکیب خطی بـین متغیرهـا وجودداشـته و اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات معمـولی                     ،پسماند است 

 ـ     سرمایه سرانه و میانگین سال    . دهدا ارائه نمی  رگرسیون کاذب ر   ثیر أهای آموزش بـا یـک وقفـه زمـانی ت
هـای  یک درصد افزایش در میـانگین سـال       همچنین،  . داری بر تولید ناخالص ملی سرانه دارد      امثبت و معن  

هده ، مشا دهد درصد افزایش می   16/0آموزش یا یک وقفه زمانی، تولید ناخالص داخلی سرانه را به میزان             
  .داربودن متغیر سرمایه انسانی و حتی کشش آن از متغیر سرمایه سرانه کمتر استاشود که درجه معنمی

 ـ       أشود که ت  فرضیه مطرح می  این  در اینجا    دلیـل سـاختار نامناسـب      ه  ثیر آموزش و سـرمایه انـسانی، ب
  .ی پایین استتکنولوژیکی و استفاده غیرکارا از نیروی کار با تحصیلات متفاوت، بر رشد اقتصاد

 18طور متوسط ه انداز دارد که ب بر پسیداراثیر مثبت و معنأدر الگوی سیستمی، تولید ناخالص ملی ت
 این سهم   ،البته. شودمی) دولتی و خصوصی  ( گذاریانداز و سرمایه  درصد از تولید ناخالص ملی کشور، پس      

 ـ    10انداز در یک دوره     متوسط نرخ پس   بـه  ) پـس از کـسر اسـتهلاک       (صـورت خـالص   ه   ساله است که ب
مشاهده  .ثر خواهد بود  ؤموجودی سرمایه نیز بر سطح تولید م      . شودموجودی سرمایه در هر سال اضافه می      

 ـ             شود  می دار بـودن و همچنـین      اکه متغیر سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی اثرگذار است، ولـی سـطح معن
 ـ    ی مـی  یکی از دلایل بروز چنین شرایط     . ضریب آن بسیار کوچک است     کـارگیری نیـروی    ه  توانـد عـدم ب

چهار الگوی اقتـصادسنجی    برآورد   ج نتای ،بر همین اساس  . انسانی متخصص در بخش تخصصی خود باشد      
  :زیر استصورت به 
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84.1DW95.02R

)9/0()77/1(
)28()1(MA22.0)K/Kagr(Log28.0

)17/2()2/2()17/2(
)Lagr/LHNOagr(Log05.0)Lagr/LHagragr(Log098.042.2LogYLagr

==

++
−−

++−=

  
ن عالی دارای مـدرک   شاغلاLHagragrوری نیروی کار بخش کشاورزی،  بهره YLagrکه در آن، 

 سـرمایه   Kagrن بخش کـشاورزی،      شاغلا Lagr،  )شرایط فعلی (خش کشاورزی   کشاورزی شاغل در ب   
ن دارای مدرک غیرکشاورزی شـاغل در بخـش    شاغلاLHNOagr  سرمایه کل، K بخش کشاورزی،

ن عالی دارای مـدرک کـشاورزی شـاغل در بخـش            دهد که سهم شاغلا   نتایج نشان می  . استکشاورزی  
. وری نیروی کار بخش کشاورزی دارد  داری بر بهره  ابت و معن  ثیر مث أن کشاورزی ت  کشاورزی به کل شاغلا   

ن کشاورزی شاغل در بخش کـشاورزی بـه کـل شـاغلا           ن داری مدرک غیر    متغیر سهم شاغلا   ،در مقابل 
 ـ  این نتیجه نشان می   . وری نیروی کار بخش کشاورزی ندارد     داری بر بهره  اثیر معن أکشاورزی، ت  ه دهد که ب

. برخوردار اسـت  بسیاری  ر بخش متناسب با رشته تحصیلی از اهمیت         کارگیری نیروی انسانی متخصص د    
وری نیروی کار بخش    داری بر بهره  اثیر مثبت و معن   أ ت ،متغیر سهم سرمایه بخش کشاورزی به کل سرمایه       

وری نیـروی کـار بخـش       این نتیجه نقش تکنولوژی در بخش کشاورزی را در بهبود بهره          . کشاورزی دارد 
  . دهدکشاورزی نشان

ر الگوی بعدی، یک سناریوی مطلوب طراحی شده است به طوری که بهره وری نیروی کار بخـش                  د
در نظر  ) مطلوب(کشاورزی تابعی از سهم شاغلین عالی دارای مدرک کشاورزی به کل شاغلین کشاورزی              

گرفته شده است، بعبارت دیگر فرض شده است تمامی افـراد شـاغل دارای مـدرک کـشاورزی  فقـط در                      
تحت این شرایط نتیجه حاصل از تخمـین        . اورزی فعالیت کنند و نه بخشهای صنعت و خدمات        بخش کش 

  :به قرار زیر است 

9.1DW96.02R

)29()1/1()9/2()6/2()2/2()17/2(

)3(MA26.02MA65.01MA63.0)
Lag

LHagragrd(Log34.096.2LogYLagr

==

−−

−+++−=

  

  
که ضریب متغیر سهم    است  ن دارای مدرک کشاورزی     دهندۀ کل شاغلا  نشان LHagragrdدر آن،   که  

 ،حال. است 34/0برابر  دار و   اثبت و معن  ن کشاورزی م  ن عالی دارای مدرک کشاورزی به کل شاغلا       شاغلا
ن عـالی دارای مـدرک       یعنـی متغیرسـهم شـاغلا      ،الگو، شرایط فعلی را جایگزین کنیم     این  اگر متناسب با    
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 ،را قـرار دهـیم    ) LHagragr/Lagr(ن کـشاورزی    کشاورزی شاغل در بخش کشاورزی به کل شاغلا       
  :خواهیم داشت

  

8.1DW94.02R

)30()26/0()4/3()6/3(

)3(MA06.02MA87.01MA93.0)
Lagr

LHagragr(Log29.07.2)Lagr/Yag(Log

==

−

−+++−=

  
شرایط فعلـی  ( LHagragr وری نیروی کار کشاورزی نسبت به متغیر شود که کشش بهرهملاحظه می

شـرایط  (LHagragrd  وری نیروی کار کشاورزی نسبت به متغیرکوچکتر از کشش بهره) 29/0و برابر 
ورزی در خود بخـش      هر چقدر نیروی کار دارای مدرک کشا       ،عبارت دیگر ه  ب. است) 34/0برابر  مطلوب و   

  .وری نیروی کار کشاورزی بیشتر استفعالیت کند، بهره
 ـ      . کنیمبرای بخش صنعت بررسی می    را   همین وضعیت    ،در الگوی بعدی   ثیر أابتدا در شـرایط فعلـی، ت

بـرآورد  که نتیجـه    کرده  بررسی  را   LHindindن دارای مدرک مهندسی شاغل در بخش صنعت         شاغلا
  :زیر استصورت به 

  

86.1DW79.02R

)31()9/1()3/6()3/2()7/13(
)2(MA38.01MA3.1)Lind/LHindind(Log12.02.3LogYLind

==

−
+++−=

  

  
-نتایج نشان مـی . استن صنعت  شاغلا Lindوری نیروی کار بخش صنعت و بهره YLind ،که در آن
 ـ ن عالی دارای مدرک مهندسی شاغل در بخش صنعت به کـل شـاغلا           شاغلا سهمدهد که    ثیر أن صـنعت ت

  . است126/0آن برابر وری نیروی کار بخش صنعت دارد که کشش داری بر بهرهامثبت و معن
شود تمـامی   به طوری که فرض می    کنیم؛  می یک سناریوی مطلوب برای بخش صنعت طراحی         ،حال
. های خدمات و کـشاورزی    ن دارای مدرک مهندسی در خود بخش صنعت شاغل باشند و نه بخش            شاغلا

  :زیر است صورت به برآورد شرایط مطلوب، نتایج در 
  

84.1DW79.02R

)32()2()3/6()2/2()19(
)2(MA39.01MA3.1)Lind/LHindind(Log139.04.3LogYLind

==

−
+++−=
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شود که کشش متغیر سـهم      ملاحظه می . استن دارای مدرک مهندسی      شاغلا LHindind ، در آن  هک
 ـ.  اسـت  126/0و در شرایط فعلی برابر       139/0ن دارای مدرک مهندسی در شرایط مطلوب برابر         شاغلا ه ب
وری ن دارای مدرک مهندسی در خود بخش صنعت فعـال باشـند، بهـره              در صورتی که شاغلا    ،دیگربیان  

  .یشتر خواهدبودنیروی کار بخش صنعت ب

  معادلات بخش جمعیت

آموزان ید این نکته، بالابودن تعداد دانش     ؤم. مقاطع دارد تمام  جمعیت رابطه بسیار تنگاتنگی با آموزش در        
تدریج هرم جمعیـت،    ه   ولی ب  ، اتفاق افتاد  1365-55در دوره   دلیل افزایش رشد جمعیت     ه  ابتدایی بود که ب   

 ،بنـابراین . ه اسـت  هـا منتقـل شـد     توسطه و در حال حاضر به دانـشگاه       از ابتدایی به راهنمایی، سپس به م      
 14 تـا    10 سـاله،  9 تـا    5 ساله،   4 تا   0های سنی   هتغییرات آن را در گرو    چگونگی  معادلات بخش جمعیت،    

ضرایب آن بر اساس میانگین تحولات جمعیتی در . دهد ساله و بیشتر نشان می55 ساله و 54 تا 15ساله،  
 سـاله وارد گـروه   4 تـا  0 از جمعیـت  ی هر ساله درصد،دیگره بیان ب. شده استحاسبه  م 1385-75دوره  
های آماری موجود محاسبه شـده جمعیـت ابتـدایی،    شوند که سهم آن بر اساس داده ساله می9 تا 5سنی  

تـرین  مهـم . گـردد راهنمایی و متوسطه و پیش دانشگاهی نیز براساس همین تحولات جمعیت تعیین می             
  اقتصادسنجی نشان  روابط  نتایج  . بخش جمعیت ارتباط بین نرخ رشد جمعیت و متغیر آموزش است          معادله  

  :های آموزش تاثیر منفی بر نرخ رشد جمعیت داشته استدهد میانگین سالمی
 

D(Log(pop)) = 0/06- 0/026 Log (Eduyear) + 0/6 MA(1) + 0/3 MA(2)  )33(

                       (9/8)         (-6/2)                     (3/7)              (1/8) 

 

  
طح با افزایش س ـ. استهای آموزش  سالEduyear نرخ رشد جمعیت و  D(Log(pop))،که در آن

اول اینکه با افزایش    . این نتیجه از چند جهت قابل تفسیر است       . یابدآموزش، نرخ رشد جمعیت کاهش می     
یابد و تمایل به نگهـداری      های بیرون از منزل افزایش می     سطح تحصیلات، تمایل به کار زنان در فعالیت       

ند نسبت به کمیـت فرزنـد        اینکه با افزایش سطح تحصیلات، کیفیت فرز       مدو. یابدفرزند بیشتر کاهش می   
  . 1گیرددر ارجحیت قرار می

                                                 
  1984ولف . 1
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  هابینی تغییرات ارزش افزوده بخشپیش: سازی الگوی سیستم دینامیکینتایج شبیه

 در Vensimسازی الگوی کنیم که نتایج شبیه این شرایط را در الگوی سیستم دینامیکی لحاظ می،حال
  :جدول زیر خلاصه شده است 

  شدن شاغلان دانشگاهی در بخش کشاورزی و صنعتثرات تخصصیبررسی ا) : 1(جدول 

   .محاسبات این پژوهش: مأخذ
  

هـای اقتـصادی را در دو حالـت شـرایط فعلـی و سـناریوی        ، وضعیت اقتصاد کلان و بخـش      1جدول  
 ـ       ن رشته التحصیلادر شرایط عادی، فارغ   . دهدمطلوب نشان می   صـورت  ه  هـای مهندسـی و کـشاورزی ب

 التحـصیلان  ولی در سناریوی مطلوب، فـارغ      ،کنندتخصصی در دو بخش صنعت و کشاورزی فعالیت نمی        
  .کنندصورت تخصصی در بخش متناسب با رشتۀ تحصیلی فعالیت میه های برشتهاین 

 ـ    نوری نیروی کار در حالتی که شاغلا      شود که تغییرات بهره   مشاهده می  صـورت  ه   عالی کـشاورزی ب

  1404  1395  1385  عنوان 
وری نیروی کار بخش کشاورزی در بهره

  0.024  0.02  0.016  صورت ادامه روند فعلی

وری نیروی کار کشاورزی در شرایط بهره
  0.042  0.029  0.016  مطلوب

متوسط رشد اضافی ارزش افزودۀ بخش 
) 1385-95(  ---  )درصد(شرایط مطلوب کشاورزی بدلیل 

3.6  )1404-1395 (2.2  

وری نیروی کار بخش صنعت در بهره
  0.035  0.031  0.025  صورت ادامه روند فعلی

وری نیروی کار بخش صنعت در بهره
  0.051  0.04  0.025  شرایط مطلوب

متوسط رشد اضافی ارزش افزودۀ بخش 
) 1385-95(  ---  )درصد(دلیل شرایط مطلوب ه صنعت ب

2.8  )1404-1395 (3.6  

متوسط رشد اقتصادی سالانه اضافی 
) 1385-95(  ---  )درصد(

0.98  )1404-1395 (0.45 
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شـدن فعالیـت     در صورت تخصصی   ،همچنین.  بیشتر است  ،کنندتخصصی در بخش کشاورزی فعالیت می     
-85افزوده بخـش کـشاورزی در دوره        کرده رشته کشاورزی، متوسط رشد اضافی ارزش      نیروهای تحصیل 

رایط عــادی و  در شــ،دیگــره بیــان بــ.  درصــد خواهــدبود2/2 و 6/3ترتیــب ه  بــ1404-1395 و 1395
درصـد   2/2و   6/3 شدن فعالیت نیروهای دانشگاهی رشتۀ کشاورزی، رشد بخش بـه میـزان           غیرتخصصی

وری بهـره . دهدنشان می های کشاورزی را شدن فعالیت بیشتر خواهد شد و این موضوع اهمیت تخصصی       
 ـ   نیروی کار بخش صنعت، در حالتی که فارغ        در بخـش   صـورت تخصـصی     ه  التحصیلان رشتۀ مهندسی ب

-شدن فعالیـت فـارغ     در صورت تخصصی   ، همچنین . به دو برابر افزایش خواهد یافت      ،صنعت فعالیت کنند  
 و  1395-85های مهندسی، متوسط رشد اضافی ارزش افـزودۀ بخـش صـنعت در دورۀ               التحصیلان رشته 

 رشـد در     بخش صنعت با هر میزان     ،عبارت دیگر ه  ب. درصد خواهد بود   4/1و   8/2 به ترتیب    1395-1404
درصـد   4/1 و   8/2کردۀ دانـشگاهی، بـه میـزان        شدن فعالیت نیروهای تحصیل   شرایط عادی، با تخصصی   

  .رشد بیشتری را تجربه خواهدکرد
کـردۀ دانـشگاهی در دو بخـش صـنعت و           شدن فعالیت نیروهای تحصیل   ثیر تخصصی أ، ت 1در جدول   

-1395  و 1395-85های  ا، در دوره   نیروه نکشاورزی روی رشد اقتصادی اضافی، به دلیل تخصصی شد        
  .درصد خواهد بود 45/0درصد و  98/0به ترتیب  1404
  ها و بازار کار آموزش عالیشگاهبینی وضعیت دانپیش

یکی دیگر از نتایج شبیه سازی الگوی سیستم دینامیکی، ارائۀ تصویری از بازار کار آمـوزش در آینـده       
د برای برنامه ریزی در بخش آمـوزش عـالی و همچنـین             پیش بینی وضعیت آموزش عالی می توان      . است

  : زیر آمده است هایسازی الگوی سیستم دینامیکی در جدولنتایج حاصل از شبیه. بازار کار مفید باشد
  شاغلان دارای مدرک دانشگاهی. 2جدول 

علوم   پزشکی  سال
  انسانی

علوم 
-متوسط سال  کل  هنر کشاورزی  مهندسی  پایه

  های آموزش
1375 134857 786803  184747 235293  51946  8971  1402617  5.5  
1385 280323 1851100 271081 761660  131932  19904 3316000  7.5  
1390 391712 2606740 380986 1344770 226060  27979 4978247  9.3  
1395 523949 3486750 509603 1913320 351623  37424 6822669  10  
1404 782371 5206500 760950 3164950 591622  55883 10562276 11.8  
  .این پژوهشمحاسبات   و وزارت علوم و  تحقیقات و دانشگاه آزاد اسلامی،مرکز آمار ایران :مأخذ
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  دانشجویان دانشگاه آزاد. 3جدول 

علوم  پزشکی  سال
  انسانی

علوم 
  کل  هنر کشاورزی مهندسی  پایه

1385 35909 514696 95757  430909 71818  35909 1184998 
1390 38310 549718 102162 459727 76621  38310 1264848 
1395 42331 606752 112884 507979 84663  42331 1396940 
1404 52349 750347 139599 628197 104700 52349 1727541 

 .این پژوهشمحاسبات  و  دانشگاه آزاد اسلامی،مرکز آمار ایران : مأخذ  

  

  های سراسری دانشجویان دانشگاه.4جدول 
  کل  هنر کشاورزی  مهندسی  علوم پایه علوم انسانی  پزشکی  سال
1385 71655  609070  155523  238851  59712  47770 1182581 
1390 76447  649803  165636  254825  63706  50965 1261382 
1395 84471  718005  183021  2815771 70392  56314 1393774 
1404 104462 887928  226335  348207  87051  69641 1723624 

 .این پژوهشمحاسبات   و وزارت علوم و تحقیقات،مرکز آمار ایران :مأخذ   

  
 بـه   1385 نفـر در سـال       1184998 تعداد دانشجویان در دانشگاه آزاد اسـلامی از          ،3بر اساس جدول    

های پزشکی،   در رشته  1404تعداد دانشجویان در سال     .  افزایش خواهدیافت  1404 نفر در سال     1727541
، 628197،  139599،  750347،  52349بـه   به ترتیب   ه، مهندسی، کشاورزی و هنر      علوم انسانی، علوم پای   

 نفـر در    1182581هـای سراسـری از      تعـداد دانـشجویان دانـشگاه     . رسـید  نفر خواهد    52349 و   104700
هـای  تعـداد دانـشجویان در دانـشگاه      .  افـزایش خواهـدیافت    1404 نفر در سال     1723624 به   1385سال

بـه  های پزشکی، علوم انسانی، علوم پایه، مهندسی، کشاورزی و هنر به            ر رشته  د 1404سراسری در سال    
  . افزایش خواهد یافت69641 و 87051، 348207، 226335، 887928، 104462ترتیب 
 ابی شوک به متغیرهای مختلف الگوارزی

متغیرهـا  از جنبۀ اول، شوک بـه   . شوک مثبت و منفی به متغیرهای مختلف از دو جهت حائز اهمیت است            
اگر با یک یا چند شوک، الگو دچار اختلال شود، در صـورتی             . دهدمیزان پایداری و ثبات الگو را نشان می       

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 73 ......................  تلفیق الگوهای سیستم دینامیکی و       : بررسی اثرات آموزش عالی بر رشد اقتصادی کشور        

 

از جنبـۀ دوم، شـوک      . بر عکس که شوک منطقی باشد، نشان از نامناسب بودن و عدم اعتبار الگو است و               
، چند گروه از شوک را      پژوهشیدر این   . ها و راهکارهای مناسب را ارائه نماید      تواند سیاست به متغیرها، می  

  .گیریمدر نظر می
  بـه صـورت زیـر در نظـر         را   درصد به متغیرهای الگوی رشد       5 شوک به میزان     :مرحلۀ اول شوک  

  : گیریممی
 ،1390 درصد شوک به متغیر سرمایه در سال 5 .1
 . 1390متوسط سال های آموزش در سال  درصد شوک به متغیر 5 .2

   :ایم نشان داد5جدول در این شوک را نتایج 
  های آموزش ه بر متغیرهای سرمایۀ انسانی و متوسط سال شدثیر شوک واردأ ت.5دول ج

 بر رشد اقتصادی

 عنوان
 درصد افزایش در سرمایۀ 5

 سرانه
های  درصد افزایش در در متوسط سال5

 آموزش
 بلندمدت مدتکوتاه بلندمدت مدتکوتاه رشد اقتصادی

  درصد4/4  درصد85/0 د درص6/4  درصد6/3 
  . این پژوهشمحاسبات : مأخذ  

  
 درصـد در    6/3 درصد افزایش در سرمایه سرانه، رشد اقتصادی را به میزان            5دهند که   نتایج نشان می  

 درصـد افـزایش در      5 ،همچنین. رسد درصد می  6/4دهد و در بلندمدت این رقم به        مدت افزایش می  کوتاه
دهـد، ولـی در    درصد افزایش می   85/0مدت به میزان    تصادی را در کوتاه   های آموزش رشد اق   متوسط سال 

این یک نتیجۀ بسیار مهم     . دهددرصد افزایش می  4/4بلندمدت سرمایۀ انسانی رشد اقتصادی را به میزان         
کند کـه ایـن     را در اقتصاد ایجاد می    قابل توجهی   است که سرمایۀ انسانی در بلندمدت اثرات        قابل توجه   و  

  .شده توسط رومر، منکیو و لوکاس سازگاری دارداقتصادی ارائههای قطرها نتیجه ب
 5ن ابتدایی، راهنمایی، متوسطه و عـالی بـه میـزان             شوک به متغیرهای شاغلا    :مرحلۀ دوم شوک  

  : ایمارائه کرده 6 در جدول  رادرصد که تاثیر آن بر رشد اقتصادی
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ین ابتدایی، راهنمایی، متوسطه و عالی بر رشد  درصدی به متغیر های شاغل5 تاثیر شوک .6جدول 
  های آموزشاقتصادی و متوسط سال
 درصدی در 5افزایش   رشد اقتصادی

  بلندمدت  مدتکوتاه  متغیرها
های میزان افزایش متوسط سال

  آموزش
  028/0   4/4   05/0  ن ابتداییافزایش شاغلا
  09/0   4/4   16/0  ن راهنماییافزایش شاغلا
  11/0  1/4   2/0  ن متوسطهلاافزایش شاغ

  17/0   13/4   31/0  ن عالیافزایش شاغلا
  . این پژوهشمحاسبات :   مأخذ  

  
 درصـدی رشـد     31/0افـزایش   باعـث    درصدی بر آموزش عالی،      5دهد که شوک     نشان می  .6جدول  

 واحـدی  17/0افـزایش  باعـث   ،همچنـین . شـود  درصدی در بلندمدت می   13/4مدت و   اقتصادی در کوتاه  
پـس از   . های آموزش بیشتر است   سایر اجزای متوسط سال   میان  شود که در    های آموزش می  توسط سال م

 ـ             ثیر را بـر رشـد      أآموزش عالی، به ترتیب آموزش متوسطه، آموزش راهنمایی و آموزش ابتدایی بیشترین ت
  .های آموزش خواهند داشتاقتصادی و متوسط سال

هـای کـشاورزی و     کرده در بخش  کار تحصیل شدن نیروی    شوک به تخصصی   :مرحلۀ سوم شوک  
 درصد افزایش   10 درصد افزایش در تخصص شاغلان رشتۀ کشاورزی و          10 ،در این مرحله  . صنعت است 

  را وری نیروی کار و رشـد ارزش افـزودۀ بخـش مـورد نظـر              در تخصص شاغلان رشتۀ مهندسی، بر بهره      
  :یما نشان داده،7در جدول را نتایج . کنیمگیری میاندازه

  وری نیروی کار کرده بر بهرهشدن مشاغل نیروی کار تحصیلثیر تخصصیأ ت.7جدول 
  و رشد ارزش افزودۀ بخش

وری نیروی کار بهره  
  شدۀ بخشاضافه

-افزودۀ اضافهرشد ارزش
  شدۀ بخش

   درصدی تخصصی شدن نیروی کار10رشد 
  درصد7/3  001/0  بخش کشاورزی

  ر درصدی تخصصی شدن نیروی کا10رشد 
   درصد8/3  0012/0  بخش صنعت

  . این پژوهش محاسبات :مأخذ
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های کشاورزی و صنعت بیشتر در بخش خود شاغل         التحصیلان رشته دهد که اگر فارغ   نتایج نشان می  
 درصـد   10 ،در ایـن مرحلـه    . وری نیروی کار خواهندداشـت    افزوده و بهره   اثر بیشتری بر رشد ارزش     ،شوند

های کشاورزی و صنعت را به ترتیـب  افزودۀ بخش نیروی کار، رشد ارزششدنتخصصی افزایش در درجۀ 
. وری نیروی کار در هر دو بخش افزایش خواهـدیافت       بهره ،همچنین.  درصد افزایش خواهدداد   8/3 و   7/3

  . دهدشدن نیروی کار را نشان می اهمیت تخصصی،این نتیجه

  گیریبندی و نتیجهجمع

ثیر مثبت و معناداری بر تولیـد       أت) های آموزش متوسط سال ( سرمایه انسانی    ،ایمدادهنشان  پژوهش،  دراین  
 ـ  بر اساس الگوی سیستم دینامیکی دلایـل پـایین        . ثیر آن ناچیز است   أناخالص ملی دارد ولی ت     ثیر أبـودن ت

 در بیشتر موارد  ها  التحصیلان دانشگاه دهد که فارغ   نتایج نشان می   .سرمایه انسانی مورد بررسی قرارگرفت    
 درصـد   25 تـا    22 حدود   ،طور مشخص ه  ب. ط با رشته تخصصی خود فعال هستند      بهای غیر مرت  فعالیتدر  
کـه   در صـورتی   .کننـد التحصیلان رشته های کشاورزی، مهندسی در مشاغل تخصصی فعالیت مـی          فارغ
ان افزوده کشاورزی به میز    رشد ارزش  ، همگی در بخش کشاورزی شاغل شوند       التحصیلان کشاورزی، فارغ

 همگـی در بخـش صـنعت         التحـصیلان مهندسـی،   که فارغ  در صورتی  و    افزایش خواهد یافت    درصد 7/3
 ـ.  افزایش خواهـدیافت    درصد 8/3افزوده صنعت به میزان      رشد ارزش  ،شاغل شوند  التحـصیلان  ثیر فـارغ  أت

اقتصادی بیـشتر   انسانی و رشد    ها نسبت به سایر مقاطع ابتدایی به راهنمایی و متوسطه بر سرمایه           دانشگاه
-شدن فعالیت ها و همچنین تخصصی   التحصیلان دانشگاه افزایش کارایی فارغ  برای  لذا توجه بیشتر    . است

  . ای برخوردار استژه التحصیلان دانشگاهی از اهمیت ویهای فارغ
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  پیوست 

  معادلات سیستم دینامیکی 
)٠٠١(  acc  p    ٨ = ./ ish+stu١٥٥٤ 
)٠٠٢(  accaz= acc-accs  
)٠٠٣(  accs =  ٠.٥٥* acc 
)٠٠٤(  aggaz=  ٠.٠٦* stuaccaz 
)٠٠٥(  aggi=  aggs+aggaz 
)٠٠٦(  aggs= ٠.٠٥* stuaccs 
)٠٠٧(  aggst= INTEG(  aqq ١,  , ٦٠٩٨٢  )  
)٠٠٨(  aqq1= aggi/٦.٨٥ 
)٠٠٩(  ar1=arti/٢.١  
)٠١٠(  artaz = ٠.٠٣* stuaccaz 
)٠١١(  arti= arts+artaz 
)٠١٢(  arts=  ٠.٠٤* stuaccs 
)٠١٣(  artst= INTEG(  ar ١,  , ١٠٩١٣  ) 
)٠١٤(  b1=basei/٨.٢ 
)٠١٥(  baseaz= ٠.٠٨* stuaccaz 
)  ٠١٦(  basei=  bases+baseaz 
)٠١٧(  bases=  ٠.١٣* stuaccs 
)٠١٨(  basest= INTEG(  b ١,  ,٢٠٧٢١٦ ) 
)٠١٩(  br= ٠.٠١٩ 
)٠٢٠(  capital= INTEG(  invest,  ١.٠٢٦١٩e+ ٠٠٦(  
)٠٢١(  delayy= DELAY FIXED(y, ١ , y ) 
)٠٢٢(  dep1019= ٠.٠٠٣* p١٠١٤ 
)٠٢٣(  dep1554= p٠.٠٠٣*١٥٥٤ 
)٠٢٤(  dep59= ٠.٠٠٣* p٥٩ 
)٠٢٥(  dep04= .٠٠٥* po٤ 
) ٠٢٦ (  dp٥٩ = p٠.٢٣٥*٥٩ 
) ٠٢٧(  dp١٠١٤ = p٠.٢١٧*١٠١٤ 
)٠٢٨(  dp = p٠.٠١٧*١٥٥٤ 
)٠٢٩(  dp٥٩ = p٠.٢٣٥*٥٩ 
)٠٣٠(  dpo٤ = po٠.٢٣*٤ 
)٠٣١(  dpop=   dr*pop 
)٠٣٢(  dr=  ٠.٠٠٣ 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 79 ......................  تلفیق الگوهای سیستم دینامیکی و       : بررسی اثرات آموزش عالی بر رشد اقتصادی کشور        

 

)٠٣٣(  dyagrfinal=  IF THEN ELSE((yagrd-yagractual)>=١٠,yagrd-
yagractual, ١٠(  

)٠٣٤(  dyindfinal=  IF THEN ELSE((yindd-yindactual)>١٠, yindd-
yindactual , ١٠(  

)٠٣٥(  dynew= dyindfinal+dyagrfinal 
)٠٣٦(  e1= ensai/٤.٧٥ 
)٠٣٧(  eduyear=  

((((leb*٢.٥)+(lra*٧)+(lmot*١٠.٥)+(lh*١٦))/labour)+STEP(٠.١٥,١٤٠١)+STE
P(٠.١٥ 
 ,١٤٠٣+( STEP(٠.١٥,١٤٠٤)) 
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