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  1 شد اقتصادی و نوسان تولیدرمیان رابطه 
   *دکتر کریم امامی
 **شهره وکیلیان

   20/10/1389:             تاریخ پذیرش17/6/1389: تاریخ ارسال

  چکیده
گرفتند تا اینکه  مستقل از یکدیگر در نظر میهایی  به عنوان پدیدهادوار تجاری و رشد را  اقتصاددانان  ،1980تا دهه   

بیـشماری  پژوهـشگران   از ایـن رو     . ل ارتباط میان رشد و نوسان ارایه دادنـد        ورد احتما م بحثی در    1نلسون و پلاسر  
ای   مطالعات صورت گرفته نتایج قابـل ملاحظـه       . سعی در تبیین رابطه میان رشد اقتصادی و نوسانات تولید نمودند          

پـژوهش،  هـدف ایـن     .انـد   هرا ارایـه داد   متغیـر   ارتباط بین این دو     نبود  وجود رابطه مثبت، منفی و یا حتی        مورد  در  
 را بـا اسـتفاده از   1995در سـال   2کار رمـی و رمـی  پژوهش، این در . بررسی رابطه میان رشد و نوسان تولید است

 بـسط  3هـای تـابلویی    و دامنه زمانی بزرگتر و در قالب دادهPenn World Tableهای جدیدتر  مجموعه داده
می و رمی مبنی بر وجود رابطه منفی میـان نوسـان تولیـد و رشـد                 ییدکننده نظر ر  أدست آمده ت  ه  نتایج ب . یمده  می

  .استاقتصادی 
  

  . های تابلویی  نوسان تولید، رشد اقتصادی، داده:واژگان کلیدی
 . JEL :E00;O47 بندیطبقه

                                                 
  Karim_Emami@yahoo.com    استادیار و عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی تهران واحد علوم و تحقیقات* 

  Shohreh.vakilian@gmail.com   کارشناس ارشد اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلامی تهران واحد علوم و تحقیقات** 
1. Nelson, C. R. and C. I. Plosser, (1982).  
2. Ramey, G., Ramey, V. A. (1995). 
3. Panel Data  
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  مقدمه

تولیـد  کوتاه مـدت    تجاری، نوسانات   های  چرخه. های تجارب ارتباط محکمی با رشد اقتصادی دارند       چرخه
هـای تجـاری در     چرخـه . دهنـد رشد اقتصادی که فرایندی بلند مدت است را نشان مـی          وند اصلی   حول ر 

های سیاسی، تغییر انتظـارات و عوامـل    های انرژی، وقوع جنبش   نتیجه پیشرفت تکنولوژی، افزایش قیمت    
از شـوک تکنولـوژی بـه منظـور         ) RBC (1ادوار تجـاری واقعـی    نظریه   .گیرندبینی نشده شکل می   پیش
کنـد کـه رونـدهای     رشـد درونـزا، بیـان مـی    نظریه . نماید رشد و ادوار تجاری استفاده میو تبیین ضیح  تو

شـوند کـه وضـعیت        تصادفی، علاوه بر عوامل بیرونی، از طریق پاسخ های درونی به تکنولوژی ایجاد می             
  .دهد فعلی اقتصاد را تغییر می

ان پدیـده هـایی جـدا و غیرمـرتبط بررسـی       رشد بـه عنـو    نظریه  ادوار تجاری و    نظریه  ،  1980تا دهه   
مدت دارنـد، امـا هـیچ نـوع اثـری بـر رشـد               این باور وجود داشت که ادوار تجاری، اثرات کوتاه        . شدند  می

ها بـه میـزان       ها بیان کردند که شوک      آن. این باور را تغییر دادند    ) 1982(نلسون و پلاسرِ    . بلندمدت ندارند 
  .ندثر هستؤچشمگیری در تغییر تولید م

اظهار کردند که نوسانات اقتصادی، فرآیند رشد تـصادفی را تحـت تـاثیر قـرار       2کینگ، پلاسر و رِبِلو
. توانند اثرات دایمی بر سطح فعالیت اقتـصادی بگذارنـد   های موقتی می آنها بیان کردند که شوک  . دهد  می

  .ندک این ایده جدید، رابطه میان نوسان و رشد بلندمدت اقتصادی را تایید می
 اهمیت دارد؟ رابطه مثبت یـا        تولید که چرا رابطه میان رشد و نوسان      شود  حال، این پرسش مطرح می    

  کند؟  منفی چه چیزی را بیان می
اگر دولـت، سیاسـتی را   . استرشد اقتصادی یکنواخت و منظم، هدف اولیه برای کشورها در بلندمدت  

ین رابطه وجود داشته باشـد؛ نوسـان تولیـد بـه ماننـد              برای تثبیت نوسانات کوتاه مدت اجرا نماید، و اگر ا         
هـای   دهـد کـه سیاسـت    رابطه میان رشد و نوسان نشان می     . محدودیتی در مقابل دولت عمل خواهدنمود     

ای منفی میان رشـد و نوسـان وجـود            اگر موازنه . تواند رشد اقتصادی را تقویت یا تضعیف نماید         تثبیت می 
دیگـر، بـا    بیـان   بـه   . اقتصادی را پایین نگه دارد تا به رشد بالا نایل شود          نوسانات  باید  داشته باشد، دولت    

های دولتی که نوسـانات   فرض وجود رابطه مثبت، به طور ضمنی این مطلب را بیان می نماید که سیاست              
  .نماید، ممکن است رشد را کاهش دهد را تثبیت می

در . بیان کنـیم تری  لید را به طور واضح تا رابطه میان رشد و نوسان تو       یمکن  تلاش می در این پژوهش    

                                                 
1 . Real Business Cycles 
2 . King, Plosser  et al, (1988). 
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شناسی پژوهش را مدل و روش، له را تشریح کرده، سپس با اتکا به این مبانیأادامه، ابتدا مبانی نظری مس 
 کشور نمونه، با تفکیک کشورها به دو دسته کشورهای          40سپس، بعد از برآورد مدل برای       . بیان می کنیم  

  .نماییم ورد مدل برای هر گروه، نتایج را با یکدیگر مقایسه میتوسعه و برآ یافته و درحال توسعه

  مبانی نظری. 1

با این . استله اثر نوسانات تولید بر رشد اقتصادی انجام شدهأمطالعات نظری نسبتاً زیادی در خصوص مس   
رنـد کـه    گروهی از نویسندگان در این بین وجود دااند حال، این پژوهش ها نتایج یکسانی به دنبال نداشته 

. هـای تجـاری و رشـد اقتـصادی هـستند            دار بـین نوسـانات چرخـه      اای مثبت و معن     معتقد به وجود رابطه   
ای هـم     عـده . هـستند دار بین این دومتغیـر        نا گروهی دیگر نیز معتقد به وجود ارتباط منفی و مع          ،همچنین

ا اینکه علامت رابطه بستگی به      ای میان این دو متغیر وجود ندارد و ی          معتقدند که یا اساساً هیچ نوع رابطه      
  .مفروضات مدل دارد

بـه  . تعدادی از اقتصاددانان قایل به رابطه مثبت میان دو متغیر نوسان تولید و رشد اقتـصادی هـستند                 
 به طوری که با افزایش      ؛اندازهای احتیاطی بر رشد اقتصادی اشاره نمود        توان بر نقش پس     عنوان مثال می  

شـود کـه      گذاری زیاد می    ای احتیاطی در جامعه افزایش یافته و در نتیجه سرمایه         اندازه  نوسانات تولید، پس  
  .خواهدشدمنجر گذاری به بالا رفتن رشد بلندمدت اقتصادی  این افزایش در سرمایه

 این احتمال را بیان نمود که افزایش نااطمینانی در رابطـه بـا درآمـدهای آتـی بـه افـزایش                      1بالدینگ
انـداز احتیـاطی را در شـرایط          کسانی بودند که ایده پس    نخستین    3 و سَندمو  2 لِلَند .شود  میمنجر  انداز    پس

  .عادی ارایه دادند
اندازتان بسیار نامطمئن است، شما ممکـن اسـت           اگر اثر پس  :  حدس این است   "،  4نظر کُئنِ اساس  بر  

، و یا احـساس نیـاز   )داند که چه پیش خواهد آمد؟     چه کسی می  (انداز هم به کلی اجتناب نمایید         که از پس  
شود، و سپس   منجر  گذاری بیشتر     انداز بیشتر به سرمایه      فرض نمایید که پس    ".دیانداز بیشتری نمای    به پس 

  بـا    5میـرمن . ، پس شاهد رابطه مثبت میان رشد و نوسان خواهیم بـود           داشته باشد رشد بالاتر را به دنبال      
هـای تجـاری و رشـد     دار بـین نوسـانات چرخـه   اعن ـتوجه به این ایده معتقد به وجود یک رابطه مثبت و م         

  .اقتصادی است
های تجاری و     گروهی از اقتصاددانان بر نقش تکنولوژی به عنوان عامل مهم ارتباط دهنده بین چرخه             

                                                 
1 . Boulding, K. E. (1966). 
2 . Leland, H. E. (1968). 
3 . Sandmo, A. (1970). 
4 . Cowen, T. (2006). 
5 . Mirman, Leonard, (1971). 
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های متوسط بـالاتر   بدین صورت که کشورهایی که هدف نرخ. نمایند کید میأرشد اقتصادی در بلندمدت ت    
های بالاتر را نیز بپذیرند و به دنبـال آن تکنولـوژی بـالاتر را        ریسکباید  کنند،   رشد اقتصادی را دنبال می    

  .هم قبول نمایند
اقتصاددانانی است که رابطه مثبت میان رشـد اقتـصادی و نوسـانات تولیـد را                نخستین   یکی از    1بلک

 بـه شـانس   بر اساس این نظریه، متوسط شدتِ ادوار تجاری جامعه بـه میـزان زیـادی    . است  مسلم دانسته 
شان   ایده او این بود که اقتصادهایی که با رابطه بازگشت مثبت ریسک در انتخاب تکنولوژی               .بستگی دارد 

های پرخطرتر را انتخاب خواهنـد        گذاری در تکنولوژی    های اقتصادی، سرمایه    مواجه هستند، به مانند بنگاه    
  . صادی بزرگتر را انتظار داشته باشند اگر تنها دستیابی به بازدهی بالاتر و بنابراین رشد اقت،نمود

های جدیدی برای تحلیل نوسانات اقتصادی ارایـه کردنـد             مدل 3 و لانگ و پلاسر    2پرسکاتکیدلند و   
ها نوسانات تولید با انحرافات  بر اساس این مدل. کند  رشد و چرخه اقتصادی را به هم مرتبط می        نظریه  که  

های  معتقدند که شوک تکنولوژی به افزایش نوسانات در چرخهآنها . شود  تصادفی در تکنولوژی معرفی می    
  .دشو شده، در نهایت این نوسانات باعث افزایش رشد اقتصادی در بلندمدت میمنجر تجاری 

. هـستند گروهی دیگر از اقتصاددانان نیز معتقد به رابطه منفی میان رشد اقتصادی و نوسان در تولیـد                  
 اگر نوسان تولید به افزایش ریسک اقتصادی و افزایش نااطمینانی           آن است که  پژوهشگران  نظر کلی این    

دیگـر  بیان به . شود یافته و در بلندمدت موجب کاهش رشد اقتصادی می    گذاری کاهش   شود، سرمایه   منجر  
گـذاری و بـه     های تجاری و رشـد اقتـصادی سـرمایه          ارتباطی بین نوسانات چرخه   مسیر  توان گفت که      می

  .در نیروی انسانی استگذاری  خصوص سرمایه
گذاری به این نتیجه رسیدند        سرمایه 6ناپذیر بودن    در مطالعه خود با فرض برگشت      5 و پیندیک  4یبرنانک

گـذاری    مدت به افزایش نااطمینانی و در نتیجه کاهش سرمایه          که افزایش نوسانات چرخه تجاری در کوتاه      
ای منفی و     نظر آنها رابطه  به  . هش خواهد یافت  لذا در نهایت رشد اقتصادی در بلندمدت کا       . شود  میمنجر  

  .دار بین رشد اقتصادی در بلندمدت و نوسان چرخه تجاری وجود داردامعن
. گذاری ایجـاد کردنـد   ناپذیری سرمایه ای با فرض برگشت     یک مدل تعادلی دو دوره     7آیزنمن و ماریون  

گـذاری مواجـه    گذار با مالیات بر سرمایه یهآنها در کار خود از مدل رشد درونزا استفاده کرده که درآن سرما         
  گـذاری را بـه تعویـق بیاندازنـد و در مـورد               گذاران، سـرمایه    شود که سرمایه    له باعث می  أاین مس . شود  می

                                                 
1 . Black, F. (1981). 
2 . Kydland, Finn E. and Prescott, Edward C. (1982). 
3 . Long, John B. and Plosser, Charles I. (1983).  
4 . Bernanke, B. (1983). 
5 . Pindyck, R. S. (1991). 
6 . Irreversebility. 
7 . Aizenman, Joshua and Nancy Marion,(1993). 
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دهـد کـه افـزایش در         مدل نشان مـی   ها،  با توجه به این جریان    . مالیاتی در آینده تحقیق نمایند    های  نظام
گذاری و رشد اقتصادی در       ای و در نتیجه کاهش سرمایه       ش نوسانات چرخه  نااطمینانی سیاستی باعث افزای   

  .شودمیبلندمدت 
 کـه اخـتلاف   بیان داشـت  نمود و  پارچه یک مدل چرخه تجاری یک     چارچوب رشد درونزا را در      1استدلر

گـذاری     اگر در طـول دوران رکـود سـرمایه         ی که  به طور  ؛گذارد میموقتی در تولید بر تخصیص منابع اثر        
 و بهبود و رشد کافی در اقتصاد ایجاد نـشود، تولیـد بـه خـط رونـد اولیـه خـود در بلندمـدت                          فتهیااهشک

  .گیرد میتر از خط روند اولیه قرار  گردد و پایین برنمی
 بهبـود و    در جهـت  هـایی     آید که فعالیت     رکود اقتصادی زمانی بوجود می     شرایطکند که      می بیان 2بین

در دوران  ر خـود را     اها سهم بزرگـی از نیـروی ک ـ         گوید اگر بنگاه    وی می . گیرد  وری صورت می    رونق بهره 
 ،بنابراین ،کنند  های اصلی کاهش پیدا می      ، نهاده مورد نیاز در فعالیت     هایی نمایند  رکود صرف چنین فعالیت   

 معتقـد اسـت شـوک تقاضـا اثـر منفـی و          او .یابد مییافته و تولید نیز کاهش      وری کل عوامل کاهش     بهره
وری و در نتیجه نوسانات اقتصادی خواهد گذاشت و این نوسانات هم اثر منفی بـر رشـد                    مدت بر بهره  بلند

  .گذارد بلندمدت اقتصادی می
 باشـند، نوسـانات    جدیـد هـای   بـه اسـتفاده از تکنولـوژی   متعهدها   نشان دادند که اگر بنگاه3رمی و رمی 
یعنی در بلندمدت نوسانات اقتصادی     . گیرد  نه صورت می  ها کمتر از تولید بهی      و تولید بنگاه  شده  اقتصادی ایجاد 

اثـر اول   ؛  دهنده رشـد وجـود دارد     بر این اساس دو منبع و اثر کاهش       . شود  میمنجر  به کاهش رشد اقتصادی     
اثر دوم، اثـر    . آید  وجود می ه  ها از یک تکنولوژی اجباری ب        استفاده بنگاه  واسطهایجاد ناکارایی است که به      

، ایـن  کننـد  های تولیدی کمتر از ظرفیت خود تولیـد مـی   که بنگاهآید  بوجود میزمانی  و ریزی است  برنامه
  .شود میمنجر  به نااطمینانی و نوسانات اقتصادی لهأمس

بـین رشـد و   مجرایـی  گذاری به عنوان    که سرمایه  کنند شده در بالا بیان می    اشارههای  نظریهاز  برخی  
. گذاری و نوسـان نیافتنـد       رابطه سرمایه وجود  یچ دلیلی مبنی بر     اگرچه رمی و رمی ه    . کند  نوسان عمل می  

  .گذاری باشد  آنها به این نتیجه رسیدند که کوچکی اثر نوسان بر روی رشد به نظر به علت سرمایهالبته
هـای تحقیـق و    گذاری و هزینـه  وری، سرمایه های تجاری بر بهره    معتقد است که چرخه    4آنتونیو فتس 

بـر ایـن    . ثر بر رشد اقتصادی در بلندمدت هستند      ؤند که این متغیرها از عوامل مهم و م        گذار  توسعه اثر می  
تواند فرآیند رشد را تغییر داده و         های تجاری می    نوسانات چرخه .  چرخه عامل بسیار مهم رشد است      ،اساس

                                                 
1 . Stadler, George W. (1986).  
2 . Bean, C., (1990).  
3 . Ramey, G., Ramey, V. A. (1995). 
4 . Fatas, A. (2000b). 
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ی و رشـد    های تجار   ارتباطی بین چرخه  مجرای  گذاری را     فتس سرمایه  .اثرات دایمی در اقتصاد ایجاد کند     
های تجاری و نااطمینانی،      او معتقد است که با افزایش نوسانات چرخه       . گیرد  بلندمدت اقتصادی در نظر می    

یابـد و لـذا در بلندمـدت رشـد      گـذاری کـاهش مـی      و در نتیجه نرخ برگشت سرمایه     یافته  ریسک افزایش   
  .اقتصادی کاهش خواهد یافت

ای میـان دو متغیـر رشـد اقتـصادی و             ساً هیچ نوع رابطه   معتقدند که یا اسا   هم  ای از اقتصاددانان      عده
  .نوسانات در تولید وجود ندارد و یا اینکه علامت رابطه بستگی به مفروضات مدل دارد

نوسان  بستگی به این دارد که آیا فعالیتی که          - نشان دادند که علامت رابطه رشد      1پل-آقیون و سنت  
جانشین هـستند،  این دو در موردی که .  تولید است3ا جایگزین ی2نماید، مکمل ری ایجاد می و رشد در بهره  

 یـا آمـوزش در      4دهی مجـدد    وری از قبیل سازمان     هنده بهره ء  های ارتقا   از زمانی که هزینه فرصت فعالیت     
در دومین نوع    .شود  میمنتهی  تر به رشد بلندمدت بالاتر         بزرگ 5ثباتی  یابد، بی   های رکود کاهش می     دوران

وری و     تکیـه دارد، رشـد بهـره       6یادگیری حین انجام کار بـه سـبک اَرو        سازوکار  ردی که بر    از رویکرد، مو  
  . وری دارد های تولید مستقیم، مکمل هم هستند؛ در نتیجه، رکود اثر بلندمدت منفی بر روی بهره فعالیت

ر مدل رشد ای د  دوره  جایگزینی بین سازوکار  در بعضی از مطالعات، رابطه میان نوسان و رشد با معرفی            
 تابع مطلوبیت رابطه میـان      یاند که انحنا      بیان داشته   7به عنوان مثال، جونز و همکاران     . است  تعریف شده 

آنها از مدل تصادفی مبتنی بر انباشت سرمایه انسانی و فیزیکی اسـتفاده             . نماید  رشد و نوسان را تعیین می     
آنها بیان داشتند که رابطـه      . کند   تبعیت می  8 که شوک تکنولوژی از فرآیند خطی مارکف         به طوری  ،نمودند

 در  ؛خواهـد شـد   منجـر   ای بزرگ به ارتباطی منفی        دوره  کشش جانشینی بین  . تواند مثبت یا منفی باشد      می
در رابطـه بـا کـشش       . خواهـد شـد   منتهی  ای مثبت     ای پایین به رابطه     دوره  حالی که کشش جانشینی بین    

اگرچه نتایج آنها برای کشش     . دهد  ریسک نرخ رشد را افزایش می     ای پایین، افزایش در       دوره  جانشینی بین 
ای بسیار بالا و فـرض اینکـه افـت قیمـت کـاملی در مـوردی کـه کـشش جانـشینی                         دوره  جانشینی بین 

  .پذیرد واضح نیست، ارتباط منفی مستحکمی میان رشد و نوسان یافتند ای پایین است صورت می دوره بین
  توسط مدل 9برن و راگچاسرن  توسط بلک" یادگیری حین انجام کار" یافته از مدلیک نوع گسترش

                                                 
1 . Aghion, P. & Saint-Paul, G. (1993). 
2 . Complement 
3 . Substitute 
4 . Reorganization 
5 . Variability 
6 . Arrow, K. J. (1962). 
7 . Jones, L. E., R. Manuelli and et al., (2000). 

 .دهد های پیشین آن و یک جمله خطای تصادفی ربط می  فراگردی که ارزش جاری یک متغیر را به ارزش.8
9. Blackburn, K., Ragchaasuren, G., (2003). 
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آنهـا اظهـار    .  درونی و بیرونی   ؛گیرد  یادگیری را درنظر می   کار  وسازشده که هردو    رشد تصادفی درونزا ارایه   
نوسـان  . اسـت   یادگیری غالب در مدل متاثر شده     سازوکار  داشتند که رشد به طور مثبت و منفی به واسطه           

تی بر رشد دارد اگر یادگیری درونی در مدل غالب باشد و اثر منفـی بـر رشـد خواهـد داشـت اگـر                         اثر مثب 
  .یادگیری بیرونی غالب باشد

او رابطه متقابـل میـان رشـد        . وری نیروی کار و تغییرات تکنولوژیکی را به مدل اضافه نمود             بهره 1لی
، اسـت   وری نیـروی کـار ایجـاد شـده          بلندمدت و چرخه تولید را درحالی که رشـد توسـط بهبـود در بهـره               

 ـ              چرخه .سازی نمود   مدل وجـود  ه  های برونزا توسط تغییر تکنولوژیک شامل اثر یادگیری حین انجام کـار ب
ای   تر رشد کنـد، نوسـان تولیـد بـه شـیوه             وری نیروی کار سریع     لی نتیجه گرفت که چنانچه بهره     . اند  آمده

ای یکنواخـت میـان نوسـان و رشـد            نماید کـه رابطـه      مییابد، و به طور ضمنی اشاره         نامشخص تغییر می  
  .بلندمدت اقتصادی وجود ندارد

   مدل ارتباط دهنده ادوار تجاری به تولید.2

 ـ              نشان می نظری  لحاظ  به  مدل زیر    ثیر قـرار   أدهد که چگونه نوسانات ادوار تجـاری تولیـد را تحـت ت
اگرچه بسیاری  . است یادگیری حین انجام کار      و دربردارنده نظریه     ارایه شده  2این امر توسط فتس   . دهد  می

  .دهند، مدل فتس برای منظور ما کافی خواهد بود های مختلف نتایج مشابهی را ارایه می از مدل
  :  های رشد درونزا است مدلبیشتر تابع تولید زیر را در نظر گرفت که مشابه  به عنوان شروع، فتس

  

)1(                       tKtLtAtY δ=  
 انباشـت دانـش در اقتـصاد    Kنیروی کـار و  Lپیشرفت تکنولوژی، A بیان کننده تولید،     Yدر آن،   که  

 هیچ بنگاهی   گذارد و    تاثیر یکسانی می   ،ها  م که بر تمام بنگاه    کنی  فرض می  ،سازی  که به منظور ساده   است  
 ـ. هایش این موجودی را درونی سازد آنقدر بزرگ نیست تا اثرات فعالیت    واسـطه یـادگیری حـین    ه دانش ب

  :گیرد تبعی زیر را به خود میشکل شود که  انجام کار انباشته می

)2(                 
γ










−
−=

− 1tK
1tY

1tK
tK  

 و  tY−1 بـه    1رابطـه   بـا تقـسیم     . دهـد   میر را در اقتصاد نشان     میزان یادگیری حین انجام کا     γدر اینجا،   
111 با tY−1جایگزینی  −−− ttt KLA δ،خواهیم داشت در طرف راست  :  

                                                 
1. Li Chol-Won, (2000). 
2. Fatas, A. (2001).  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )1387 زمستان ،5، شماره  دومسال( فصلنامه علوم اقتصادی ...............................................................  146

 

)3(                      
1tK

tK

1tL
tL

1tA
tA

1tY
tY

−

δ










−−
=

−
  

  

  :آیدابطه زیر به دست میرو گرفتن لگاریتم طبیعی  3رابطه در  2رابطه با جایگزینی 
  

11111 loglogloglogloglogloglog −−−−− −+−+−=− tttttttt KYLLAAYY γγδδ  
δ با tK−1با جایگزینی 

111 −−− ttt LAY آیدبه دست می و ساده سازی، رابطه زیر:  
  

( ) ( )( )111 log1loglog1logloglog −−− −−+−−=− ttttt LLAAYY γδγ  
  

  :نرخ رشد تولید در هر لحظه از زمان برابر است با
  

)4(              ( ) ( )( )1tl1tl1ta1taty −γ−−δ+−γ−−=∆  
  

  .استکننده لگاریتم که حروف کوچک بیان
با در نظر گرفتن این که وضعیت ایستا، موردی است که در آن نیروی کـار و پیـشرفت تکنولـوژیکی                     

  : مساوی است با1نشان داد که رشد وضعیت ایستاسادگی توان به  ماند، می بدون تغییر باقی می
  

)5(                       l̂âty δγ+γ=∆  
  

 فـرض شـده     taعلاوه بر این،    . وری باشند    مقدار ایستای نیروی کار و بهره      l̂ و   âگیریم که     فرض می 
)تر    که از فرآیند خودرگرسیونی و به طور مشخص        )1AR  ر بـه منظـور اضـافه       ایـن ام ـ  . نماید   پیروی می

  .ای به مدل است های چرخه نمودن شوک
  

)6(                   ( ) t1ta1ata ε+−ρ+ρ−=
)  

  

  .است 2δ دارای توزیع نرمال با واریانس tεدر آن، که 
رشـد بـه طـور    ، 2ولـد   در نهایت با اسـتفاده از قـضیه  ،کشش باشد با فرض آنکه عرضه نیروی کار بی

                                                 
 ـ a بـا    ta−1 و   ta و   l بـا    tl−1 و   tlبنابراین، با مساوی قراردادن     . ثابت هستند tLوtAکه  کند  می وضعیت ایستا بیان     .1 ه ، ب

  .دست آوردن رشد وضعیت ایستا آسان خواهد بود
)توان به صورت فرآیند  که هر متغیر سری زمانی کواریانس ثابت را میکند می بیان Woldقضیه . 2 )∞MAاز جمله خطایش بیان نمود .  
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  :1شد به صورت زیر بیان tεتواند به عنوان تابعی از  میانحصاری 
  
)7(                  ( )( ) ( ) tLCL11ty εγ−−=∆  

  
) اپراتور وقفه و Lدر آن، که  )LCکننده فرآیند   بیان( )1AR برای taبنابراین، است :  

  

)8 (              ( ) ...3L32L2L1LC +ρ++ρ+ρ+=  
  

دلیل اثـر بـر روی   ه ای، برخلاف طبیعت ناپایدار و زودگذرش، ب ، واضح است که نوسانات چرخه 7رابطه  از  
 گیـری   یک راه به منظور بررسی این اثر بلندمدت، اندازه        . دارداثرات بلندمدتی بر روی تولید      انباشت دانش   
ست  ا عبارتپرسش  این  پاسخ  . آید   وارد می  taبینی بلندمدت تولید است وقتی که شوک بر           تغییر در پیش  

  . بالا است∆tyبرای  7رابطه جمع ضرایب  از حاصل
 
)9(                       ( ) tLDty ε=∆  

  

)که   ) ...3
3

2
210 ++++= LdLdLddLD   وقفه Polynomial ضرایب  .  استjd ثیر شوک  أ ت

tε      بر روی نرخ رشد y    در دوره jt تـوان    اگر این ضرایب را جمع بزنیم می      . نماید  گیری می    را اندازه  +
  :  کلیبه طور. ی سطح تولید را یافتاثر بلندمدت شوک مفروض بر رو

  

)10(                     ∑ =
== Jj

0j jdJP  
  

Jt بر سطح تولید در tεاثر شوک   ، اثر دائم jdحاصل جمع نامحدود تمام ضرایب . دهد  را نشان می+
  :  این حاصل جمع را بیان نمایدPیم نماید، فرض کن گیری می شوک مفروض بر روی سطح تولید را اندازه

  

)11(                    )1(DJPJlimP =∞→=  
  

  :در مدل ما، حاصل جمع این ضرایب برابر خواهد بود با
  

)12(           ( )( ) ( ) ...123)1(211P +




 γ−ρ−ρ+





 γ−ρ−ρ+γ−−ρ+=  

                                                 
)دفی  با فرآیند تصا4ابطه  در taبا جایگذاری . 2 )1ARآید دست میه اش ب.  
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  :تر نمود توان به شکل زیر ساده که می
  
)13(                   

ρ−
γ

=
1

P  
  

 γها و پارامتر      از تداوم شوک  است  ای    ثیرات بلندمدت ادوار تجاری تابع فزاینده     أتکند  میاین عبارت بیان    
 آنچـه کـه     .گیرد  کننده سرعتی است که انباشت دانش به واسطه یادگیری حین انجام کار صورت می               بیان

هـای بلندمـدت      گیـری هزینـه      دارد این است که تداوم تولید بلندمدت، معیار انـدازه          برای ما بیشتر اهمیت   
نیروی محرک  (ها، اثراتی است که رکودها بر روی انباشت دانش دارند             و خاستگاه این هزینه   بوده  رکودها  

)، در غیاب رشد بلندمدت      ساختگی، در این مدل     واقعدر  ). در پسِ رشد بلندمدت    )0=γ     تولیـد همـواره ،
  .گردد به روند خطی خود بازمی

دارد ادوار تجاری اثـرات دایمـی بـر روی            که بیان می  کند  میمدل بالا تعریفی ساده و شهودی ایجاد        
یـا  گردیـده  در طی رکودهـا، فرآینـد رشـد متوقـف     . گذارد تولید به واسطه اثراتش بر روی فرآیند رشد می      

گرداننـد امـا نـه        خـود برمـی   طبیعی  نرخ رشد را به سطح      ده در اقتصاد    ی ایجاد ش  بهبودها. یابد  کاهش می 
دنبالش بود پیش از آنکه رکود        در نتیجه، تولید هیچگاه به روند خود که قبلاً به           . بالاتر از مقدار متوسطش   

  آسـیب بیـشتری    های رشد بالاتری دارنـد در طـی رکودهـا             کشورهایی که نرخ  . گردد  شروع شود، باز نمی   
تر بـا   افتد این است که کشورهای با رشد سریع         دهد که چه اتفاقی می      راه دیگری که توضیح می    . دبیننمی

  .شوند رو میهروندهای ناپایدارتری روب
 ـ      نشان می  7رابطه   واسـطه اثـرات بـر روی انباشـت دانـش      ه دهد که اثرات شوک بر روی نرخ رشد ب
تـر خواهـد      ها پـایین    عمول در مواجهه با بحران    این بدان معنی است که نرخ رشد از حد م         . شود  تقویت می 

شود، رشد افزایش خواهد یافت اما تولید به روند قبل از شـوک               وقتی که اقتصاد وارد مرحله بهبود می      . بود
مـدل   .باشد  ی است، م  این امر به خاطر ضرر تولید در هنگامی که فرآیند رشد کمتر از معمول             . گردد  نمی  باز

  .دهد و گذرا، اثرات بلندمدت بر روی تولید را نشان می ای، اگرچه موقتی  چرخهدهد که نوسانات نشان می

 مدل و روش شناسی. 3

های  روش.  در رابطه با یک متغیر اقتصادی یک امر ذهنی است و نوسانگیری و سنجش نااطمینانی اندازه
نوسـان بـر اسـاس      ورد  ، بـرآ  یـک معیـار   . گیری نوسانات و نااطمینانی ارایـه شـده اسـت           متفاوتی از اندازه  

انحـراف  . گیرد  بینی متغیر شکل می     در این روش پس از برآورد مدل، پیش       . های اقتصادسنجی است    روش
هرچنـد کـه در مـورد بهتـرین         . دهد  بینی در مدل، برآوردی از نوسان متغیر را نشان می           معیار خطای پیش  
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رآوردها معمولاً واریانس معادله برآوردی     در این حالت در بیشتر ب     . بینی توافقی وجود ندارد     مدل برای پیش  
در . ولی این امکان وجود دارد که واریانس در طـول زمـان تغییـر کنـد               . گیرند  را مقداری ثابت در نظر می     

بینی به عنوان معیاری برای محاسبه نااطمینانی و نوسـان در             چنین شرایطی واریانس شرطی خطای پیش     
یافتـه آنهـا یعنـی         و شـکل گـسترش     ARCHهـای عمـومی      در این شـرایط مـدل     . شود  نظر گرفته می  
GARCH1  ها، نوسان متغیر به وسیله واریانس شرطی جملـه خطـای           در این گونه مدل   .  ارجحیت دارند

 .ید آ دست میه مدل برآوردی که در طول زمان تغییر می کند، ب
ص داخلی کشورهای مورد     بعد از مانا نمودن متغیر تولید ناخال       در این مطالعه به منظور محاسبه نوسان      

های ناهمسانی واریانس شرطی خود رگرسیون عمومی  از مدل،ARIMAبررسی و برآورد مدل به روش      
  .تر هستندتر بوده و همچنین کاربردیها جامعها در مقایسه با سایر روش زیرا این مدل،ایمکردهاستفاده 

که نوسان در تولید اقتـصادی      کند  مین  بیا) 1995(دست آمده از مطالعه نظری رمی و رمی         ه  نتیجه ب 
 مـا  ،گذارنـد از آنجا که متغیرهای دیگری نیز بر رشـد اقتـصادی اثـر مـی     .بر رشد اقتصادی اثر منفی دارد     

مخـارج مـصرفی دولـت بـه تولیـد          (متغیرهای دیگری نظیر تولید ناخالص داخلی سرانه اولیه، حجم دولت         
 بـر اسـاس    راتولید ناخالص داخلی سـرانه و رشـد جمعیـت   گذاری از  ، سهم سرمایه)ناخالص داخلی سرانه  
با توجه به موارد یادشده، مـدلی کـه         . افزاییم  عنوان متغیرهای کنترلی به مدل می     با   2مطالعه لوین و رنلت   

 V رشد تولید ناخالص داخلی سرانه،       Growth ،کرد، به صورت زیر خواهد بود که در آن        برآورد خواهیم 
 KGگذاری از تولید ناخـالص داخلـی سـرانه،             سهم سرمایه  KIنوسان در تولید ناخالص داخلی سرانه،       

 تولیـد   GDPنسبت مخارج مصرفی دولت به تولید ناخالص داخلی سرانه به عنوان شاخص حجم دولت،               
  .  استرشد جمعیت POPلی سرانه اولیه و ناخالص داخ

  
)14  (           titititititit UPOPGDPKGKIVGrowth +++++= 43211 ββββλ 

  
این رابطه، یک مدل سری زمانی است ولی برای اینکه نقش مقاطع یعنی کـشورهای مختلـف را هـم در              

  : ت زیر خواهد بودکنیم که به صور  استفاده می3نظر بگیریم، از یک مدل پویا با داده های تابلویی

)15 (itititititititit POPGDPKGKIVGrowth εηµββββλ +++++++= 43211  
  

                                                 
1 . Generalized ARCH Models (GARCH)  
2 . Levine, R. and D. Renelt, (1992). 
3. Pool Data 
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 2 اثـر ویـژه کـشورها   iη و 1 اثر ویـژه زمـانی  tµدهنده کشور و زمان،   به ترتیب نشانt و   iکه در آن،    
  .هستند

های تلفیقی این مزیت را دارد که با توجـه            داده زر زمان و استفاده ا    در کنا ) کشورها(واردکردن مقاطع   
 در اثرگذاری نوسـان تولیـد       اقتصادیتوان نقش توسعه      کشورها، بهتر می    اقتصادی توسعهسطح  به تفاوت   

  .بر رشد اقتصادی را بررسی کرد
ور مقـدور بـوده    کـش 40 کشور جهان تنها امکان دسترسی به آمار و اطلاعات مورد نیـاز  208از میان  

شده، کشورهای مورد بررسـی را تـشکیل    کشور که فهرست اسامی آنها در پیوست آورده40است، لذا این   
  در   4هـای سـامرز و هـستون         و مجموعـه داده    WDI(3(های مورد استفاده از بانک جهانی        داده. دهند می

  .است  میلادی استفاده شده2007 تا سال 1961های  محدوده زمانی سال
   کـشور مـورد بررسـی، آنهـا را بـه دو گـروه       40، علاوه بر بـرآورد مـدل بـرای تمـام     پژوهش این   در
  .کنیم یافته و در حال توسعه نیز تفکیک کرده و مدل را برای هر دو گروه از کشورها نیز برآورد میتوسعه

   :های تلفیقی وجود دارد که عبارتند از های مختلفی برای برآورد یک الگو با داده روش
  برای تمامی مقاطع،أبرآورد مدل با فرض یکسان بودن عرض از مبد . 1
اثرات ثابت یـا  (مختلف ) کشورهای( برای مقاطع أبرآورد مدل با فرض متفاوت بودن عرض از مبد   . 2

 ). تصادفی
  : بایست از آزمون ید اعمال شود، میبابالا مشخص شدن این که کدام یک از فروض برای 

( ) ( )
( )( )knntSSR

nSSRSSRF
Fixed

FixedPool

+−
−−

=
1  

مجموع مربعـات خطاهـای مـدل برآوردشـده بـا فـرض             نشان دهنده    PoolSSRاستفاده کنیم که در آن      
 مجموع مربعات خطاهای مدل برآوردشده بـا فـرض متفـاوت            FixedSSRو   هاأبودن عرض از مبد   یکسان

بـار   بنابراین لازم است که مدل یک      .باشد که با روش اثر ثابت برآوردشده است         ها می أبودن عرض از مبد   
 .بار با کنارگذاشتن این فرض برآورد شود ها برای همه کشورها و یکأبا فرض یکسان بودن عرض از مبد 

  .باشد  برای همه مقاطع یکسان میأآزمون این فرضیه صفر است که عرض از مبدبالا برای  Fآماره 
) که دارای درجه آزادی      Fاگر چنانچه    )1−n      در صـورت و ( )( )knnt  ،باشـد    در مخـرج مـی     −+

                                                 
1. Time-Specific Effect 
2. Country-Specific Effect 
3. World Development Indicator 
4. Alan Heston, Robert Summers and Bettina Aten. (August 2009).  Penn World Table 
Version 6.3, Center for International Comparisons of Production, Income and Prices at the 
University of Pennsylvania, Penn World Table 
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ها برای کشورهای مختلف پذیرفته     أبودن عرض از مبد    جدول باشد فرضیه صفر ردشده و متفاوت       Fبیشتر از   
  . است مبین تعداد مشاهدات سری زمانی tتعداد مقاطع و نشان دهنده  n محاسباتی، Fدر معادله . شود می

  )2007- 1961( برای همه کشورها Fآزمون . 1جدول 

F  FixedSSR  PoolSSR    
  مقدار  25/25396  37/24167  392/2

  .این پژوهشهای  یافته: مأخذ
  

F   آماره پاسخ  است، پس 4/1 درصد در حدود     5داری    اجدول در سطح معنF و شـته  در ناحیـه رد قراردا 
  .شود ها رد میأفرضیه برابری عرض از مبد

 برای کشورهای مختلف یکسان نیست، باید ایـن فرضـیه   أشدن این که عرض از مبد پس از مشخص  
بـدین  . مدل از روش اثرات ثابت استفاده کنیم یا از روش اثـرات تـصادفی             برآورد  را آزمون نمود که برای      

هـای  برآورد مبنی بر سازگاری     0Hآزمون هاسمن فرضیه    . منظور از آزمون هاسمن استفاده خواهیم کرد      
  .نماید های اثر تصادفی آزمون میبرآورد مبنی بر ناسازگاری 1Hفی را در مقابل اثر تصاد

  )2007- 1961(آزمون هاسمن برای همه کشورها .  2جدول 
Prob Chi-Sq. d.f  Chi-Sq. Statistic Test Summary 

0807/0  5  812091/9  Cross-section random  
  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ

تـوان بـه     دهد که فرضیه مبنی بر اینکه الگوی تصادفی را مـی            نشان می بالا  شده در جدول    نتایج بیان 
مدل برآورد  نتایج  . شود و مدل باید با فرض اثرات ثابت برآورد شود           میتأیید  جای الگوی ثابت به کار برد،       

  .ایمکردهه   ارای3در جدول تصادفی را و با فرض اثرات های تابلویی دادهدر قالب 
  )2007-1961(نتایج برآورد مدل برای همه کشورها . 3جدول 

  ضریب  مقدار  انحراف معیار  tآماره   احتمال
5264/0  633689/0  757863/1  113939/1  C 
0000/0  776645/7-  000608/0  004725/0-  

1λ  
0000/0  103812/5  405980/0  072048/2  1β  
0315/0  151869/2-  481086/0  035233/1-  2β  
0163/0  403517/2-  0000183/0  0000439/0-  3β  
4960/0  680907/0-  0000876/0  0000597/0-  

4β  
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  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ
  

. اسـت دار  الحاظ آماری معن  به   منفی و    1λ =-004725/0شود   آمده مشاهده می  دسته  با توجه به نتایج ب    
 رابطه میان نوسان تولید و رشد اقتصادی در کل کشورها منفی بوده و با افزایش نوسـان در                   ،دیگربیان  به  

  . یابد تولید، رشد اقتصادی کاهش می
  برآورد مدل برای کشورهای در حال توسعه. 3-1

  )2007- 1961( برای کشورهای درحال توسعه F آزمون. 4جدول 

F  FixedSSR  PoolSSR    
  مقدار  70/18415  50/17524  449/2

  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ  
F آماره پاسخ  است، پس 57/1 درصد در حدود 5داری  اجدول در سطح معنFو شته در ناحیه رد قرار دا 

  .شود ها رد میدأفرضیه برابری عرض از مب
  )2007- 1961(آزمون هاسمن برای کشورهای درحال توسعه .  5جدول

Prob Chi-Sq. d.f Chi-Sq. Statistic Test Summary 
1403/0  5  303044/8  Cross-section random  

  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ
  

 بهتـرین نـوع بـرآورد،       ،دست آمـده  ه  که با توجه به احتمال ب     دهد  مینشان  بالا  نتایج بیان شده در جدول      
 6در جـدول   را   لذا مدل در قالب اثرات تصادفی برآورد خواهد شد که نتایج آن            .روش اثرات تصادفی است   

  .ایمآورده
  )2007-1961(توسعه  حال ای درنتایج برآورد مدل برای کشوره.  6جدول

  ضریب  مقدار  انحراف معیار  tآماره   احتمال
1627/0  397187/1  809376/1  528036/2  C 
0000/0  222637/6-  000937/0  005832/0-  

1λ  
0000/0  832059/4  426206/0  059450/2  1β  
0000/0  211553/4-  418591/0  762918/1-  2β  
1101/0  599377/1-  0000540/0  0000863/0-  

3β  
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5386/0  615233/0-  287199/0  176694/0-  
4β  

  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ
 

. استدار    الحاظ آماری معن  به  نفی و    م 1λ =-005832/0شود    دست آمده مشاهده می   ه  با توجه به نتایج ب    
توسعه مورد بررسـی در ایـن          رابطه میان نوسان تولید و رشد اقتصادی در کشورهای درحال          ،دیگربیان  به  

  . یابد ها کاهش می منفی بوده و با افزایش نوسان در تولید، رشد اقتصادی آنپژوهش 
  یافتهبرآورد مدل برای کشورهای توسعه. 3-2

  )2007- 1961(یافته   برای کشورهای توسعهFنآزمو.  7جدول

F  FixedSSR  PoolSSR    
  مقدار  234/6286  705/5591  981/5

  . این پژوهشهای  یافته:    مأخذ
  

F آماره پاسخ  است، پس 57/1 درصد در حدود 5داری  ناجدول در سطح معF و داشته  در ناحیه رد قرار
  .شود ها رد میأفرضیه برابری عرض از مبد

  )2007-1961 ( یافته آزمون هاسمن برای کشورهای توسعه. 8جدول
Prob Chi-Sq. d.f Chi-Sq. Statistic Test Summary 

0000/0  5  386690/58  Cross-section random  
  . این پژوهشهای  یافته: أخذم

تـوان بـه      دهد که فرضیه صفر مبنی بر اینکه الگوی تـصادفی را مـی              می نشان 8شده در جدول    نتایج بیان 
  . شودشده و مدل با فرض اثرات ثابت برآورد میجای الگوی ثابت به کار برد، رد 

  )2007-1961(یافته  نتایج برآورد مدل برای کشورهای توسعه.  9جدول 
  ضریب  مقدار  انحراف معیار  tآماره   حتمالا

6380/0  470716/0-  060363/4  911279/1-  C 
0043/0  937716/2-  000657/0  001929/0-  

1λ  
0000/0  629417/7  804336/0  136616/6  1β  
0000/0  211553/4-  418591/0  034774/5-  2β  
0000/0  013860/6-  837195/0  0000863/0-  3β  
0000/0  669693/5-  0000137/0  0000776/0-  

4β  
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  . این پژوهشهای  یافته: مأخذ
  

دار   الحـاظ آمـاری معن ـ    بـه   پیداست، اثر نوسان تولید بر رشد اقتصادی منفی و          بالا  طور که از جدول       همان
با افزایش در نوسان تولید در گروه کـشورهای         . استنگر ارتباط منفی این دو متغیر با یکدیگر         است که بیا  

  .یابد یافته، رشد اقتصادی کاهش می توسعه

  هاپیشنهادارائه گیری و  نتیجه. 4

در این پژوهش به دنبال پاسخگویی به این پرسش بودیم که آیا نوسان تولید بر رشد اقتصادی اثر منفـی                    
دهد بین رشد اقتصادی و نوسان تولید در کل کشورهای مورد بررسـی  میدست آمده، نشان ه  ایج ب نت دارد؟

دلیـل  . داری وجـود دارد   ایافته رابطه منفی و معن ـ      توسعه و توسعه    و همچنین در دو نمونه کشورهای درحال      
منجـر  ادی  بودن این ضریب آن است که نوسان که نشانگر نااطمینانی است به افزایش ریسک اقتص              منفی
گذاری و در نتیجـه کـاهش رشـد بلندمـدت اقتـصادی               این افزایش ریسک باعث کاهش سرمایه     . شود  می

مبنی بر رابطه منفی میان دو متغیـر رشـد اقتـصادی و نوسـان در             پژوهش  بنابراین فرض این    . خواهد شد 
  .گیرد یید قرار میأتولید مورد ت

هـای اقتـصادی      ال توسعه همواره رسیدن به رشـد      باید توجه داشت که ایران، به عنوان کشوری در ح         
خـود  تـأثیر   تواند رشد را تحـت        از آنجا که تغییرات تولید می     . بالاتر را از اهداف اصلی خود قرار داده است        

. ل مهم مورد توجه باشـد     ئتواند یکی از مسا     قرار دهد، یافتن رابطه بین رشد اقتصادی و نوسانات تولید می          
هـای   تـوان سیاسـت   ارد که با آگاهی یافتن از مثبت یا منفی بودن این رابطه میاین از آن جهت اهمیت د     

نوسانات اقتصادی را باید به عبارت بهتر دولت ُ.مدت پیگیری نمود اقتصادی را همگام با رشد اقتصادی بلند    
  .شودپایین نگه دارد تا به رشد اقتصادی بالا نایل 

هـای    داران در کشور همواره گـسترده نمـودن فعالیـت         فعالان اقتصادی و سیاستم   های  دغدغهیکی از   
هایی از این دست      از آنجا که اعمال سیاست    . استو ادغام در بازارهای جهانی      ) تجاری و مالی    (اقتصادی  

 لـذا بررسـی نوسـان در تولیـد و           ،شودمنجر  تواند به تغییرات در میزان تولیدات جامعه و نوسان در آن              می
هـایی آگاهانـه درجهـت رشـد      مورد توجه قرار گیرد تا بتوان سیاستباید  کشور رابطه آن با رشد اقتصادی  

  .بلندمدت اقتصادی را پیگیری نمود
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  پیوست 

 اسامی کشورها و نام اختصاری آنها

  
  یافته کشورهای توسعه

  علامت اختصاری کشورنام   علامت اختصاری  نام کشور
  Greece  یونان Australia  استرالیا
  Ireland  ایرلند  Belgium  بلژیک
  Italy  ایتالیا  Canada  کانادا
  Japan  ژاپن  Switzerland  سویس
  Netherlands  هلند  Denmark  دانمارک
  Norway  نروژ  Spain  اسپانیا
  New Zealand  نیوزیلند  Finland  فنلاند
  Portugal  غالپرت  France  فرانسه
  Sweden  سوئد  United Kingdom  انگلستان
  United States  آمریکا  Germany  آلمان

  
  توسعه حال کشورهای در

  علامت اختصاری  نام کشور  علامت اختصاری  نام کشور
  Indonesia  اندونزی Argentina  آرژانتین
  India  هند  Brazil  برزیل
  .Iran, Islamic Rep  ایران  Chile  شیلی

  Mexico  مکزیک  China  ینچ
  Malaysia  مالزی  Colombia  کلمبیا

  Nigeria  نیجریه  Costa Rica  کاستاریکا
 Dominican  دومینیکن

Republic  
  Pakistan  پاکستان

  Thiland  تایلند  Ecuador  اکوادور
  Turkey  ترکیه Egypt  مصر
  South Africa  آفریقای جنوبی  Hong Kong  کنگ هنگ
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