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  هاي نفتی بررسی امکان جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده
 1 )هاي شهر تهران مطالعه موردي تاکسی(در بخش حمل و نقل 

 *دکتر مرجان دامن کشیده

  **املیا اخلاقی
  

  25/6/1390:       تاریخ پذیرش       12/2/1390: تاریخ ارسال
  چکیده 

هاي موجود براي پاسخگویی به روند به محدودیتتوجه هاي اخیر با  رشد سریع و صعودي مصرف بنزین در سال       
 نهادهاي اجرایی و مسئول در کشور از جملـه  شده رو به افزایش تقاضاها از محل تولید داخلی و یا واردات موجب          

عـدم  . وزارت نفت نسبت به روند موجود هشدار داده و استمرار وضعیت موجود را منتهی به بحـران اعـلام کننـد             
 ؛کندبست مواجه میاي نه چندان دور ما را با بنمین این میزان تقاضا هم از نظر فنی و هم مالی در آینده       أامکان ت 

 وجـود ذخـایر   ،از سوي دیگـر . توجهی دارد بار مالی این واردات به بودجه کشور هر ساله افزایش قابل ضمن اینکه 
هـاي  نقل این مهم را به یکی از اولویـت     غنی گاز طبیعی و امکان جایگزینی آن به جاي بنزین در بخش حمل و             

بررسـی  آن را مـورد  وهش، درستی پژاي را که این  فرضیه،در این راستا. استکرده بخش انرژي در کشور تبدیل     
نتـایج  . استهاي شهر تهران  اقتصادي گازسوز نمودن تاکسی   ) یا عدم سودآوري  ( بررسی سودآوري    ،دهدقرار می 

 بررسـی امکـان   هـاي ایـن پـژوهش،   بر اساس یافتـه مدل در سناریوي اصلی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و     
 )مطالعه موردي تاکسی هاي شهر تهران   (فتی در بخش حمل و نقل       هاي ن جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده     

  .پذیر دانستتوان از دیدگاه سودآوري، آن را طرحی توجیهاي برخوردار خواهد بود و میاز سودآوري قابل ملاحظه
  

ش ارز دوره برگـشت سـرمایه،   گذاري،نرخ نظري سرمایه ،هاي نفتی فرآورده ،گاز طبیعی : واژگان کلیدي 
  . الصفعلی خ
  . JEL: R42,O22,L95بندي طبقه

                                                
     Email: Mar.Daman_keshideh@iauctb.ac.ir يعضو هیآت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکز* 

 يکارشناسی ارشد اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلامی تهران مرکز** 
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  مقدمه

 توسـعه   ،رویه شهرنـشینی  هاي اخیر در ایران آثار پیامدهاي منفی افزایش بی        روند صعودي مصرف در سال    
کنندگان است که تغییر الگـوي مـصرف        نیز افزایش سطح رفاه خانوار و مصرف       صنعتی، افزایش جمعیت و   

هـاي  این افزایش در تمام بخش. ثر بوده استؤرژي مصرفی در آن مهاي ان نیز به لحاظ نوع و مقدار حامل      
بالابودن رتبه مـصرف  نشان دهنده  صنعتی و نیز در بخش حمل و نقل ، تجاري ،خانگینظیر  کننده  مصرف

ي هـا ها نـسبت بـه بخـش   هر چند نرخ رشد مصرف در بعضی از بخشاست؛  انرژي ایران در سطح جهان      
  . شتاب بیشتري داشته استدیگر 

کننده انرژي است که تجربه اعداد دورقمـی در  هاي مصرفترین بخشنقل یکی از مهم بخش حمل و 
 سـبب  ي،از یـک سـو   پیامـدهاي منفـی تـداوم آن    . ید این مدعاست  ؤهاي اخیر م  رشد مصرف آن در سال    

  . استافزایش میزان واردات بنزینباعث از سوي دیگر کاهش نفت قابل دسترسی براي صادرات و 
شـده در جهـان و نیـز ظرفیـت عظـیم      در حالی است که ایران رتبه دوم از نظر ذخایر گازي اثبات           این

نقـل   حمـل و  تجـاري،  ،کننده همچون مسکونی  براي توسعه استفاده از منابع گاز طبیعی در بخش مصرف         
طبیعـی بـه   هاي فراوان براي تبـدیل گـاز    هاي اخیر تلاش  در سال  گفتنی است    .را دارد ها  صنایع و نیروگاه  

روند گاز طبیعی به عنوان یک سـوخت غالـب       ،  یک سوخت مصرفی کشور صورت گرفتهکه از این رهگذر        
صنعتی تبدیل شده و نیز رونـد اقـدامات بـراي     در سبد انرژي مصرفی کشور در بخش مسکونی، تجاري و   

 ـ امـا بـا   ؛ تحقق آن در بخش پالایشگاهی نیز ادامـه دارد    ریزي این مهم و   برنامه  ،مـوارد یادشـده  ه توجـه ب
 ـ  کننده فـرآورده  ترین بخش مصرف  اصلینقل در کشور     امروزه هنوز بخش حمل و     حـساب  ه هـاي نفتـی ب

  هاي عظیمـی بـراي جـایگزینی گـاز طبیعـی در بخـش حمـل و نقـل بـه عنـوان                       آید و هنوز پتانسیل   می
 روند صـعودي  .شده استهاي  نفتی در کشور وجود دارد که هنوز بالقوه ن          کننده فرآورده ترین مصرف بزرگ

 ـ       بـراي  مین ارز مـورد نیـاز   أمصرف بنزین در چند سال اخیر و تخصیص بخش قابل توجهی از بودجه بـه ت
هـاي نفتـی در بخـش حمـل و      تسریع در جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده،واردات بنزین در هر سال 

  .نقل را بیش از گذشته برجسته نموده است
هـاي ارزیـابی   روش( بر اساس مبانی نظري ،سپسکرده، بیان  پژوهش را   شینه  ابتدا پی  ،در این پژوهش  

      : دهیمتا فرضیه زیر را مورد بررسی قرار ایم کردهسعی ) اقتصادي طرح 
بـه منظـور    .اقتـصادي اسـت   توجیـه   هاي شـهر داراي     جایگزینی گاز طبیعی به جاي بنزین در تاکسی       

  هـاي بعـدي و بـا اسـتفاده از      فروض منظورشـده در قـسمت   از شش سناریو بر اساس     ،فرضیهاین  بررسی  
  .ایمکرده استفاده Comfar  III Expertافزار نرم
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  مروري بر مطالعات انجام شده. 1

اصـلی  هـاي   هاي مختلف نفتی در بخش    در ایران در زمینه موضوع جایگزینی گاز  طبیعی به جاي فرآورده           
 صنعتی و حمل و نقـل از نقطـه نظرهـاي    ، تجاري ،نگیهاي خا کننده انرژي در کشور شامل بخش     مصرف

ابتـدا  . استشده محیطی تاکنون مطالعات متعددي در ابعاد علمی و کاربردي انجام  اقتصادي و زیست ،فنی
  . مطالعات انجام شده خارجی خواهیم پرداخت،به بررسی مطالعات داخلی و سپس

 ـ"خود با عنوان پژوهش در  ) 1387 (کیوانی  گازسـوز  و نوسـازي  محیطـی زیـست  –صادي  ارزیابی اقت
محیطـی و اقتـصادي ناشـی از مـصرف           به ارزیابی هزینه زیست    "تهران شهر بوسرانیمینی ناوگان نمودن

سنجی نوسازي و گازسوز نمـودن  بوسرانی و نیز تحلیل هزینه فایده و امکان       سوخت فسیلی در بخش مینی    
عنـاوین نوسـازي و   بـا  دو سـناریوي جداگانـه     وهش در   پـژ این  . بوسرانی شهر تهران پرداخت   ناوگان مینی 

بـوس از تولیـدات شـرکت     دسـتگاه مینـی   400گازسوز نمودن ناوگان اتوبوسرانی شهر تهران و با انتخاب          
و ارزش حـال    انجام شد    ،هاي فرسوده بوسایران خودرو دیزل و شرکت زامیاد به منظور جایگزینی با مینی          

 سـال  30هاي عملیاتی و خرید طـی  و نگهداري و اجتماعی و نیز هزینه   تعمیر   ،هاي سوخت اختلاف هزینه 
مشاهده شـد    در دو حالت نوسازي و گازسوزکردن ناوگان مورد محاسبه و مقایسه قرار گرفت و   ،عمر پروژه 

  .  که طرح گازسوز کردن از توجیه اقتصادي برخوردار است
اقتـصادي جـایگزینی سـوخت در ناوگـان         ارزیـابی   "نامـه خـود بـا عنـوان         در پایـان  ) 1384(میرفتاح  

یل بیان نمـوده اسـت کـه در صـورت افـزایش      یگازو  با استفاده از دو نوع سوخت گاز و"اتوبوسرانی تهران 
 عدم تغییر در فرمولاسـیون  ، کاهش قیمت وسایل نقلیه گازسوز،اي بیش از پنجاه دلارقیمت نفت به بشکه  

هـاي دیگـر    به عنوان جایگزینی مناسب در مقابل سـوخت  گازطبیعی فشرده ،یل و کاهش آلودگی آن    یگازو
  .خواهد بودسازي ناوگان قابل استفاده براي توسعه و بهینه
بررسی امکـان جـایگزینی گـاز مـایع بـا بنـزین در            "در پژوهش خود با عنوان      ) 1380(رجبعلی فردي   
ویـژه گـاز    ه  ب) سوخت(هاي نفتی   به بررسی تابع تقاضاي فرآورده     ")خودروهاي سبک   (بخش حمل ونقل    
بـا  ) متغیـر وابـسته   (بدین صورت که با تشکیل رابطه بین میـزان تقاضـاي گـاز مـایع                . مایع پرداخته است  

اي بین متغیرهـا  ریاضی وجود هر گونه رابطهرابطه در قالب یک ) متغیرهاي توضیحی (متغیرهاي اقتصادي   
کننـدگان را نـسبت بـه       اسیت تقاضـاي مـصرف     حـس  ،را مورد ارزیابی قرار داده و با استفاده از چنین تابعی          

وي یـک مـدل اقتـصادسنجی در      . دست آورده اسـت   ه  ب) کشش تقاضا (کننده تقاضا   تغییرات عوامل تعیین  
بـا بررسـی   همچنـین،  . اسـت کـرده  نقل ارائـه     بخش حمل و   زمینه امکان جایگزینی گاز مایع با بنزین در       

هـاي پرداختـی   بـه مقایـسه هزینـه   نیـز  ن و گاز مـایع و       هاي نفتی به مقایسه بنزی    شده فرآورده قیمت تمام 
  .کننده این دو نوع سوخت از نظر اقتصادي پرداخته استمصرف
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هـاي  جاي فـرآورده ه بررسی امکان جایگزینی گازطبیعی ب"خود با عنوان   پژوهش  در   ) 1375(پیرعلی  
هاي مختلـف انـرژي   متی حاملهاي متقاطع و قی  آوردن کشش دسته   با استفاده از برآورد تقاضا و ب       "نفتی

هاي مختلـف انـرژي ناشـی از        جویی در مصرف حامل   هاي جایگزینی بین سوختی و میزان صرفه      و کشش 
  هـاي نفتـی   گیـري کـرده کـه جـایگزینی گـاز بـا فـرآورده        نتیجه،جایگزینی بین سوختی و نرخ جایگزینی   

دوین و اعمال شود که گاز طبیعـی  اي تهاي بخش انرژي به گونهپذیر است و ضروري است سیاست   توجیه
  .شود نسبت به صادرات آنها اقدام ،هاي نفتیجویی در مصرف فرآوردهدر داخل کشور مصرف و با صرفه
ــا  ــرژي کالیفرنی ــسیون ان ــال  )CEC (1کمی ــه1999در س ــا اي  مطالع ــوان ب ــستم  "عن ــابی سی   ارزی

حمل و نقـل  فناوري ارائه به اداره   اي  برهدف از این مطالعه که      انجام داده که     "رسانی سی ان جی   سوخت
واحد مدیریت کیفیـت هـواي محـدوده جنـوبی     فناوري و سوخت کمیسیون انرژي کالیفرنیا و اداره پیشبرد     

هاي کلیدي هر یـک  هاي مختلف سی ان جی و ویژگی بازبینی و ارزیابی سیستم ،این ایالت به اجرا درآمده    
هـاي  ن پژوهش که بر مبناي نظرخواهی از کـاربران ایـستگاه  ای. استکرده مطرح را  هاي موجود   از سیستم 

   موانـع اساسـی موجـود بـر سـر راه توسـعه       ،شـده اسـت  هـا انجـام   سی ان جی و متصدیان اداره ایـستگاه       
سازي شـرایط و  تواند براي بهینه ی را که دولت فدرال می     یهاهاي مربوط به سی ان جی و گزینه       زیرساخت

  .استکرده  بررسی ،رفع مشکلات موجود قرار دهد
هاي جهانی بـراي گـاز   فرصت"عنوان با اي  مطالعهدر) 2003 (2المللی خودروهاي گاز سوز  انجمن بین 

 ـ،"طبیعی به عنوان سوخت حمل و نقل براي امروز و فردا          ثر بـر توسـعه سـاختارهاي    ؤ به بررسی عوامل م
 نتـایج ایـن گـزارش در اروپـا       بر اساس . هاي مختلف پرداخته است   رمربوط به صنعت سی ان جی در کشو       

دهـد   نشان می،آمیز بوده استی که استقرار ساختارهاي صنعت در آنها موفقیت    یشرایط در کشورها  بررسی  
دیگـر  هاي بزرگ صنعتی هاي نفت و گاز و شرکت     که همکاري بین نهادهاي دولتی و غیردولتی و شرکت        

رسـد اروپـا فاقـد آن اسـت        چه کـه بـه نظـر مـی    آن. قبولی قرار داشته استدر این کشورها در سطوح قابل 
هـاي  بـا محـرك  ) منطقه فرعـی (زیرا این امکان وجود دارد که چند زیرمنطقه  .اي استبندي منطقه تقسیم

آنچه که در یـک منطقـه محرکـی کلیـدي محـسوب      . کلیدي مشابه و الگوهاي توسعه مشابه ایجاد شوند       
  .مده نیست ع اصلی در منطقه دیگر لزوماً محرك،شودمی

هـاي  اتوبوس") دوگانه سوز (هاي سی ان جی سوز      اتوبوس"عنوان  با  اي  در مقاله ) 1997( 3آهوسوسی
  آن، دلیـل ، دیزلـی را دارنـد  يهـا تقریباً نصف عمر و میزان حرکت اتوبوس ) دوگانه سوز (سی ان جی سوز     

 ولی هزینـه بـالاتر ایـن    ،تاس) دوگانه سوز(هاي سی ان جی سوز هزینه بالاي نگهداري  و تعمیر اتوبوس   
                                                

1. Asian  Development Bank 
2. IANGV 
3. Nicolas B.c Ahoussoussi, university  of Georgia 
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  بـودن قابـل ملاحظـه ضـریب آلاینـدگی           بـا پـایین    ،نهایـت در  هـاي دیزلـی     ها نسبت به اتوبوس   اتوبوس
  .شودجبران می) دوگانه سوز(هاي سی ان جی سوز اتوبوس

   مبانی نظري.2

  هاي ارزیابی اقتصادي طرح روش. 2-1
له تعیـین سـودآوري   أ مـس ،گذاريدي یک طرح سرمایه کننده در فرآیند تحلیل اقتصا    ترین عامل تعیین  مهم

گذاري در یک پـروژه اقتـصادي در درجـه           سرمایه برايگیري   اقدام به تصمیم   ،در واقع . استاقتصادي آن   
 نتـایج مـالی طـرح شـامل     ،فرآینداین  در  . گیردله سودآوري اقتصادي آن انجام می     أ با توجه به مس    نخست

شـده و  و تولید و درآمدهاي حال و آتی حاصل از فعالیت پروژه محاسبه       گذاري  هاي سرمایه مجموعه هزینه 
در خصوص مطلوبیت یـا عـدم   شد، ترین آنها در ادامه بررسی خواهد   ها که مهم  با استفاده از برخی تکنیک    

 . شودگیري میمطلوبیت طرح تصمیم
تـوان در دو دسـته   ا مـی ها رارزیابی سودآوري اقتصادي طرح   براي  هاي مورد استفاده    ترین روش اصلی

نـرخ بـازده سـاده    . دکـر بنـدي  هاي مبتنی بر تنزیل جریان نقدینگی طبقه    هاي ساده یا ایستا و روش     روش
 ارزیابی سودآوري تجـاري یـک   برايهاي موجود ترین تکنیک مهم،گذاري و دوره بازگشت سرمایه سرمایه

نرخ بـازده  (گذاري ح و نرخ بازده سرمایه    هاي ایستا و ارزش فعلی خالص طر      طرح اقتصادي بر مبناي روش    
هاي مبتنی بر تنزیـل جریـان      هاي مورد استفاده به همین منظور بر مبناي روش        ترین تکنیک اصلی) داخلی

  .نقدینگی هستند
  گذاري  نرخ نظري سرمایه.2-1-1

آن رقـم  یک سال عـادي فعالیـت       نرخ بازده ساده عبارت از نسبت سود خالص حاصل از فعالیت پروژه در            
توان با توجـه  نسبت را می  این  . است )گذاري ثابت به علاوه سرمایه در گردش      سرمایه(گذاري اولیه   سرمایه

یـا نـسبت   ) هاي دریـافتی یعنی سرمایه پرداخت شده به علاوه وام   (گذاري  به مورد یا براي مجموع سرمایه     
سـودآوري   در خـصوص مـورد اول،   .شده از طریق مایملک صاحبان سهام محاسبه کرد     به سرمایه پرداخت  

 .شود سودآوري سرمایه پرداخت شده مشخص می،گذاري و در خصوص مورد دومسرمایه
Re =F/Q 
R=(F+Y)/I 

  : که در آن
R:گذاري نرخ بازده کل سرمایه،  

Re: شدهنرخ بازده ساده سرمایه پرداخت،  
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F:بهره و مالیات برداري پس از احتساب استهلاك، سود خالص در یک سال عادي بهره،  
Y :برداريهزینه بهره وام در یک سال عادي بهره،  
Q:شده سرمایه پرداخت،  
I:گذاري کل سرمایه.  

 روش دوره برگشت سرمایه . 2-1-2

شده از راه تحصیل سود حاصل از      دوره برگشت سرمایه عبارت از مدت زمانی است که سرمایه مصرف          
هـایی  تـوان تعـداد سـال    دوره بازگشت را می   بدین روي،   . شودمیبازیافت  یاد شده    در دوره    ،فعالیت پروژه 

 .شودگذاري برابر میآمده با مقدار سرمایه مجموع سود به دست،دانست که در خلال آن
I=∑Ft 

  : که در آن
I:گذاري کل سرمایه،   
t:سال مورد نظر .  

  ارزش فعلی خالص طرح . 2-1-3
هاي نقدي طرح   ها و پرداخت  موع تفاضلات دریافت  ارزش فعلی خالص طرح عبارت از روش فعلی مج        

محاسبه ارزش فعلی جریان نقدینگی طرح هر سال بـا        . برداري از طرح است   هاي اجرا و بهره    سال طولدر  
 .شودانجام می) سال آغاز اجراي طرح(شده نسبت به سال صفر توجه به یک نرخ تنزیل تعیین

NPV=NCF+(NCF1.a1)+(NCF2.a2)+ … + NCFn.an 

  : که در آن
NPV:ارزش فعلی خالص طرح ،  
NCF:و... و2، 1، 0 هاي جریان نقدي طرح در سالn  

a:و...و1،2هاي  ضرایب تنزیل در سالnشده بر اساس تنزیل تعیین.  
 نرخ بازده داخلی یا نرخ بازگشت سرمایه. 2-1-4

لص طـرح برابـر بـا صـفر     نرخ بازده داخلی عبارت از نرخ تنزیلی است که بر اساس آن ارزش فعلی خا           
 بـا ارزش  ،هاي حاصل از یـک پـروژه   نرخی است که در آن ارزش فعلی دریافتی ،نرخاین  در واقع   . شودمی

 .دشوبرابر می) هاي پروژههزینه(ها فعلی کل پرداختی
∑(CI-CO)t.at=0 

  : که در آن
CIt: دریافت نقدي در سال t،  
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: COt پرداخت نقدي در سالt،  
t a:ل مربوط به سال  ضریب تنزیtبر اساس نرخ تنزیل .  

 نسبت منافع به مخارج. 2-1-5

 روش نسبت منـافع بـه مخـارج یـا     ،هاهاي اقتصاد مهندسی براي مقایسه اقتصادي طرحیکی از روش  
 ،گـذاري خـصوصی  هـاي سـرمایه   علاوه بر بررسی اقتصادي طرح    ،این روش . است) B/C(سود به هزینه    

باید توجه داشـت از آنجـا کـه    . شودهاي دولتی محسوب می ارزیابی طرحیک روش کاربردي و معروف در 
بینی نتایج و بیان آن بر حـسب پـول    پیش،شودو نتایج آن عاید مردم می  بوده  المنفعه  هاي دولتی عام  طرح

  .از پیچیدگی خاصی برخوردار است
    :شکل کلی نسبت منافع به مخارج به صورت زیر است

B/C =  

  .  باشد، طرح غیراقتصادي استB/C  1 طرح اقتصادي و اگر ، باشدB/C≤ 1و چنانچه 

  سنجی اقتصادي  مفروضات مدل امکان.3

مطالعـه مـوردي   (هاي نفتی در بخـش حمـل و نقـل       بررسی امکان جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده       
افـزار  سـنجی اقتـصادي و بـر روي نـرم        بـر مبنـاي اصـول مطالعـات امکـان         ) هـاي شـهر تهـران     تاکسی

)COMFR III Expert (هـاي مـورد نظـر در ایـن     برخی از فرض. سازي و به اجرا درآمده استپیاده
  : استزیرمطالعه به شرح 

 89157 برابـر هـاي راهـی   هاي در حال تردد در سطح شهر تهران با محاسبه تاکسی   تعداد تاکسی  .1
  .)ز بخش طرح و برنامه سازمان تاکسیرانی شهر تهران ا1388استعلام مهر ماه (دستگاه است 

شـرکت  ( دقیقـه منظـور شـده اسـت          5 حدود   ،هاي سریع گیري هر خودرو در جایگاه    زمان سوخت  .2
 . )گازخودرو

 5 با احتساب .)شرکت گاز خودرو(  ساعت در نظر گرفته شده است20 ، استفاده از جایگاههايساعت .3
 2 استفاده از هر نازل و با در نظر گرفتن اینکه هـر دیسپنـسر داراي              گیري هر خودرو با   دقیقه براي سوخت  
. گیري خواهند داشت خودرو در هر ساعت امکان سوخت24 در هر دیسپنسر ،رسانی استنازل براي سوخت

گیـري خواهنـد    خودرو امکان سوخت480 به ازاي هر دیسپنسر      ، ساعت کاري در شبانه روز     20با احتساب   
 . دیسپنسر خواهد داشت186برابر  تاکسی نیاز به رقمی 89157گیري اس سوختبر این اس .داشت
با توجه به لزوم رعایت اثر . شوند دیسپنسر ساخته می3 دیسپنسر و 2 در دو مقیاس ها معمولاًجایگاه .4
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موارد سعی بر این است بیشتر هاي سی ان جی در هاي ایجاد جایگاههاي به مقیاس در کاهش هزینهصرفه
 دیسپنسر ساخته 2 دیسپنسر و یک سوم مابقی به صورت        3هاي مورد نیاز به صورت      دو سوم از جایگاه   که  

 تعداد ،یاد شدههاي  دیسپنسر و با در نظر گرقتن نسبت186بر این اساس و با توجه به نیاز به حدود         . شوند
 . شده است دیسپنسر در مدل منظور2 جایگاه به صورت 31  دیسپنسر و3 جایگاه به صورت 41

رسـانی سـی ان     هاي سـوخت   هزینه جایگاه  ،بر اساس استعلام صورت گرفته از شرکت گاز خودرو         .5
 .است میلیون ریال 3000  و4000برابر دیسپنسر به ترتیب  2 دیسپنسر و 3جی 

  هـاي   ریـال در هزینـه     5600000هزینه تجهیزات مـورد نیـاز بـراي تبـدیل خـودرو بـه گازسـوز                  .6
 )شرکت گاز خودرو( .شده استگذاري منظور سرمایه
بـا در نظـر     ) capex1( گـذاري طـرح   هاي سرمایه  مجموع هزینه  ،پیش گفته هاي  بر اساس هزینه   .7

  5600000 میلیـون ریـال و رقـم      257000برابـر    دیسپنـسر    2 جایگاه   31 ، دیسپنسر 3 جایگاه   41گرفتن  
 میلیـون ریـال   499279برابـر     خودرو تاکسی رقمـی 89157ریال براي گازسوز کردن هر خودرو به ازاي         

 .برآورد شده است
 4000000000 ×  41 = 164000000000)  ریال  (: دیسپنسر3 جایگاه 41هزینه 
 3000000000 ×  31 =93000000000)   ریال  (: دیسپنسر2 جایگاه 31هزینه 

  ) میلیون ریال257000(برابر   257000000000)  ریال=  (ها در مجموع  هزینه جایگاه
  ) میلیون ریال756279(برابر   89157 × 5600000 = 499279200000)  ریال  (:زینه تبدیل خودروهاه

  257000 + 499279 =756279)  میلیون ریال (:گذاريهاي سرمایهمجموع هزینه
 ، روزانه بنـزین هـر خـودرو عمـومی     ،سازي مصرف سوخت کشور   سازمان بهینه بر اساس اطلاعات     .8
 هـر متـر   ،نقـل  جاي بنزین در بخش حمـل و ه در جایگزینی گاز طبیعی ب   . شده است   لیتر منظور  30 2برابر

 . )شرکت گاز خودرو( شودمکعب گاز طبیعی با یک لیتر بنزین جایگزین می
   درصـد  5برابـر  رسـانی سـی ان جـی رقمـی     هـاي سـوخت   جایگـاه ): OPEX3(هزینه عملیـاتی     .9
بر اسـاس اظهـارنظر کارشناسـان شـرکت گـاز        ( .استها منظور شده    گذاري این جایگاه  هاي سرمایه هزینه
  )خودرو

بر اساس اظهار . ( سال منظور شده است2ها تاکسیتمام  ها و نیز دوره تبدیل       دوره ساخت جایگاه   .10
 .)نظر کارشناسان گاز خودرو

                                                
1. Capital Expenditures 

  سازمان بهینه سازي مصرف سوخت کشور. 2
3. operating Expenditures 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 107 ...........................هاي نفتی در بخش حمل و نقل  بررسی امکان جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده

 

  هـاي بنـزین سـاخته      جایگـاه پیـشین   هاي جدید یا در محـل        جایگاه ،بر اساس اطلاعات موجود    .11
 ـ مین مورد نیاز براي این منظور باید از طرف سرمایه      شوند و یا ز   می بـر  . مین شـود أگذار بخش خـصوصی ت

بـر اسـاس اظهـار نظـر     ( .مین زمین در نظر گرفته نشده اسـت   أاي بابت ت   هزینه ،این اساس در این مطالعه    
 .)کارشناسان گازخودرو

تعلام از اس ـ( . ریـال در هـر لیتـر منظـور شـده اسـت       4300 قیمت بنزین با فرض قیمت نفـت         .12
 .)1388 مهر ماه ،الملل شرکت ملی نفت ایرانکارشناسان امور بین

 ریـال در هـر      1700 ، قیمت گاز طبیعی بر اساس اعلام نظر کارشناسان شرکت ملی گاز ایـران             .13
 .)1388 مهر ماه ،استعلام از کارشناسان شرکت ملی گاز ایران( متر مکعب منظور شده است

 سـال و سـال آغـاز اجـراي     251 طول عمر طرح     ،صنعت نفت ر  دیگسیسات و تجهیزات    أمانند ت  .14
 . منظور شده است1388طرح سال 

برداري به طور کامل صورت     ها از همان سال اول بهره      جایگزینی سی ان جی در تاکسی      معمولاً .15
 درصـد سـوخت   50 درصد و در سال دوم 40 فرض بر این است که در سال اول  ،در این مطالعه  . گیردنمی

بر بودن تحقق جایگزینی کامل سی ان جـی  بـه جـاي      با توجه به زمان   . مین شود أ سی ان جی ت    خودرو از 
 فرض بـر ایـن اسـت     ، دیگر سازي در بین رانندگان تاکسی و کاربران      بنزین با در نظر گرفتن لزوم فرهنگ      

 ـ      60که از سال سوم به بعد        اظهـارنظر  (مین شـود  أ درصد از سوخت مصرفی خودرو توسط سـی ان جـی ت
 . )ارشناسان شرکت گاز خودروک

هاي تبدیل خودروها و    رسانی سی ان جی و نیز کیت      هاي سوخت ارزش اسقاط تجهیزات جایگاه    .16
اظهـارنظر   (.صـفر در نظـر گرفتـه شـده اسـت       برابـر   شونده بـر روي خودروهـا       مخازن سی ان جی نصب    

  . )کارشناسان شرکت گاز خودرو
هـاي مـورد اسـتفاده در    مین مالی و نرخ   أهاي موجود ت   با توجه به نرخ    ،نرخ تنزیل در این مطالعه     .17

 درصد در نظـر گرفتـه شـده    12برابر  رقمی ،) دیگرهاي صنعتی و پروژه (هاي صنعت نفت    محاسبات پروژه 
 . )نظر کارشناسان شرکت گاز خودروراظها( است

 تحلیل سناریوها

افـزار    بـر روي نـرم  شـده  در مـدل طراحـی   ،هـاي سـودآوري اقتـصادي ایـن طـرح         براي محاسبه شاخص  
COMFAR III Expert ها و درآمدهاي این طـرح در طـول دوره سـاخت و طـول      مجموع هزینه

                                                
 .سازي مصرف سوخت کشورسازمان بهینه. )1385(ل و گروه بهبود فناوري و سوخت وسایل نقلیه و نق مدیریت حمل. 1
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  ی بـوده و تنهـا    ی طـرح فاقـد هرگونـه درآمـدزا        ،دو سـال اول   در  بـدیهی اسـت     . شودعمر آن محاسبه می   
هـاي  سـاس نـسبت  بـرداري از آن بـر ا   بهـره ،از سال سوم طرح. گیردگذاري صورت می هاي سرمایه هزینه
. شـود آن درآمدهاي طرح از محل جایگزینی نیز آغاز مـی دنبال  شود و به     آغاز می  15شده در فرضیه    اشاره

کـردن میـزان درآمـدها از    با کم. آیدها به دست میسالهر یک از   جریان نقدینگی طرح در      ،بر این اساس  
 ـ    بهـره   و هـاي سـاخت   سـال در  هاي طرح جریان نقدینگی کل طرح       میزان هزینه    دسـت  ه بـرداري از آن ب

تنزیـل  )  درصد12( جریان نقدینگی طرح با استفاده از نرخ تنزیل مورد نظر در سناریو اصلی          ،سپس. آیدمی
 ـ   درآمدها و هزینهتمام   ارزش امروز    ،این فرآیند در واقع   . شودمی ه هاي طـرح در طـول دوران عمـر آن را ب

هـر یـک از   ده انباشته از حاصل جمع جریـان نقـدینگی در       ش جریان نقدینگی تنزیل   ،سپس. دهددست می 
 ،آخرین رقم در سطر جریان نقدینگی انباشـته     . آیددست می ه  برداري طرح ب  هاي دوران ساخت و بهره    سال

درآمـدها و  تمـام   مابـه التفـاوت ارزش امـروز         ، که در واقـع    ،سازدارزش فعلی خالص طرح را مشخص می      
 COMFAR IIIه از تابع نرخ بازگـشت سـرمایه طـرح در نـرم افـزار      با استفاد. هاي طرح استهزینه

Expertآیددست میه   نرخ بازگشت سرمایه پروژه بر مبناي جریان نقدینگی آن ب .  
 تحلیل نتایج سناریوي اصلی  -1

      .ایم نشان داده1در جدول را شده در سناریو اصلی این پروژه هاي در نظر گرفتهخلاصه فرض
  هاي سناریوي اصلیرض ف.1جدول 

 واحد مقدار فرض ردیف
 دستگاه 89157 هاتعداد تاکسی 1

 دقیقه 5 گیري هر خودرومدت زمان سوخت 2
 دستگاه 186 تعداد دیسپنسر مورد نیاز 3

 ها از نظر تعداد دیسپنسرترکیب نوع جایگاه 4
 31 دیسپنسر و 3 جایگاه 41

  دیسپنسر2جایگاه 
- 

 ر حسب تعداد دیسپنسرها بهزینه جایگاه 5
  4000 : دیسپنسر3
 3000 :دیسپنسر2

 میلیون ریال

 ریال 5600000 هزینه تجهیزات گازسوز نمودن خودروها 6
 میلیون ریال 756279 گذاريهزینه سرمایه 7
 متر مکعب/لیتر 30 مصرف بنزین و گاز روزانه خودرو 8
 - گذاريرمایهرصد هزینه س د5 هاي سی ان جیهزینه عملیاتی جایگاه 9
 سال 2 هاي سی ان جیدوره ساخت جایگاه 10
 ریال صفر هزینه زمین 11

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 109 ...........................هاي نفتی در بخش حمل و نقل  بررسی امکان جایگزینی گاز طبیعی به جاي فرآورده

 

 ریال در هر لیتر 4300 قیمت بنزین 12
 ریال در هر متر مکعب 1700 قیمت گاز طبیعی 13
 سال 25 طول عمر طرح 14

15 
 دوم و سوم ،هاي اولمیزان جایگزینی در سال

 )ترتیبه ب(به بعد 
 درصد 40 و 50، 60

 ریال صفر ارزش اسقاط تجهیزات و تاسیسات 16
 درصد 12 نرخ تنزیل 17

    . این پژوهش محاسبات :مأخذ

  
 1 که در پیوسـت  طورهمان .هاي مختلف محاسبات این مدل خواهیم داشت بخش  مروري بر  ،در ادامه 

ل بـراي دوران سـاخت و    سا2با در نظر گرفتن   .  به عنوان سال آغاز طرح است      1388 سال   ایم،نشان داده 
  . سال پایانی عمر طرح خواهد بود1414 سال ،برداري سال دوران بهره25

تبـدیل خودروهـا اختـصاص     هاي توزیع سـی ان جـی و      گذاري که در ایجاد جایگاه    هاي سرمایه هزینه
یحات توض ـ(گـذاري  بـر اسـاس برنامـه سـرمایه    . گیرد میلیون ریال را در بر می756279برابر   رقمی   ،یافته
 و 1388 هـاي تبـدیل خودروهـا در سـال    هـا و  گـذاري در بخـش جایگـاه      سرمایه) 10شده در فرضیه    ارائه

  .صورت گرفته است1389
 درصد از کـل  5برابر  برداري از طرح سالانه رقمی      هاي بهره  هزینه ،شدبیان   9که در فرض    طور  همان

هـاي  ه به ماهیت عملیـاتی آن در تمـام سـال   این هزینه با توج   . استگذاري منظور شده  هاي سرمایه هزینه
با توجه بـه اینکـه طـرح     1389 و1388هاي بدیهی است در سال. برداري از طرح تداوم خواهد داشت     بهره

  .شودبینی نمی هزینه عملیاتی پیش،برداري نرسیده و در دست ساخت استهنوز به بهره
بـر ایـن   . اخـتلاف قیمـت بنـزین و گـاز اسـت          منابع درآمد این طرح جایگزینی بنزین با گاز طبیعی و           

  .شدتعیین بررسی،  مورد يها لازم است مصرف سالانه بنزین و گاز تاکسی،اساس
و فرض )   دستگاه در نظر گرفته شده است    89157برابر  تعداد خودروهاي تاکسی    ( 1با توجه به فرض     

 روز کـاري  330در نظـر گـرفتن    لیتر به ازاي هر تاکسی و نیـز بـا   30 در خصوص مصرف بنزین روزانه   8
  مـصرف سـالانه بنـزین توسـط       ) سـازمان تاکـسیرانی شـهر تهـران       (ها در طول یـک سـال        براي تاکسی 

بـا در نظـر گـرفتن    . خواهد بود) 89157×30×330( لیتر 882654300برابر هاي شهر تهران رقمی  تاکسی
ه سالانه بنزین مـصرفی در ناوگـان      به محاسبه هزین  ) 12فرض  ( ریال در هر لیتر      4300برابر  قیمت بنزین   

برابـر   هزینـه بنـزین مـصرفی رقمـی      ،رقـم ایـن   بـا در نظـر گـرفتن        . ایمهاي شهر تهران پرداخته   تاکسی
  . ریال خواهد بود3795413490000
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جاي یک لیتر بنزین در بخـش حمـل و   ه  مبنی بر جایگزینی یک متر مکعب گاز ب  ،8با توجه به فرض     
با .  متر مکعب در سال خواهد بود30برابر شده رقمی گاز طبیعی خودروهاي تبدیل میزان مصرف روزانه ،نقل

 میزان مصرف گاز طبیعی در حالت گازسوز شدن ،شده در مورد مصرف روزانه بنزینهاي ارائهتوجه به فرض
 ،13با توجـه بـه فـرض     . در سال خواهد بود    ) 89157×30×330(  مترمکعب    882654300برابر  خودروها  

 قیمت ،قیمتاین  ،البته.  ریال در هر متر مکعب منظور شده است1700برابر  گاز طبیعی در محاسبات قیمت
اي داخلـی اسـتفاده نـشده     از قیمت یارانه،شدن نتایجاي است و براي واقعی   گاز طبیعی در بازارهاي منطقه    

  . خواهد بود ریال1500512310000برابر  هزینه سالانه مصرف گاز طبیعی ،بر این اساس. است
 ،15با توجه به فـرض  . شودمین میأهاي بنزین و گاز ت التفاوت هزینه درآمدهاي این طرح از محل مابه     

  جریـان نقـدینگی طـرح از        .درصد از درآمدهاي کامـل جـایگزینی در محاسـبات منظـور شـده اسـت                60
 ـبـر هاي طرح در طول دوران ساخت و بهره    التفاوت مجموع درآمدها و هزینه    مابه . آیـد دسـت مـی  ه داري ب

و نداشـته  درآمدي وجود است، ه دلیل اینکه طرح در حال ساخت  ب1389 و 1388بدیهی است در دو سال      
   درصـد از مجمـوع جـایگزینی بـه          40کـه طـرح بـا        1390 از سـال  . جریان نقدینگی منفـی خواهـد بـود       

هـاي آینـده رونـد درآمـدها     سالدر  تدریج و   ه  ب. شود جریان درآمدهاي طرح آغاز می     ،رسدبرداري می بهره
  .یابدافزایش می

  . ایم ارائه کرده2در جدول را  اصلی يمفروضات و نتایج سناریو
  نتایج سناریو اصلی. 2جدول 

 مقدار شاخص هاي ارزیابی طرح
    میلیون ریال8433746 ارزش فعلی خالص

  درصد32/95 نرخ بازگشت سرمایه گذاري
 ال س3 طول دوره بازگشت سرمایه
 72/11 نسبت ارزش فعلی خالص

  . این پژوهش محاسبات :مأخذ                     
  

  میلیـون ریـال و نـرخ بازگـشت سـرمایه       8433746برابـر   ،پـروژه ایـن   )NPV(ارزش فعلی خالص 
)IRR (32/95  نـسبت  ،همچنـین .  سـال اسـت  3 دوره بازگشت سرمایه طرح  ،بر این اساس  .  درصد است 

مثبت بودن رقم ارزش فعلی خالص پـروژه        .  است 72/11این پروژه در سناریوي اصلی      ارزش فعلی خالص    
پـروژه نـسبت بـه نـرخ تنزیـل و پـذیرش آن از       این  گذاري در   بیانگر بیشتر بودن قابلیت سوددهی سرمایه     

 32/95(پـروژه  ایـن  توجه نـرخ بازگـشت سـرمایه       ضمن اینکه رقم قابل   . دیدگاه سودآوري اقتصادي است   
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در خصوص نسبت ارزش فعلی خالص پروژه بزرگتـر از      . کندمیتأیید  ودآوري قابل توجه پروژه را      س) درصد
بـه ازاي  یاد شـده   چرا که با توجه به نرخ    ؛سودآوري است نظر  پذیرش طرح از    نشان دهنده   صفر بودن آن    

  .شود واحد ایجاد می72/11 سودآوري ،شده در پروژهگذاري انجامهر واحد سرمایه
   اصلیيجریان نقدینگی پروژه در سناریو .1نمودار 

-2E+14

0

2E+14

4E+14

6E+14

8E+14

1E+15

١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩ ١٠١١١٢١٣١۴١۵١۶١٧١٨١٩٢٠٢١٢٢٢٣٢۴٢۵٢۶٢٧٢٨

  . این پژوهش محاسبات :مأخذ
  

هـاي سـرمایه    طی دو سال نخست که زمان انجام هزینه       شود، در   مشاهده می نمودار  در  که  طور  همان
 ـ     . گذاري طرح و دوره ساخت پروژه می باشـد جریـان نقـدینگی منفـی اسـت                   هـاي  هپـس از انجـام هزین

 ،برداري مقدماتی از طرح روند جریان نقدینگی شروع به رشد کـرده و در نهایـت  گذاري و آغاز بهره   سرمایه
. شـود جریان نقدینگی طرح صفر شده و وارد بـازده مثبـت مـی   ) مان آغاز عملیات ساختزاز (تا سال سوم    

ریان نقدینگی معادل صفر شـده و     کند ج را قطع می  ) زمان(اي که نمودار جریان نقدینگی محور افقی        نقطه
گـذاري   سـرمایه ،هاي آن برابرشده و در واقـع در این نقطه ارزش مجموع درآمدهاي طرح با مجموع هزینه    

 .شوداین نقطه دوره بازگشت سرمایه پروژه محسوب می. شوداولیه بازگشت داده می

 تحلیل نتایج سناریوي دوم . 2

 اثـرات ایـن میـزان       ،گذاري تلاش شده اسـت    هاي سرمایه  هزینه  درصدي 10 با افزایش    ،در سناریوي دوم  
بـر ایـن   . هاي سودآوري طرح مـورد بررسـی و ارزیـابی قـرار گیـرد      هاي اولیه بر شاخص   افزایش در هزینه  

 میلیـون ریـال   756279 درصد افزایش از 10با ) Capex(گذاري اولیه طرح  مجموع اقلام سرمایه ،اساس
  .استیده رس میلیون ریال 831907به 

. یابـد هـاي سـودآوري طـرح کـاهش مـی          شاخص ،گذاريهاي سرمایه در این سناریو با افزایش هزینه     
 میلیـون ریـال کـاهش       8365761  میلیون ریال بـه       8433746ارزش فعلی خالص طرح در این سناریو از         
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صـلی از   ايضمن اینکه نرخ بازگشت سرمایه طرح نیز با کاهـشی محـسوس نـسبت بـه سـناریو                . یابدمی
 به 72/11نسبت ارزش فعلی خالص طرح در این حالت از           .یابد درصد کاهش می   22/89 درصد به    32/95
. یابـد  سـال افـزایش مـی      4 سـال بـه      3طول دوره بازگشت سرمایه طرح از       . یابد واحد کاهش می   57/10

   .ایمآورده 3جدول  دررا خلاصه نتایج سناریوي دوم 
   دومينتایج سناریو .3جدول 

 مقدار هاي ارزیابی طرحاخصش
  میلیون ریال8365761 ارزش فعلی خالص

  درصد22/89 گذارينرخ بازگشت سرمایه
  سال4 طول دوره بازگشت سرمایه
 57/10 نسبت ارزش فعلی خالص

  . این پژوهش  محاسبات :مأخذ
  

  تحلیل نتایج سناریوي سوم. 3
قیمـت ایـن سـوخت    ) افزایش( نوسانات ، سعی شده استدر این سناریو با توجه به اهمیت قیمت گاز طبیعی         

 درصـدي  20 بـا افـزایش   ،بـر ایـن اسـاس    . هاي اقتصادي کل طرح مورد بررسی قرار گیرد       جایگزین بر شاخص  
  .  ریال به ازاي هر متر مکعب افزایش یافته است2040 قیمت آن در محاسبات به ،قیمت گاز طبیعی
گذاري نیز  میلیون دلار و نرخ بازگشت سرمایه     7241968رابر  ب ارزش فعلی خالص پروژه      ،در این حالت  

نسبت ارزش فعلی خالص در این سناریو با کاهش نسبت به سناریوي اصـلی بـه   .  درصد خواهد بود 46/86
 سال خواهد بود که نسبت به سناریوي اصـلی  4 ،طول دوره بازگشت سرمایه در این طرح      . رسد می 06/10

  .   ایم ارائه کرده4در جدول را تایج ارزیابی سودآوري طرح در سناریوي سوم  خلاصه ن.یابدافزایش می
  نتایج سناریوي سوم. 4جدول 

 مقدار هاي ارزیابی طرحشاخص
  میلیون ریال7241968 ارزش فعلی خالص

  درصد46/86 گذارينرخ بازگشت سرمایه
  سال4 طول دوره بازگشت سرمایه
 06/10 نسبت ارزش فعلی خالص

    . این پژوهش محاسبات :مأخذ    
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 پـروژه در    ، درصـدي قیمـت گـاز طبیعـی        20 ضمن اینکه با افـزایش       ،دهدنتایج این سناریو نشان می    
  . در ابعاد قابل قبولی سودآوري خود را حفظ کرده است،مقایسه با سناریوي مرجع

  تحلیل نتایج سناریوي چهارم. 4
 نرخ تنزیـل بـراي بـه روز     ، اصلی يمفروضات مندرج در سناریو   تمام  در این سناریو با در نظر گرفتن ثبات         
   .درصد کاهش یافته است10 درصد در سناریوي اصلی به 12کردن ارزش جریان نقدینگی طرح از 

 نرخ بازگـشت  ،گذاري طرحارتباط بین نرخ تنزیل و نرخ بازگشت سرمایهنبود  با توجه به     ،بر این اساس  
بـه  ( اما ارزش فعلی خـالص پـروژه در ایـن حالـت            ؛ی شاهد نخواهد بود   تغییري را نسبت به سناریوي اصل     

 افـزایش خواهـد   14آن نسبت ارزش فعلی خـالص نیـز بـه           دنبال  افزایش و به     ) میلیون ریال  10149243
 يخلاصه نتـایج سـناریو     .طول دوره بازگشت نسبت به سناریوي اصلی تغییري را شاهد نبوده است            .یافت

  .ایمان داده نش5در جدول را چهارم 
  نتایج سناریوي چهارم. 5جدول 

 مقدار هاي ارزیابی طرحشاخص
  میلیون ریال10149243 ارزش فعلی خالص

  درصد32/95 گذارينرخ بازگشت سرمایه
  سال3 طول دوره بازگشت سرمایه
 14 نسبت ارزش فعلی خالص

      . این پژوهش محاسبات :مأخذ     

  م تحلیل نتایج سناریوي پنج.5
هـاي   درصدي نرخ تنزیل بر گروهی از شـاخص    2 بر عکس سناریوي چهارم اثرات افزایش        ،در این سناریو  

  .  درصد افزایش یافته است14نرخ تنزیل در این حالت به  .اقتصادي پروژه مورد ارزیابی قرار گرفته است
ضـمن اینکـه    . یابـد   میلیون ریـال کـاهش مـی        7104648ارزش فعلی خالص پروژه در این حالت به         

 4طول دوره بازگشت سـرمایه در ایـن طـرح    . یابد واحد کاهش می  95/9نسبت ارزش فعلی خالص نیز به       
در عین حال و با توجه به کاهش سـودآوري  . یابدسال خواهد بود که نسبت به سناریوي اصلی افزایش می         

نتـایج ایـن    . است قبولی    طرح هنوز داراي سودآوري اقتصادي قابل      ، درصدي نرخ تنزیل   2طرح با افزایش    
  .ایمآورده 6در جدول را سناریو 
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   پنجمي نتایج سناریو.6جدول 
 مقدار هاي ارزیابی طرحشاخص

  میلیون ریال7104648 ارزش فعلی خالص
  درصد32/95 گذارينرخ بازگشت سرمایه

  سال4 طول دوره بازگشت سرمایه
 95/9 نسبت ارزش فعلی خالص

      . این پژوهشبات   محاس:مأخذ         
  

   تحلیل نتایج سناریوي ششم -6
هـاي اقتـصادي پـروژه مـورد      درصدي نرخ تنزیل بـر گروهـی از شـاخص   4 اثرات افزایش    ،در این سناریو  

  .  درصد افزایش یافته است16نرخ تنزیل در این حالت به  .ارزیابی قرار گرفته است
ضـمن اینکـه    . یابـد میلیون ریـال کـاهش مـی        6056637ارزش فعلی خالص پروژه در این حالت به         

 4طول دوره بازگشت سـرمایه در ایـن طـرح    . یابد واحد کاهش می  54/8نسبت ارزش فعلی خالص نیز به       
در عین حال و با توجه به کاهش سـودآوري  . یابدسال خواهد بود که نسبت به سناریوي اصلی افزایش می         

نتـایج ایـن    . استداراي سودآوري اقتصادي قابل قبولی       طرح هنوز    ، درصدي نرخ تنزیل   4طرح با افزایش    
  .ایمنشان داده 7در جدول را سناریو 

  نتایج سناریوي ششم. 7 جدول
 مقدار هاي ارزیابی طرحشاخص

  میلیون ریال6056637 ارزش فعلی خالص
  درصد32/95 گذارينرخ بازگشت سرمایه

  سال4 طول دوره بازگشت سرمایه
 54/8 لصنسبت ارزش فعلی خا

  . این پژوهش محاسبات :مأخذ    
  

  هاگیري و ارائه پیشنهاد نتیجه.5
گـذاري   سـرمایه ،دهد گانه مورد اشاره نشان می   17هاي  نتایج بررسی اقتصادي این طرح با توجه به فرض        

بـراي  . قبـولی از دیـدگاه سـودآوري قـرار دارد    هاي شهر تهران در جایگـاه قابـل  در گازسوز نمودن تاکسی 
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ثر بـر  ؤسی میزان سودآوري طرح در حالات و شرایط مختلف و در صورت تغییر برخی از پارامترهاي م ـ             برر
هـر یـک از ایـن        میـزان سـودآوري طـرح در       بینی شده و  سناریو براي آن پیش   ،  سودآوري اقتصادي طرح  

  .حالات مورد ارزیابی قرار گرفته است
گذاري طرح مورد بررسی قـرار گرفتـه       رمایههاي س  درصدي هزینه  10 اثرات افزایش    ،در سناریوي دوم  

 ،دهد در این حالت با وجود کاهش میزان سودآوري طرح نسبت به سـناریوي اصـلی               نتایج نشان می  . است
 درصدي قیمت گـاز  20 اثرات افزایش ،در سناریوي سوم . طرح همچنان داراي سودآوري قابل قبولی است      

در ایـن   .آوري طرح مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت         هاي سود طبیعی نسبت به سناریوي مرجع بر شاخص      
در سـناریوي  . اسـت  طـرح همچنـان داراي سـودآوري قابـل قبـول          ،سناریو نیز با وجود کاهش سودآوري     

اسـت بـا توجـه بـه      بـدیهی .  درصد مورد بررسی قرار گرفته اسـت     10 اثرات کاهش نرخ تنزیل به       ،چهارم
 نرخ بازگشت سـرمایه طـرح   ،هادر ارزیابی سودآوري طرحهاي اقتصادي مطرح شده از شاخص تعاریف ارائه 

در .  اما ارزش فعلی خالص طرح در این حالت افـزایش خواهـد یافـت         داشت؛در این حالت تغییري نخواهد      
در ایـن حالـت نیـز     . درصدي نرخ تنزیل مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت    2 اثرات افزایش    ،سناریوي پنجم 

هـا  شـاخص ایـن    امـا    ،اسـت  ارزش فعلی خالص آن کاهش یافته      ،حبدون کاهش نرخ بازگشت سرمایه طر     
اثـرات  ) شـشم (در سـناریوي بعـد     . قبول از دیدگاه سودآوري اقتصادي قرار دارنـد       اي قابل همچنان در بازه  

در این حالت نیز بدون کاهش نـرخ بازگـشت   .  درصدي نرخ تنزیل مورد بررسی قرار گرفته است  4افزایش  
اي قابل قبـول   ها همچنان در بازه   شاخصاین   اما   ، خالص آن کاهش یافته است      ارزش فعلی  ،سرمایه طرح 

  .از دیدگاه سودآوري اقتصادي قرار دارند
ثر بـر توسـعه اسـتفاده از آن و افـزایش     ؤتـرین عوامـل م ـ  هاي توزیع سی ان جی یکی از مهـم   جایگاه

بر ایـن  . شودن محسوب می جاي بنزی ه  گرایش عمومی دارندگان خودرو به جایگزین ساختن سی ان جی ب          
سـازي  ر خصوص تـسریع در اجـرا و آمـاده   مرتبط دها و نهادهاي ن سازمانشود مسئولا  توصیه می  ،اساس
 ـ       بینیهاي سی ان جی پیش    جایگاه در ه ویـژه  شده در شهرهاي مختلف کـشور و نقـاط مختلـف شـهري ب

تـرین  گـذاري مهـم  هاي سـرمایه نه هزی،قیمت گاز طبیعی. سطح شهر تهران اقدامات لازم را معمول دارند       
جاي سـی ان جـی    ه  ثر بر سودآوري اقتصادي پروژه جایگزینی گاز طبیعی فشرده ب         ؤپارامترهاي مطرح و م   

  .استهاي شهر تهران در تاکسی
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