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   واحد ابهر برآورد تابع تقاضاي خدمات آموزشي دانشگاه آزاد اسلامي

  15/4/1390 :تاريخ پذيرش  3/10/89 :تاريخ ارسال
  1  *دكتر يداالله رجائي

  چكيده

ادي، هدف كلي اين پژوهش، برآورد تابع تقاضاي خدمات آموزشي برحسب عوامل دموگرافيك، اقتص
 نفر از 972نمونه پژوهش شامل .  واحد ابهر است اجتماعي و روانشناختي در دانشگاه آزاد اسلامي

ها   بوده كه پرسشنامه1388-89ورودي سال ارشد  مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسيدانشجويان 
 پرسشنامه شامل فرم اطلاعات دموگرافيك، اقتصادي و اجتماعي افراد، پرسشنامه پذيرش اجتماعي و

اي  اي و چندجمله  رگرسيون لوجستيك دوجملهرگرسيوننتايج  تحليل . انگيزه پيشرفت را تكميل كردند
مندي، وضعيت تأهل، انگيزه پيشرفت، سن،  دهد، متغيرهاي وضعيت مسكن، وضعيت علاقه نشان مي

هاي انتخابي  هشهريه، هزينه تحصيل و درآمد خانوار و شخص متقاضي بر روي تقاضاي هر يك از رشت
مندي، آينده شغلي، شغل پدر و مادر،  همچنين، متغيرهاي وضعيت علاقه. توسط متقاضي تأثيرگذار است

وضعيت تأهل، انگيزه پيشرفت، سن، شهريه و هزينه تحصيل تأثير معناداري بر روي تقاضاي هر يك از 
  . ارشد دارند مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسي

  .ابع تقاضا، عوامل اقتصادي، عوامل اجتماعي، عوامل روانشناختي، خدمات آموزشي، دانشجوت: گان كليدي واژه
 JEL :O23,O11طبقه بندي 

  
  
  
 

                                                 
  Email: dr.yadollah.rajaei@gmail.com                    استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ابهر، * 
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  مقدمه

آموزش عالي مانند هر نوع كالا يا خدمات ديگر متقاضياني دارد كه رفتار تقاضاي آنها بر اساس 
ي از شرايط و متغيرهاي مختلف تصميم به بيان ديگر، هر فرد با تأثيرپذير. گيرد الگوهايي شكل مي

تقاضاي آموزش عالي در واقع، . مند شد گيرد كه از خدمات آموزش عالي به عنوان يك خريدار بهره مي
برآيند يا نتيجه تقاضاي افراد براي آموزش عالي است كه به صورت يك رفتار از عوامل مختلف تأثير 

يا خدمات ديگر نشأت گرفته از دو بعد قدرت خريد  مانند هر كالا  عاليشتقاضاي آموز. پذيرد مي
هاي مرتبط با اين موضوع در دو محور شكل  لذا نظريه. متقاضي و مطلوبيت يا منافع مصرف آن است

  . گذاري بعد مصرفي و بعد سرمايه: اند گرفته
يت گيري از تحصيلات به منظور كسب علم و رسيدن به مطلوب در بعد مصرفي، انگيزه افراد، بهره

از . شود كننده الگوسازي مي مدنظر بوده و بر مبناي نظريه استاندارد نئوكلاسيك در مورد رفتار مصرف
در اين . شود اي تلقي مي  يك كالاي سرمايه عاليشآموزسوي ديگر، با بسط نظريه سرمايه انساني، 

كند كه  يجاد مينظريه، تحصيلات بيشتر و هر نوع مهارت و آموزش، قابليت و ظرفيتي را در فرد ا
هايي كه براي كسب اين آموزش يا  لذا هزينه. تواند درآمد بيشتري را در آينده در پي داشته باشد مي

  .١گذاري است شود، در واقع يك نوع سرمايه مهارت متحمل مي
اين . ريزي توسعه آموزش عالي است پاسخگويي به تقاضاي آموزش عالي يكي از رويكردهاي برنامه

كند، به طوري كه هم اكنون بيش از دو  ورت شناخت و برآورد حجم تقاضا را مطرح ميمهم خود ضر
انداز  در سند چشم. ميليون و هفتصد هزار دانشجو در مراكز آموزش عالي كشور مشغول به تحصيل هستند

نش الملل، برخوردار از دا  در قالبي از تعامل سازنده و مؤثر در روابط بين1404كشور، ايران در سال 
آوري و متكي بر سهم برتر منابع انساني و سرمايه اجتماعي به تصوير  پيشرفته، توانا در توليد علم و فن

تواند قابليت كشور را در برابر كشورهاي ديگر  درك اهميت نقش آموزش عالي مي. كشيده شده است
  .٢افزايش دهد

نام در آموزش عالي از نرخ   ثبتدر كشورمان، مطابق برنامه چهارم توسعه، مقرر شده بود كه شاخص
 برسد و اين مستلزم رشد بسيار سريع و زياد در 1388 درصد در سال 30 به 1383 درصد در سال 2/18

   .٣هاي آموزش عالي بود تعداد دانشجويان و برنامه

                                                 
 1380قارون، . 1

  1387نژاد، همايي،  انيآراسته، سبح. 2

 1387فراستخواه، . 3
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مطالعات چند دهه اخير در خصوص آموزش عالي در كشورهاي ديگر مربوط به اثر آموزش عـالي بـر                   
سعه و رابطه بين آموزش و رشد و توسعه اقتصادي، اصلاحات در نظام آموزشي و آموزش عـالي،        رشد و تو  

 مطالعات انجام شـده     )1998 (١ وتزل و همكاران     طبق مطالعه . اي آموزش عالي است     منابع مالي و بودجه   
فتـه بـه    توان به دو دسته ملي و موردي تقسيم نمود كه بيـشتر مطالعـات صـورت گر                  در اين ارتباط را مي    

 در مطالعات تقاضاي ملي آموزش عالي، رابطـه         .اند  مد نظر بوده  و كمتر مطالعات موردي     بوده  صورت ملي   
نرخ تغييرات شهريه مورد بررسـي قـرار گرفتـه و           مورد  بين كشش شهريه يا درجه واكنش دانشجويان در         

ي تقاضا نسبت به شهريه      يعن ،دهد كه كشش محاسبه شده در اين رابطه كمتر از يك بوده             نتايج نشان مي  
، لـسلي و    )1985(٢ هـرن و لانـگ انكـر         مطالعاتنتايج   همچنين،. كشش است  هاي تحصيل بي    و هزينه 

سسات آموزش ؤتقاضاي ثبت نام در مدهد،  نشان مي) 1990 (٥و بكر ) 1997 (٤، هلر )1987 (٣برينگ من   
 افـزايش   1999 ديگـري در سـال       در مطالعـه  هلر  ،  افزون بر اين  . ناپذير است  عالي نسبت به قيمت كشش    

ناپذيري تقاضاي آموزش عالي     كششديگر  نيروي انساني با تحصيلات عالي را از دلايل           درآمدهاي دائمي 
  . كرده استدر برابر نرخ شهريه عنوان 

نام دوره   نرخ ثبت2002نشان داد در سال ) 2009 (٦پژوهش انجام شده در چين توسط زائو و گلومي
 درصد در آن زمان 91 درصد بوده كه كمتر از ميانگين كشورهاي شرق آسيا يعني 70متوسطه در چين 

دهد بسياري از كودكان چيني در پايان آموزش ابتدايي يا در طول دوره متوسطه  اين امر نشان مي. است
تحصيلات مادر و نگرش مادر نسبت به تحصيلات فرزندان اثرات قوي بر اين . كنند ترك تحصيل مي

تر از   سال طولاني4/1 سال تحصيل بودند، 6به طوري كه فرزندان مادراني كه داراي . رندمسأله دا
 ٧در اين راستا، پژوهش ماني و كالب. اند سواد بودند، تحصيل كرده همسالان خود كه داراي مادران بي

اثرات خود را داند كه در دوره زماني طولاني  نيز تمايل به ادامه تحصيل را متأثر از عواملي مي) 2007(
 اجتماعي فرد، منابع مالي و درآمد خانواده -توانايي فردي، درآمد خانواده و زمينه اقتصادي. كنند اعمال مي

  .  او بر ادامه تحصيل تأثير دارددر دوران كودكي فرد بر تمايل
ن توا هاي انجام شده در داخل كشور، در قلمروي تقاضاي اجتماعي براي آموزش عالي مي از پژوهش

در ) 1375(به طرح، ارزيابي و برآورد تقاضاي اجتماعي آموزش عالي در ايران كه توسط طائي و همكاران 

                                                 
1.Wetzel & et al 
2. Hearn and Longanecker  
3.  Leslie and Brinkman 
4. Heller 
5 . Becker 
6. Zhao & Glewme  
7. Manni & Kalb  
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طائي در اين پژوهش به برآورد توابع خطي تقاضاي اجتماعي . سازمان برنامه و بودجه صورت گرفته، اشاره كرد
به بررسي رابطه تعاملي ) 1387 (پژوهش انجام شده توسط فراستخواه. براي آموزش عالي اقدام نموده است

ميان تحولات نهادهاي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و سياسي با عرضه آموزش عالي و تقاضاي اجتماعي 
دوره اول، . بندي نموده است وي رابطه تحولات نهادي را با تقاضاي اجتماعي در چند دوره تقسيم. پردازد مي

ايران دوره   سال، جامعه700هد كه وي معتقد است در اين حدود د  ميلادي را تشكيل مي18 تا 12فاصله قرن 
افتادگي و انحطاط طولاني را سپري كرده است؛ دوره دوم، طول قرن نوزدهم ميلادي، دوره بيداري و  پس

ايران است، به طوري كه در ميان طبقات برگزيده تمايل و تقاضا براي آموزش صورت  برپايي سراسيمه جامعه 
گيرد، دوره تأسيس و نوسازي نظام عرضه   را در بر مي1320دوره سوم، كه از دوره مشروطه تا . گرفته است

اين دوره به دو  است كه هاي پس از انقلاب اسلامي دوره پنجم، سال. آموزش جديد از جمله آموزش عالي است
در دهه . دت دولتي استاي كه نظام آموزش عالي به ش دهه اول انقلاب، دوره. دوره ده ساله قابل تقسيم است

حضوري  هاي شبانه و نيمه گرايي مفرط فاصله گرفت و با دوره دوم انقلاب اسلامي، نظام آموزش عالي از دولت
  .قابليت انعطاف نسبي پيدا نمود

تحديد، تثبيت و يا "با عنوان ) 1379(مطالعه ديگر در خصوص تقاضا براي آموزش عالي، پژوهش وحيدي 
بر اساس نتايج وي، روند تقاضا .  بوده است"اعي آموزش عالي كداميك، چرا و چگونه؟تشديد تقاضاي اجتم

 4/3 نرخ رشد 1374- 78 درصد و در دوره 10 نرخ رشد 1369- 74هاي  براي آموزش عالي در ايران را در سال
 ساله جمعيت جامعه است، نرخ بازدهي خصوصي 18- 23درصد بوده و عوامل جمعيتي كه شامل گروه سني 

مندي به كسب علم و تحرك  آموزش عالي يا رابطه بين هزينه و منافع اقتصادي آموزش را براي فرد، علاقه
 . اند سالاري، عوامل مؤثر بر تقاضاي اجتماعي براي آموزش عالي بوده اجتماعي و بخش دولتي ديوان

هاي   با استفاده از روشهاي انجام شده، بيان اين نكته لازم است كه مطالعات متعددي با توجه به پژوهش
در خصوص تقاضاي آموزش عالي به طور كلي انجام شده است، لذا از اين جنبه، اين پژوهش داراي  كمي 

اين پژوهش، تقاضاي خدمات آموزشي را در دانشگاه آزاد اسلامي،  پيشينه مطالعاتي است، اما از آن جنبه كه 
اي  جتماعي و روانشناختي مورد ارزيابي قرار داده، پيشينهواحد ابهر بر اساس عوامل دموگرافيك، اقتصادي، ا

درآمد  (اقتصاديبنابراين، مسأله مورد بررسي در اين پژوهش برآورد تابع تقاضا بر حسب عوامل . وجود ندارد
فرد در صورت اشتغال، شغل و تحصيلات والدين، درآمد خانواده، شهريه، قيمت كالاها و خدمات تكميلي از 

و  جنس، سن، وضعيت تأهل، بومي(، عوامل دموگرافيگ ) آمد و شد وآينده شغلي  اجاره منزل، هزينهجمله هزينه
پذيرش اجتماعي، وجهه اجتماعي تحصيلات دانشگاهي، شغل و (، عوامل اجتماعي ) بودن دانشجو غيربومي

تقاضاي . است) صيليمندي به رشته تح انگيزه پيشرفت، ميزان علاقه(و عوامل روانشناختي ) تحصيلات والدين
  .بررسي شده است) ارشد  كارشناسيكارشناسي و(خدمات آموزشي به تفكيك رشته و دو مقطع 
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  شناسي روش

  جامعه و نمونه پژوهش
ارشد ورودي مهر ماه سال  جامعه پژوهش شامل تمام دانشجويان مقاطع كارشناسي و كارشناسي

 نفر است، اما با توجه 1596نمونه پژوهش شامل . ت واحد ابهر اس  دانشگاه آزاد اسلامي1388- 89 تحصيلي
ها و يا تمايل نداشتن به شركت در  به غيبت و عدم حضور برخي دانشجويان در روز اجراي پرسشنامه

شدند،   پرسشنامه در حدي بود كه نبايد وارد تحليل مي150اين كه موارد بدون پاسخ  پژوهش و با توجه به 
  .بنابراين، روش پژوهش در اين مطالعه ميداني بوده است. د تحليل قرار گرفت پرسشنامه مور972در نهايت، 

  ابزار پژوهش
در اين فرم، مشخصات فردي شامل جنس،  :فرم اطلاعات دموگرافيك و اطلاعات اقتصادي، اجتماعي

ء وضعيت تأهل، رشته تحصيلي، ميزان تحصيلات والدين، شغل والدين، ميزان درآمد خانواده، تعداد اعضا
و غيربومي بودن، شغل، شهريه، نگرش  ، بومي)شخصي يا استيجاري(خانواده، نوع مالكيت محل سكونت 

   .گيرد فرد در مورد آينده شغلي، داشتن علاقه به رشته تحصيلي، هزينه تحصيل، مورد پرسش قرار مي
 ويژگي را 9 پرسش است كه 29 اين پرسشنامه داراي :پرسشنامه انگيزه پيشرفت هرمنس

بالا بودن سطح آرزو، انگيزه بالا براي ارتقاء، مقاومت بالا در مواجهه با تكاليف با سطح : سنجد يم
نگري، توجه  تمام، آينده دشواري متوسط، ادراك پويا از زمان، تمايل به تلاش مجدد در انجام تكاليف نيمه
لكرد خوب دركار، انجام به ملاك شايستگي و لياقت در انتخاب دوست و همكار، بازشناسي از طريق عم

 گزينه بوده و دامنه 4سوالات پرسشنامه به صورت جملات ناتمام به همراه . دادن كار به نحو احسن
  .  بوده است116 تا 29نمرات از 

  پرسش است كه 33اين پرسشنامه توسط كراون و مارلو ساخته شده و داراي  :پرسشنامه پذيرش اجتماعي
  . دهنده تمايل به پذيرش اجتماعي بيشتر است نمرات بالاتر نشان. شود اده ميبه صورت درست و غلط پاسخ د

  روش اجرا

هاي لازم با مراجعه به  اجرا به صورت گروهي بوده و همكاران پژوهش پس از انجام هماهنگي
ل زمان لازم براي تكمي. ها را در اختيار دانشجويان قرار دادند نامه نامه، پرسش ها وارايه معرفي كلاس
گفتني است كه براي محرمانه ماندن اطلاعات شخصي افراد از .  دقيقه بود30ها حدود  نامه پرسش
ها را بدون ذكر نام تكميل كنند و به آنها اطمينان داده شده كه  ها خواسته شده بود، پرسشنامه دهنده پاسخ

   .اطلاعات آنها محرمانه بوده و به صورت گروهي تحليل خواهد شد
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  ابع تقاضاتقاضا و تو

  تقاضا
ها، تقاضاي هر كالا يا خدمت به وسيله قيمت آن كالا يا خدمت، درآمد  براساس تئوري نئوكلاسيك

كنندگان، قيمت مربوط به كالاها و خدمات ديگر از قبيل جانشيني و تكميلي، ذوق و سليقه يا  مصرف
  .گيرد ت تحت تأثير قرار ميكنندگان بازار، انتظارات، تبليغا كنندگان، تعداد مصرف ترجيحات مصرف

تـابع معمـولي    . شـوند   توابع تقاضا به دو دسته توابع تقاضاي معمولي و توابع تقاضاي جبراني تقسيم مـي              
كننده، با فرض ثابت ماندن مقدار درآمد و ساير عوامل تأثير گذارنده، مقدار كالايي را                 تقاضا براي يك مصرف   

كننده،   تابع تقاضاي جبراني مصرف   . دهد  د خريداري كند را نشان مي     توان  ها مي   كننده با تغيير قيمت     كه مصرف 
ريزي شده است كه به دنبال هر تغيير در قيمت كالاهـا و خـدمات، درآمـد و قـدرت                      بر اساس اين فرض پي    

كننده بايد طـوري تركيـب كالاهـا و خـدمات             مصرف. يابد  كننده افزايش و يا كاهش مي       خريد واقعي مصرف  
 را تعيين نمايد كه مقدار درآمد واقعي قبلـي حفـظ و همچنـان بـر روي همـان سـطح از                       مورد تقاضاي خود  
كننـده بـا      در اين حالت تابع تقاضاي جبراني از طريق به حداقل رساندن مخارج مـصرف             . مطلوبيت قرار گيرد  

مخـارج  (يا به حداكثر رساندن تابع مطلوبيت با در نظر گرفتن بودجـه             ) پيشين(توجه به سطح مطلوبيت ثابت      
هاي قيمتي براي هر دو نوع تابع تقاضا و كشش درآمدي تنها براي تابع                كشش. آيد  ثابت بدست مي  ) مصرفي

تابع تقاضاي خدمات آموزشي از نوع تابع تقاضاي معمولي بوده، امـا بـا              . تقاضاي معمولي قابل محاسبه است    
يـك متغيـر كيفـي      ) تقاضـا ( متغير وابسته    هاي مقطعي براي برآوردن آن استفاده شده،        اينكه از داده    توجه به   

  .توان با استفاده از رگرسيون خطي معمولي برآورد نمود است كه مدل مورد استفاده را نمي

 هاي مورد استفاده براي برآورد تابع تقاضاي آموزش عالي مدل

روش شناخته ها سه   اين مدل اگر در تابع مورد بررسي متغير وابسته، متغيري كيفي باشد، براي مطالعه
  :شده وجود دارد كه عبارتند از

  ،١ مدل احتمال خطي-
  ،٢ مدل لوجيت-
  .٣ مدل پروبيت-

  . نمائيم ايم، توضيحات بيشتري در مورد اين مدل ارائه مي اين كه در اين پژوهش از مدل لوجيت استفاده كرده با توجه به
                                                 

1Linear Probability  Model 
2  Logit Model 
3  Probit Model 
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  مدل لوجيت
 :، به صورت زير استاين مدل كه بر اساس تابع توزيع لوجستيك تنظيم شده

 )1          (                                    Pi=E(Yi)=1/1+e-(αXi)=1/1+e-zi        
 به Piهمچنين .  بين صفر و يك استPiنهايت باشد، دامنه تغييرات   بين مثبت و منفي بيziاگر 

متغير وابسته و مستقل از بين در اين حالت، مشكل رابطه خطي بين . شود  مربوط ميziطور غيرخطي به 
 را OLSاين بدين معني است كه روش .  نيز غيرخطي است و α نسبت به ضرايب Piرود، ولي  مي
بنابراين، براي رفع اين مشكل مدل لوجيت را به . توان براي برآورد ضرايب مورد استفاده قرار داد نمي

  :كنيم صورت زير بيان مي
)2   (                                                                Li=Ln(Pi/1-Pi)=Zi= αXi   

هايي  شود و از اين رو مدل  ناميده مي"لوجيت"Li .  نسبت به پارامترها خطي استLiدر اين حالت، 
  :هاي زير است اين مدل داراي ويژگي. نامند  مي"مدل لوجيت"از اين نوع را 
نهايت تا مثبت   از منفي بيLكند، دامنه تغييرات  مي بين صفر تا يك تغيير Pi وقتي -

كنند ولي لگاريتم نسبت آنها چنين  ها بين صفر تا يك تغيير مي يعني اگر چه احتمال. نهايت است بي
 .نيست

اين درست برخلاف . ها اين ويژگي را ندارند  خطي است ولي احتمالX نسبت به L اگرچه -
  . بودندXها تابعي خطي از  مالمدل احتمال خطي است كه در آن احت
  :تفسير مدل لوجيت به صورت زير است

 شيب، تغييرات L به ازاي يك واحد تغيير در Xعرض از مبدا . دهد  را نشان ميαدهنده  ، نشان
  .دهد لگاريتم احتمال متغير وابسته در مقدار متغير صفر را نشان مي

ها در  ا گر داده. نيز در اختيار باشدL، مقادير Xر براي برآورد مدل لوجيت لازم است علاوه بر مقادي
 قابل محاسبه نيست، در اين حالت OLSسطح هر فرد يا افراد در اختيار باشد، مدل به روش معمول 

  .توان از روش حداكثر درستنمايي براي برآورد ضرايب استفاده كرد مي
nYY مشاهده nتابع حداكثر راستنمايي را براي  n با احتمالات 1,..., هاي   و وزن1,...,

nww   :تواند به صورت زير نوشته شود  مي1,...,
)3                                             (                           )1(

1
)1( ijii

Yw
j

Yw
j

n

j
l 


   

  :تتوان به صورت زير نوش بنابراين لگاريتم تابع بالا را مي

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 )1388 پاييز، 8سال دوم، شماره ( فصلنامه علوم اقتصادي ................................................................... 120

)4 (                                 



n

j
jjjjjj YwYwlL

1

)1ln()1()ln(()ln(   

  : به صورت زير استj در ارتباط با Lو مشتق 
) 5 (  

  (MLE)برآورد حداكثر راستنمايي 
  :ام مطابق روابط زير استjو پارامتر  برآوردهاي حداكثر راستنمايي براي 

)6 (                                                                          0)(
1




n

j
ijjjj XYw   

niدر اين روابط، ,...,1 10 و iXپس از برآورد حداكثر راستنمايي.  است̂آيد   به دست مي
)(يانس شوند، ماتريس متقارن كوار مي 1Iشود، كه ماتريس   برآورد ميIبه قرار زير است :  

)7    (                                                             XVWX
L

EI
ji

ˆ)(
2




















  

)8 (                                                      )ˆ1(ˆ),...,ˆ1(ˆˆ
11 nnDiagV    

)9          (                                                                       nwwDiagW ,...,1  

                       )           11 و 10(



 ˆˆ,

)ˆexp(1

)ˆexp(
ˆ jj

i

i
i X 


  

  انتخاب متغيرهاي مستقل در مدل
 هر متغير در فهرست     ١با روش ورود  . چندين روش براي انتخاب متغيرهاي مستقل در مدل وجود دارد         

روش هاي تدريجي .  وجود دارد٣ و عقب رونده٢دو روش تدريجي جلورونده. شود يرها در مدل وارد ميمتغ
بـراي هـر دو روش،      . شـوند   توانند يا با آماره والد و يا نسبت راستنمايي براي متغير حذفي استفاده مـي                مي

  .شود آماره امتياز براي انتخاب متغيرها براي ورود در مدل استفاده مي
   4امتيازآماره 

كند آيا متغير بايد وارد مدل شود يـا خيـر؟             آماره امتياز براي هر متغيري كه در مدل نيست، تعيين مي          
),...,( متغير   1rفرض كنيد كه  

11 r   ،2 در مدل هستندr   متغير ),...,(
21 r      در مدل وجـود ندارنـد  .

                                                 
1. Entry 
2. Forward Stepwise 
3. Backward Stepwise 
4. Score  
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  :شود صورت زير تعريف مي  بهjامتياز براي آماره 
)12           (                                                                          ji BLS

i ,22
2* )(   

  .اي نباشد  يك متغير طبقهjاگر 
 متغيـر   m-1شـود و       بردار مجازي تبديل مي    m-1 طبقه باشد، به     m متغيري با    jدر شرايطي كه    

2جديد به صورت 
~,...,~

mii  شده و آماره امتياز براي   مشخصjشود  به صورت زير تعيين مي:  

)13            (                                                                          

)14   (                                                                             
  :شود  است و بدين ترتيب محاسبه مي22B ،m-1*m-1 ابعاد ماتريس 

















jijj

jj

jjjj

VA

VA

VA

AAAAB







ˆ

ˆ

ˆ

)(

,22

,12

11

1
,12

1
11,21,22,22

  

در اينجا،   

    براي متغيرهاي    ١ يك ماتريس طراحي شده 

1
,...,1 r   و j      يك مـاتريس طراحـي 

2شده براي متغيرهاي مجازي     
~,...,~

mii  بر پايه برآوردگرهاي حـداكثر راسـتنمايي        .  است(MLE) 
  .شود  برآورد ميV̂پارامترهاي مدل در 

  (Wald)آماره والد 
اخل مدل براي تعيين اينكه آيا متغير بايد حـذف شـود يـا خيـر، اسـتفاده                  آماره والد براي متغيرهاي د    

  :شود اي نباشد، آماره والد به صورت زير تعريف مي ام طبقهjاگر متغير . شود مي

)19                                                          (                      
i

j
jWald




ˆ.ˆ
ˆ

2

2

  

  : كند اي باشد، آماره والد بدين صورت تغيير مي بقهاگر متغير ط
)20                                  (                                              jjj CWald  ˆ..ˆ 1  
ĵ بردار برآوردگرهاي حداكثر راستنمايي مربوط به m-1 متغير مجازي و Cانس متقارن  ماتريس كوواري

                                                 
1. Designed Matrix 

)15( 

)16(  
)17(  
)18(  
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ĵ2توزيع متقارن آماره والد، .  استبا درجه آزادي مساوي با تعداد پارامترهاي برآورد شده است .  
  (LR)آماره راستنمايي 

، دو مرتبه لگاريتم نسبت توابع راستنمايي هر دو مدل ارزيابي شده در حـداكثر راسـتنمايي                 LRآماره  
ايا متغير بايد از مدل حذف شود و يا خيـر بـه كـار بـرده        براي تعيين اينكه   LRآماره  . شود  ها تعريف مي  آن

بـر اسـاس برآوردگرهـاي حـداكثر        . وجـود دارد  ) كامل( متغير در مدل موجود      1rفرض كنيد كه    . شود  مي
بـراي هرمتغيـر حـذفي از مـدل         . شـود    مدل موجود، نسبت راستنمايي محاسبه مـي       (MLE)راستنمايي  

بنـابراين،  . شـود   شود و تابع راستنمايي بعد از حذف هر متغير نيز محاسبه مـي               محاسبه مي  MLEموجود  
  :شود  به صورت زير محاسبه ميLRآماره 

)21                       (                                                )(2)ln(2 12
1

2 ll
l

l
LR   

 توزيع شده با درجه آزادي مساوي با تفاوت تعداد پارامترهاي بـرآورد             2 به طور متقارن،     LR آماره
  .باشد شده در هر دو مدل مي

  اي بررسي مدل جزئي دو جمله
ابع لگـاريتم   شود و ت     براي  همه موارد برآورد مي      5/0بيني شده      در مدل نباشد، احتمال پيش     0 اگر  

  . به صورت زير استL(0)راستنمايي 
)22        (                                                 

) 23(                                                                                              
  :شود يني شده به صورت زير برآورد ميب  در مدل باشد، احتمال پيش0اگر 

)24               (                                                                        
W

Yw
n

i
ii

 1
0̂  

  :شود  بدين صورت برآورد مي0و 

)25                                       (                                )
ˆ1

ˆ
ln(ˆ

0

0
0 





  

خطاي استاندارد متقارن 
WW

1ˆ
1̂
است و تابع لگاريتم راستنمايي چنين خواهد بود :  
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)26                                   (                   










 )ˆ1ln()

ˆ1

ˆ
ln(ˆ)0( 0

0

0
0 




WL  

  اي رگرسيون لوجستيك چند جمله
هايي صحبت شد كه متغير وابسته دو طبقه و يا دو حالته بود، اما در مواقعي                   مدل تا اينجا در خصوص   

  .كنيم اي استفاده مي اي باشد، از رگرسيون لوجستيك چند جمله كه متغير وابسته چند طبقه
. شـود    متغيـر مـشاهده نـشده در نظـر گرفتـه مـي             k طبقـه، وجـود      kبراي يـك متغيـر وابـسته بـا          

nzzz ,...,, ها و احتمال   zاز نظر رياضي، نسبت بين      . تواند يك طبقه در نظر گرفته شود        ، هر يك مي   21
  :شود نتايج جزئي در رابطه زير ارائه مي

)27                                  (                                           
iki

ik

zz

z

ik
ee

e




...1
  

  .امين مورد استjامين متغير مشاهده نشده براي ikzk و kامين مورد در طبقه jتمال  احikكه در آن،
  اي الگوريتم رگرسيون لوجستيك چند جمله

براي بررسي اطلاعات مدل، آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي بـراي مـدل جزئـي و نهـايي اسـتفاده              
تنهـا بـا عـرض از       (بيني شده براي مدل جزئي         احتمال پيش  اگر مدل شامل عرض از مبدا باشد،      . شود  مي
  :بدين صورت است) مبدا

)28 (                                                                                          
N

n
m

j
ij

ij


 1~   

  :و آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي مدل جزئي به صورت زير خواهد بود

)29              (                                                
 


m

i

J

j
ijijnL

1 1

)~log(2)~(2   

بيني شده براي مدل جزئي        اگر مدل شامل عرض از مبدا نباشد، احتمال پيش        
Jij

1~     خواهد بود و 
  :آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي مدل جزئي به قرار زير است

)30(                                                                            )
1

(2)~(2
J

MogL    
  :آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي مدل نهايي عبارتند از

)31(                                                               
 


m

i

J

j
ijijnL

1 1

)ˆlog(2)~(2   
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  : مدل به شرح زير است2بنابراين، آماره 
)32                       (                                                         )ˆ(2)~(2  LL   

با فرضيه صفر . اگر مدل نهايي شامل عرض از مبدا شود، بنابراين مدل جزئي، يك مدل فقط عرض از مبدا است
0: int0 erceptsH  ،2 1( مدل به طور نامتقارن با(  JP nrشود  درجه آزادي توزيع مي.  

با فرض صفر . اگر مدل نهايي شامل عرض از مبدا نشود، مدل جزئي يك مدل تهي است
0:0 H ،2 مدل به طور نامتقارن با nrPشود  درجه آزادي توزيع مي.  

  اي  در مدل لوجستيك چندجمله2Rآماره 
. اي محاسبه شوند هاي رگرسيون لوجستيك چند جمله تواند براي مدل  به طور دقيق نمي2Rآماره

  :شود هاي زير به جاي آن محاسبه مي بنابراين، تقريب
  :1كاكس و اسنل 2Rآماره 

)33(                                                                            n

CS L

L
R

2

2

)ˆ(

)~(
1 











  

 :2 ناگل كرك2Rآماره 

)34                                                                        (      
n

CS
N

L

R
R

2

2
2

)~(1 
  

 : 3 مك فادن2Rآماره 

)35                                                                               (









)~(

)ˆ(
12




L

L
RM  

  هاي آزمون پارامترها آماره
  : به صورت زير خواهد بودjŝلذا، آماره والد براي . استjŝ،jŝ برآورد انحراف استاندارد 

)36                                                                                        (
js

js
jsWald




ˆ

ˆ
   

0:0با فرضيه صفر  jsH 2ر نامتقارن ، آماره والد به طوبر اساس .  توزيع شده با يك درجه آزادي است

                                                 
1. Cox and Snell 
2. Nagelkerke 
3. McFadden 
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)1(تقارن نرمال پارامتر برآوردي، يك فاصله اطمينان   درصدي براي jŝبه صورت زير وجود خواهد داشت  :  
)37                                      (                                                     

jsjs Z   .ˆ
2

1
  

در اينجا، 
2

1



Z حد بالاي 

2
1


درصد توزيع نرمال استاندارد است .  

Y=j ،ijjijبيني شده براي طبقه واكنش  ، حساب پيشiدر هر زيرجمعيت  nn ̂.ˆ د پسمان.  است
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  بررسي اثرات جزئي بر اساس آماره راستنمايي
شيوه اجراي آزمـون  . شود در مدل اجرا مي   ) به جز عرض از مبدا    (آزمون نسبت راستنمايي براي هر اثر       

  :آيد  مينسبت راستنمايي براي هر اثر به ترتيب زير به دست
  .ايجاد يك زير مدل كه همه اثرات را در مدل اصلي در بر دارد .1
. متناسب كردن زير مدل و محاسبه ارزش آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي آن است              .2

eP)(افزوم بر اين، تعداد پارامترهاي غيرافزونه در اين زير مدل  nrتواند باشد  مي.  
  :شود يتم راستنمايي زيرمدل و مدل اصلي به ترتيب زير محاسبه ميتفاوت بين منفي دو لگار . 3
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( صفر است، eبا فرضيه صفر كه اثر 
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nr توزيع شده با 2 به طور نامتقارن، 
enr PP درجه آزادي است .  

  تصريح مدل و متغيرهاي پژوهش 

  متغيرهاي مستقل

در اين گروه، جنسيت، وضعيت تأهل و فاصله تا شهر محل سكونت بر اساس  :متغيرهاي دموگرافيك
يت تأهل به صورت دو طبقه و متغيرهاي جنسيت و وضع. ها وارد مدل شده است هاي پرسشنامه داده

 250 كيلومتر و 250 تا 150 كيلومتر، 150متغير فاصله تا شهر محل سكونت در سه طبقه صفر تا 
  .بنابراين، اين متغيرهاي به صورت كيفي وارد مدل شده است. بندي شد كيلومتر به بالا طبقه

 تحصيلات و درآمد پدر و در اين گروه، سن، داشتن شغل، ميزان: متغيرهاي اقتصادي و اجتماعي
سن به  .ها وارد مدل شدند هاي پرسشنامه مادر، آينده شغلي، داشتن خانه و پذيرش اجتماعي بر اساس داده

اي به صورت داشتن و نداشتن شغل  صورت متغير كمي، داشتن شغل به صورت متغير كيفي دو طبقه
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اي دانشجويان در مورد تحصيلات و  هتحصيلات و درآمد والدين بر اساس اطلاعات پرسشنام. شد مطرح
درآمد والدينشان به صورت سه طبقه، درآمد بالا و تحصيلات پايين، درآمد و تحصيلات متوسط و درآمد و 

داشتن و نداشتن آينده . تحصيلات بالا در نظر گرفته شد و هر دو به صورت متغير كيفي وارد مدل شد
اي و كيفي و پذيرش اجتماعي به عنوان  هاي دو طبقهشغلي و داشتن و نداشتن خانه به صورت متغير

  .وارد مدل شده است متغير كمي 
اي و  در اين گروه داشتن علاقه و انگيزه پيشرفت به صورت متغير دو طبقه :متغيرهاي روان شناختي

  .ها وارد مدل شده است بر اساس اطلاعات پرسشنامه كمي
  .هاي موجود جايگزين شد به صورت ميانگين مجموع داده  كميشده در مورد متغيرهاي گفتني است آمارهاي گم

  متغيرهاي وابسته

 بودند 1388-89اينكه نمونه مورد بررسي دانشجويان ورودي  با توجه به :ها متغير متقاضي رشته
  . هاي موجود در دانشگاه نيستند هاي بررسي شده، همه رشته بنابراين رشته

هاي مـديريت بازرگـاني، كـامپيوتر و سـپس مكانيـك،       ه از رشته  هاي پر شد    بيشترين تعداد پرسشنامه  
كـشي صـنعتي و       مهندسـي كـشاورزي، نقـشه     . معماري، بـرق و صـنايع در اولويـت هـاي بعـدي اسـت              

هـاي    البته فراواني رشته  . هايي بودند كه كمترين فراواني را در اين ميان دارند           شناسي از جمله رشته     باستان
  . آمده است 1-4 ديگر در جدول

 اينكه تعداد آنها زياد بوده و باعث بالا رفـتن درجـه آزادي               براي ورود اين متغيرها در مدل با توجه به        
  .بندي كرديم  طبقه دسته6شود، آنها را در  مدل مي

  .كشي معماري، تكتولوژي معماري و معماري نقشه): معماري (1طبقه 
يت صنعتي، مـديريت امـور بـانكي، مـديريت          مديريت بازرگاني، مدير  ): مديريت و حسابداري   (2طبقه  

  .هانگردي، مديريت بيمه و حسابداريج
  .هاي مهندسي كشاورزي مديريت كشاورزي، باغباني و ساير گرايش): كشاورزي (3طبقه 
  .شناسي، پرستاري و تربيت بدني شناسي، مشاوره، تاريخ، باستان روان): هاي دانشكده علوم انساني ساير رشته (4طبقه 
افزار،  مكانيك، مكانيك جامدات، تكنولوژي نرم): هاي دانشكده فني و مهندسي ساير رشته (5 طبقه

  .ساخت و توليد و كامپيوتر-تحليل سيستم، صنايع-صنايع، صنايع
  .كشي صنعتي قدرت، تكنولوژي الكترونيك و نقشه- برق، برق صنعتي، توليد صنعتي، برق): برق (6طبقه 

 ـ    آمـار مربـوط بـه فراوانـي، درصـد و درصـد              :ارشـد   ي و كارشناسـي   متغير متقاضي مقطع كارشناس
  .ايم  ارائه كرده1به تفكيك جنس را در جدول ) ارشد كارشناسي و كارشناسي(مقطع تحصيلي  تراكمي
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  ها به تفكيك جنس و مقطع تحصيلي آزمودني فراواني، درصد و درصد تراكمي: 1جدول 

  كل  زن  مرد
  آماره جنس

درصد   درصد  فراواني
درصد   درصد  فراواني  تراكمي

درصد   درصد  فراواني  تراكمي
  تراكمي

  5/84  5/84  821  79  79  245  87  87  576  كارشناسي
  3/99  8/14  144  4/98  4/19  60  7/99  7/12  84  ارشد كارشناسي

  100  7/0  7  100  6/1  5  100  3/0  2  بدون پاسخ
    100  972    100  310    100  662  كل

 درصد دانشجويان در 5/84شود، از بين موارد پاسخ داده شده  ه مي ملاحظ1طور كه در جدول  همان
در مقايسه دو جنس . ارشد مشغول به تحصيل هستند  درصد در مقطع كارشناسي8/14مقطع كارشناسي و 

. است) 7/12( ارشد بيشتر از مردان  در مقطع كارشناسي) 4/19( شود كه ميزان اشتغال زنان  مشاهده مي
  .ايم ارشد در نظر گرفته اين متغير در دو طبقه كارشناسي و كارشناسيدر مدل برآوردي، 

 ها و تجزيه و تحليل آنها برآورد مدل

به طـور كلـي بـر       -  واحد ابهر     با توجه به اهداف توابع تقاضاي خدمات آموزش عالي دانشگاه آزاد اسلامي           
صادي، اجتمـاعي، دموگرافيـك و      هاي تحصيلي و مقطع تحصيلي و تأثير هر يك از متغيرهاي اقت             اساس رشته 

اي   اي و چندجملـه     براي برآورد اين توابع تقاضا از توابع لوجستيك دوجملـه         . شناختي را مورد برآورد كرديم      روان
  .ايم استفاده كرده و اثرات كلي و جزئي اين متغيرها بر روي تقاضا را مورد بررسي قرار داده

  يهاي تحصيل برآورد تابع تقاضا به تفكيك رشته
اي اسـتفاده      طبقه است، از تابع لوجستيك چندجملـه       6اينكه متغير وابسته در اين برآورد داراي          نظر به 

 است كه بر اساس آزمون نسبت راستنمايي و محاسبه  ١روش برآوردي، روش تدريجي عقب رونده     . كرديم
يـسه شـده و متغيرهـايي كـه از سـطح             متغيرهاي موجود در مدل از نظـر معنـاداري مقا          2آماره كاي   

معناداري پاييني برخوردارند، از مدل خارج شده تا مدل بالاترين آماره نسبت راسـتنمايي را كـسب نمايـد،            
  :ايم  آورده2اين نتايج را در جدول  كه

                                                 
1. Backward Stepwise 
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  2 و درستنمايي نسبت آماره اساس بر مدل بهترين تعيين آزمون. 2 جدول
 تناسب معيار

 اثر انتخاب هاي آزمون مدل
  مدل
 لگاريتم -2 اثرات عمل 

 راستنمايي
2 سطح درجه آزادي

 معناداري

   . 177/2201 متغيرها همه ورود 00 گام

 825/0 5 172/2 349/2203 آينده شغلي حذف 1

 793/0 5 392/2 741/2205 پذيرش اجتماعي حذف 2

 766/0 5 570/2 311/2208 غل مادرش حذف 3

 564/0 10 668/8 979/2216 شغل پدر حذف 4

 689/0 10 380/7 359/2224 تحصيلات پدر حذف 5

 343/0 10 192/11 551/2235 مادر تحصيلات حذف 6

فاصله شهر محل  حذف 7
 361/0 10 959/10 510/2246 سكونت

1 گام

 102/0 5 171/9 680/2255 وضعيت شغلي حذف 8

  .هاي پژوهش يافته: مأخذ
در گـام   . دهد، در گام نخست تمام متغيرها وارد مدل شده و برازش انجام شـده اسـت                 نتايج نشان مي  

بعدي بر اساس سطح معناداري متغيرها، آنهايي كه سطح معناداري پاييني داشتند، يك بـه يـك از مـدل                    
بـر ايـن اسـاس، متغيرهـاي        .  را كسب نمايد   خارج شده تا آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي حداكثر مقدار         

آينده شغلي، شغل پدر و مادر، تحصيلات پدر و مادر، وضعيت شغلي، پذيرش اجتماعي و فاصله شهر محل 
، وضعيت برازش اين مـدل را نـشان   3سكونت از مدل خارج شدند تا مدل نهايي برازش گرديد كه جدول    

همچنين، مدل نهايي بر اساس سـه معيـار مـشخص    . ستدهندة معناداري كل مدل ا  نتايج نشان . دهد  مي
  :شده به ترتيب جدول زير است
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  نهايي مدل تناسب بررسي 3.جدول

 .هاي پژوهش يافته: مأخذ
يعني متغيرهاي موجـود  .  درصد است77 بر اساس سه معيار برآورد شده، حدود 2R، بالاترين 3در جدول   

توان با اطمينان متغيرهـاي موجـود در           بنابراين مي  .دهد  ات متغير وابسته را توضيح مي      درصد تغيير  77در مدل   
براي بررسي تأثير هر يك از متغيرهاي موجود در مـدل و تـأثير آن بـر متغيـر وابـسته از                      . مدل را تفسير نمود   

ن، وضـعيت   دهد متغيرهـاي وضـعيت مـسك        هاي نسبت راستنمايي استفاده كرده كه نتايج آن نشان مي           آزمون
مندي، وضعيت تأهل، انگيزه پيشرفت، سن، شهريه، هزينه تحصيل و درآمد خانوار و شـخص متقاضـي                   علاقه

هاي انتخـابي   به بيان ديگر، اين متغيرها بر روي تقاضاي هر يك از رشته.  درصد معنادارند99 تا 90بين سطح   
هاي مختلف موجود در دانشگاه را تغييـر          ي رشته توسط متقاضي تأثيرگذار بوده و تغيير هر يك از آنها تقاضا برا           

 يكي از طبقات    SPSSافزار    دهد، براي بررسي اثرات جزئي، نرم       اين اثرات كلي هر متغير را نشان مي       . دهد  مي
دهد، سپس اثرات جزئي متغيرهاي مستقل هر يك از طبقات ديگر را بـا طبقـه                  را به عنوان طبقه مبنا قرار مي      

  :ه مبنا در اين بررسي طبقه برق بوده و نتايج اين بررسي در جدول زير آمده استسنجد كه طبق مبنا مي
  هاي برق هاي معماري با تقاضاي رشته بررسي اثرات جزئي تقاضاي رشته. 4جدول 

طبقات 
هاي  رشته

 تحصيلي

 ضرايب متغير
انحراف 

 معيار

آماره 
 والد

درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

عرض از 
 مبدا

041/0-632/1 001/01 980/0 

 074/0 187/31 347/0 620/0 مالك

 معماري

 . 0 . . 0 مستأجر

 نهايي  مدل2R  درستنمايي نسبت هاي آزمونمدل تناسب معيار
  
  لگاريتم 2- مدل

 درستنمايي
2 

 درجه
 آزادي

 سطح
 معناداري

 و سكاك
 اسنل

 ناگل
 كرك

 مك
 فادن

فقط عرض 
  از مبدا
 نهايي

466/2390  
680/2255 

134/78540 000/0 /7600 0/768 0/656 
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 540/0 375/01 343/0-210/0 مند علاقه

 . 0 . . 0 علاقه بي

 713/0 135/01 543/0-200/0 مجرد

 . 0 . . 0 متأهل

انگيزه 
 پيشرفت

011/0 013/0 771/01 380/0 

 055/0 697/31 044/0-085/0 سن

 433/0 615/01 000/0 000/0 شهريه

هزينه 
 تحصيل

000/0 000/0 926/41 026/0 

 052/0 773/31 000/0 000/0 درآمد

 .هاي پژوهش يافته: مأخذ
دهد، طبقه مالك از متغير وضعيت مسكن، سـن، هزينـه تحـصيل و درآمـد                    نشان مي   4نتايج جدول   

دهـد،    معناداري آنها نشان مي   .  درصد معنادارند  99 تا   95خانوار و متقاضي متغيرهايي هستند كه در سطح         
بـه  . هاي برق تأثيرگذارند    هاي معماري نسبت به تقاضاي گرايش       اين متغيرها در ارتباط با تقاضاي گرايش      

 است، يعني والدين مالك مسكن متقاضيان       62/0بيان ديگر، در مورد متغير مالك، چون ضريب آن حدود           
 اسـت،   011/0ضريب متغير انگيزه پيشرفت     . هاي برق بيشتر بوده است      ان رشته معماري نسبت به متقاضي   

. هاي برق اسـت      برابر بيشتر از متقاضيان رشته     011/0هاي معماري     يعني انگيزه پيشرفت متقاضيان رشته    
هـاي    توان آن را چنين تفسير نمود كه متقاضـيان رشـته             است، مي  -085/0در خصوص، سن، ضريب آن      

ضرايب متغيرهاي هزينه تحصيل و     . هاي برق هستند    ر متوسط سن كمتر از متقاضيان رشته      معماري از نظ  
هاي معمـاري در خـصوص    درآمد خانوار و شخص متقاضي برابر صفر است، يعني واكنش متقاضيان رشته       

  .هاي برق تفاوتي ندارد اين متغيرها نسبت به متقاضيان رشته
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  هاي برق هاي مديريت و حسابداري با تقاضاي رشته بررسي اثرات جزئي تقاضاي رشته. 5جدول 
طبقات 

هاي  رشته
 تحصيلي

 ضرايب متغير
انحراف 

 معيار

آماره 
 والد

درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

عرض از 
 مبدا

345/1 307/1 059/1 1 303/0 

 531/0 1 392/0 329/0-206/0 مالك

 . 0 . . 0 مستأجر

 031/0 1 676/4 281/0-608/0مند علاقه

 . 0 . . 0علاقه بي

 368/0 1 812/0 417/0-375/0 مجرد

 . 0 . . 0 متأهل

انگيزه 
 پيشرفت

034/0-011/0 288/101 001/0 

 052/0 1 762/3 033/0 063/0 سن

 340/0 1 912/0 000/0 000/0 شهريه

هزينه 
 تحصيل

000/0 000/0 366/5 1 021/0 

مديريت و 
 حسابداري

 226/0 1 467/1 000/0 000/0 درآمد

  .هاي پژوهش يافته: مأخذ
شود، نتايج نشان  هاي برق مقايسه مي هاي مديريت و حسابداري با تقاضاي گرايش  كه تقاضاي گرايش5در جدول 

  . مندي و متغيرهاي انگيزه پيشرفت و هزينه تحصيل معنادارند مند از متغير وضعيت علاقه دهد، طبقه علاقه مي
تـه    دهـد علاقـه    بوده كه نشان مـي - 608/0مند برابر  قهضريب طبقه علا   يـان رش اـي مـديريت و    منـدي متقاض ه

  .هاي برق است  برابر كمتر از متقاضيان رشته608/0حسابداري 
هاي مديريت و حسابداري در خصوص اين متغيـر   ضريب هزينه تحصيل صفر است، يعني واكنش متقاضيان رشته   

دهد انگيزه     است كه نشان مي    - 034/0ولي ضريب متغير انگيزه پيشرفت      . شته است هاي برق تفاوتي ندا     نسبت به رشته  
  . كمتر است034/0هاي برق  هاي مديريت و حسابداري نسبت به متقاضيان رشته پيشرفت متقاضيان رشته
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  هاي برق هاي كشاورزي با تقاضاي رشته بررسي اثرات جزئي تقاضاي رشته. 6جدول 
طبقات 

هاي  رشته
 تحصيلي

 ضرايب تغيرم
انحراف 

 معيار

آماره 
 والد

درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

عرض از 
 مبدا

232/3-198/3022/11 312/0 

 117/0 619/0453/21 969/0 مالك

 . 0 . . 0 مستأجر

 207/0 602/0590/11-760/0مند علاقه

 . 0 . . 0علاقه بي

 494/0 116/1467/01 763/0 مجرد

 . 0 . . 0 متأهل

انگيزه 
 پيشرفت

013/0-025/0255/01 614/0 

 086/0 079/0939/21 135/0 سن

 084/0 000/0989/21 000/0 شهريه

هزينه 
 تحصيل

000/0 000/0825/31 050/0 

  كشاورزي
 
 
  
  
 
 
 

 446/0 000/0580/01 000/0 درآمد

  .هاي پژوهش يافته: مأخذ
  .  درصد معنادارند95 تا 90ريه و هزينه تحصيل از سطح  فقط متغيرهاي سن، شه6در جدول 

هـاي    اين صورت تفسير نمود كه سن متقاضـيان رشـته           توان آن را به      است كه مي   135/0ضريب سن   
  . هاي برق است  برابر بيشتر از متقاضيان رشته135/0كشاورزي 

هـاي كـشاورزي     تهضرايب متغيرهاي هزينه تحصيل و شهريه صفر است، يعني واكنش متقاضيان رش           
  .هاي برق تفاوتي ندارد در خصوص متغيرهاي شهريه و هزينه تحصيل نسبت به متقاضيان رشته
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  هاي برق هاي ديگر علوم انساني با تقاضاي رشته بررسي اثرات جزئي تقاضاي رشته. 7جدول 
طبقات 

هاي  رشته
 تحصيلي

 ضرايب متغير
انحراف 
 معيار

 آماره والد
درجه 
 آزادي

سطح 
 اداريمعن

 720/0 129/01 150/1 412/0عرض از مبدا

 023/0 125/01 269/0-095/0 مالك

 . 0 . . 0 مستأجر

 094/0 806/21 240/0-403/0 مند علاقه

 . 0 . . 0 علاقه بي

 801/0 063/01 380/0-096/0 مجرد

 . 0 . . 0 متأهل

انگيزه 
 پيشرفت

012/0 009/0 752/11 186/0 

 996/0 000/01 029/0 000/0 سن

 101/0 691/21 000/0 000/0 شهريه

هزينه 
 تحصيل

000/0 000/0 333/01 564/0 

ساير 
هاي علوم  رشته

 انساني

 800/0 064/01 000/0 000/0 درآمد

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
رشـته و متغيـر   مندي از متغير وضعيت علاقـه بـه      طبقه مالك از متغير وضعيت مسكن و طبقه علاقه        

  . درصد معنادارند90شهريه در اين بررسي در سطح 
هـاي    والدين مالك مسكن متقاضيان رشـته     يعني  .  است -095/0ضريب مالك متغير وضعيت مسكن      

  .هاي برق كمتر بوده است ديگر علوم انساني نسبت به متقاضيان رشته
هاي ديگر علوم انـساني       ان رشته مندي در بين متقاضي      است، يعني علاقه   -403/0مندي    ضريب علاقه 

  .  برابر كمتر است403/0هاي برق حدود  نسبت به رشته
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  هاي برق هاي ديگر فني و مهندسي با تقاضاي گرايش بررسي اثرات جزئي تقاضاي رشته. 8جدول 
طبقات 

هاي  رشته
 تحصيلي

 ضرايب متغير
انحراف 

 معيار

آماره 
 والد

درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

عرض از 
 مبدا

041/0-632/1001/01 980/0

074/0 347/0187/31 620/0 مالك
 . 0 . . 0 مستأجر

540/0 343/0375/01-210/0مند علاقه
 . 0 . . 0علاقه بي

713/0 543/0135/01-200/0 مجرد
 . 0 . . 0 متأهل

  انگيزه
 پيشرفت

011/0 013/0771/01 380/0

055/0 044/0697/31-085/0 سن
433/0 000/0615/01 000/0 شهريه
هزينه 
 تحصيل

000/0 000/0926/41 026/0

هاي  رشته
گر فني و دي

 مهندسي

052/0 000/0773/31 000/0 درآمد
  هاي پژوهش يافته: مأخذ

آمـد  دهد، طبقه مالك از متغير وضعيت مسكن و متغيرهاي سن، هزينه تحـصيل و در                 نشان مي  8بررسي جدول   
  .خانوار  معنادارند

اـي   توان چنين تفسير نمود كـه در بـين متقاضـيان رشـته       اين موضوع را مي   .  است 620/0ضريب طبقه مالك     ه
  .خانه هستند هاي برق صاحب  برابر بيشتر نسبت به متقاضيان رشته620/0شان  ديگر فني و مهندسي، والدين

تـه          است كه نشان مي    - 085/0ضريب سن    اـي ديگـر فنـي و مهندسـي نـسبت بـه               دهـد متوسـط سـن رش ه
  .هاي برق كمتر است گرايش

تـه        اـير رش اـي ديگـر فنـي و     ضرايب متغيرهاي هزينه تحصيل و درآمد صفر است، يعني واكنش متقاضـيان س ه
  .هاي برق تفاوتي ندارد مهندسي در خصوص متغيرهاي درآمد و هزينه تحصيل نسبت به متقاضيان گرايش
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 كيك مقاطع تحصيليبرآورد تابع تقاضا به تف

. ارشد برآورد كنيم    در اينجا تقاضاي آموزش عالي را بر اساس مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسي            
اي اسـتفاده      طبقـه اسـت، از تـابع لوجـستيك دو جملـه            2اينكه متغير وابسته در اين برآورد داراي          نظر به 

س آزمـون نـسبت راسـتنمايي و         است كـه بـر اسـا       ١روش برآوردي، روش تدريجي عقب رونده     . كنيم  مي
گيرنـد و متغيرهـايي        متغيرهاي موجود در مدل از نظر معناداري مورد مقايسه قرار مي           2محاسبه آماره   

كه از سطح معناداري پاييني برخوردارند، از مدل خارج شده تا مدل بالاترين آمـاره نـسبت راسـتنمايي را                     
  :ايم  آورده9ا در جدول  اين نتايج ر كسب نمايد كه

  2 و درستنمايي نسبت آماره اساس بر مدل بهترين تعيين آزمون 9 جدول
 معيار
   اثر انتخاب هاي آزمون مدل تناسب

  مدل
 

 اثرات عمل
 لگاريتم 2-

 راستنمايي
2 سطح درجه آزادي

 معناداري
   . 638/420 هامتغير تمام ورود 0 0 گام

 989/0 000/01 638/420پذيرش اجتماعي حذف 1

 986/0 028/02 667/420 پدر تحصيلات حذف 2

 697/0 721/02 387/421 تحصيلات مادر حذف 3

 601/0 274/01 661/421 درآمد حذف 4

 حذف 5
فاصله شهر محل 

 424/0 715/12 376/423 سكونت

 375/0 789/01 164/424 وضعيت شغلي حذف 6

 گام
1 

 301/0 070/11 234/425 وضعيت مسكن حذف 7

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
در گـام   . دهد، در گام نخست تمام متغيرها وارد مدل شده و برازش انجام شـده اسـت                 نتايج نشان مي  

مـدل  بعدي بر اساس سطح معناداري متغيرها، آنهايي كه سطح معناداري پاييني داشتند، يك بـه يـك از                   
بـر ايـن اسـاس متغيرهـاي        . خارج شده تا آماره منفي دو لگاريتم راستنمايي حداكثر مقدار را كسب نمايد            

                                                 
1. Backward Stepwise 
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پذيرش اجتماعي، تحصيلات پدر و مادر، وضعيت شغلي، وضعيت مسكن، درآمد و فاصله تـا شـهر محـل                   
 را نـشان     وضعيت برازش اين مـدل     10سكونت از مدل خارج شدند تا مدل نهايي برازش شود كه جدول             

 مدل نهايي بر اساس سه معيار مشخص شده به 2R .دهنده معناداري كل مدل است  نتايج نشان . دهد  مي
  :ترتيب جدول زير است

  نهايي مدل تناسب بررسي.10 جدول

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
يعنـي متغيرهـاي    .  درصد است  95ده حدود    بر اساس سه معيار برآورد ش      2R، بالاترين   10در جدول   

توان با اطمينان متغيرهاي       بنابراين، مي  .دهد   درصد تغييرات متغير وابسته را توضيح مي       95موجود در مدل    
براي بررسي تأثير هر يك از متغيرهاي موجود در مدل و تأثير آن بر متغير               . موجود در مدل را تفسير نمود     

  :ايم  آورده11تنمايي استفاده كرده است كه نتايج آن را در جدول هاي نسبت راس وابسته از آزمون
  وابسته متغير بر مدل در موجود مستقل متغيرهاي تأثيرات بررسي .11 جدول

 راستنمايي نسبت هاي آزمون مدل تناسب معيار
 اثر

 معناداري سطح آزادي درجه 2 راستنمايي لگاريتم 2-

 . 0 000/0 234/425 مبدا از عرض

 009/0 1 865/6 099/432مندي علاقه وضعيت

 093/0 1 817/2 051/428 آينده شغلي

 011/0 1 520/6 754/431 شغل مادر

 091/0 2 793/4 028/430 شغل پدر

 000/0 133/161 367/441 وضعيت تأهل

 معيار
  مدل نهايي2R  درستنمايي نسبت هاي آزمون مدل تناسب

  
 يتم لگار 2- مدل

 درستنمايي
2 

 درجه
 آزادي

 سطح
 معناداري

 و كاكس
 فادن مككرك ناگل اسنل

فقط عرض 
از مبدا نهايي

847/650  
234/425 

225/612 10 000/0 0/753 0/945 0/847 
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 000/0 922/201 156/446 انگيزه پيشرفت

 000/0 558/401 792/465 سن

 000/0 058/171 292/442 شهريه

 011/0 1 441/6 675/431 هزينه تحصيل

 هاي پژوهش يافته: مأخذ
مندي، آينده شغلي، شغل پدر و مادر، وضعيت          دهد متغيرهاي وضعيت علاقه      نشان مي  11نتايج جدول   

بـه بيـان    .  درصد معنادارنـد   99 تا   90تأهل، انگيزه پيشرفت، سن، شهريه و هزينه تحصيل در سطوح بين            
ارشد تأثيرگذار بوده  ديگر، اين متغيرها بر روي تقاضاي هر يك از مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسي     

. دهد  ارشد دانشگاه را تغيير مي      و تغيير هر يك از آنها تقاضا براي مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسي            
 يكـي از طبقـات را   SPSSافزار  ئي، نرمدهد، براي بررسي اثرات جز     اين اثرات كلي هر متغير را نشان مي       

داده و سپس اثرات جزئي متغيرهاي مستقل هر يك از طبقات ديگر را بـا طبقـه                   به عنوان طبقه مبنا قرار      
 12ارشد است و نتايج اين بررسي در جـدول            سنجد كه طبقه مبنا در اين بررسي مقطع كارشناسي          مبنا مي 

  :آمده است
هاي  ارشد رشته ها با تقاضاي كارشناسي اضاي كارشناسي رشتهبررسي اثرات جزئي تق.12جدول 

  موجود در دانشگاه
طبقات 

هاي  رشته
 تحصيلي

 ضرايب متغير
انحراف 
 معيار

 آماره والد
درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

 438/0 1 601/0 655/1 283/1  عرض از مبدا

 009/0 1 910/6 275/0 722/0 مند علاقه

 . 0 . . 0 علاقه بي

وجود آينده 
 شغلي

516/0- 303/0 903/2 1 088/0 

عدم وجود آينده 
 شغلي

0 . . 0 . 

 008/0 1 941/6 349/0 919/0 دار خانه

  كارشناسي
 
  
  
 
 
 

 . 0 . . 0 شاغل
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 554/0 1 351/0 232/1 -730/0 آزاد

شغل دولتي و 
خصوصي با 
 درآمد متوسط

160/0- 223/1 017/0 1 896/0 

شغل دولتي و 
ي با خصوص

 درآمد بالا

0 . . 0 . 

 000/0 1 439/16 330/0 340/1 مجرد

 . 0 . 0 0 متأهل

 000/0 1 904/19 011/0 -048/0 سن

 000/0 1 258/34 031/0 -181/0 شهريه

 000/0 1 926/15 000/0 000/0 هزينه تحصيل

 هاي پژوهش يافته: مأخذ
متغير وضعيت علاقه، طبقه وجود آينده شغلي از متغير         مند از     دهد، طبقه علاقه     نشان مي  12نتايج جدول   

دار از متغير شغل مادر، طبقه مجرد از متغير وضعيت تأهـل، سـن، شـهريه و                   وضعيت آينده شغلي، طبقه خانه    
دهـد   معناداري آنها نشان مـي .  درصد معنادارند99 تا  90هزينه تحصيل متغيرهايي هستند كه در سطوح بين         

  . ارشد تأثير گذارند اط با تقاضاي مقاطع كارشناسي نسبت به تقاضاي كارشناسياين متغيرها در ارتب
مندي متقاضيان مقطع كارشناسـي نـسبت بـه            است يعني علاقه   722/0چون ضريب وضعيت علاقه،     

  .  برابر بيشتر است722/0ارشد  متقاضيان كارشناسي
فسير كرد كه متقاضـيان مقطـع       توان آن را چنين ت       است، مي  -516/0ضريب طبقة وجود آينده شغلي      

 خـود     برابر نـسبت بـه آاينـده شـغلي رشـته تحـصيلي             516/0ارشد    كارشناسي نسبت به مقطع كارشناسي    
  .اميدواري كمتري دارند
دار   دهـد مـادران خانـه       اين ضريب نـشان مـي     .  است 919/0دار از متغير شغل مادر،        ضريب طبقه خانه  

  . برابر بيشتر است919/0ارشد  ارشناسيمتقاضيان مقطع كارشناسي نسبت به مقطع ك
دهـد تعـداد مجردهـاي         است كه نشان مـي     340/1در مورد متغير وضعيت تأهل، ضريب طبقه مجرد         

  . ارشد است  برابر از متقاضيان مقطع كارشناسي340/1متقاضي مقطع كارشناسي 
سـط سـن    دهـد، متو    ارشـد نـشان مـي       بررسي سن متقاضيان مقطع كارشناسي نسبت بـه كارشناسـي         

  .ارشد است  برابر كمتر از مقطع كارشناسي048/0متقاضيان مقطع كارشناسي 
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دهد، شهريه تحصيل متقاضـيان مقطـع كارشناسـي            است كه نشان مي    -181/0ضريب متغير شهريه    
  .ارشد است  برابر كمتر از شهريه تحصيل متقاضيان مقطع كارشناسي181/0

توان گفت، متوسط    به طور معناداري برابر صفر است، مي       اينكه ضريب متغير هزينه تحصيل      با توجه به  
  .ارشد با هم تفاوتي ندارد هزينه تحصيل مقاطع كارشناسي و كارشناسي

  گيري  بندي و نتيجه جمع

طبقه مالك از متغير وضعيت مسكن، سن، هزينه تحـصيل، انگيـزه            دهد،    نتايج اين پژوهش نشان مي    
هاي معماري نسبت بـه       رهايي هستند كه در مورد تقاضاي گرايش      پيشرفت و درآمد خانوار و متقاضي متغي      

هـاي     بنابراين، باتوجه به وجود بازار كار مناسب و مـرتبط بـا رشـته              .هاي برق تأثيرگذارند    تقاضاي گرايش 
. ها تحصيل نمايند    معماري، انگيزه پيشرفت اين متقاضيان بيشتر بوده و افراد تمايل دارند كه در اين رشته              

  .هاي برق است سط سن آنها كمتر از متقاضيان رشتهلذا، متو

منـد از متغيـر       دهد، طبقـه علاقـه      هاي مديريت و حسابداري نتايج نشان مي        در زمينه تقاضاي گرايش   
در اين گرايش نيز بـا توجـه        . مندي و متغيرهاي انگيزه پيشرفت و هزينه تحصيل معنادارند          وضعيت علاقه 

هـاي معمـاري و بـرق         ه پيشرفت معناداري بوده، ولي ضريب آن از رشـته         به وضعيت بازار كار متغير انگيز     
همچنـين  . هـا خواهـد شـد    بنابراين وضعيت بازار كار خود باعث افزايش تقاضاي اين گـرايش . كمتر است 

 . هاي برق كمتر است هاي مديريت و حسابداري نسبت به متقاضيان رشته انگيزه پيشرفت متقاضيان رشته

 95 تـا    90هاي كشاورزي، متغيرهاي سن، شهريه و هزينه تحصيل در سـطح              رشتهدر زمينه تقاضاي    
لذا، بيشتر متقاضيان اين رشته افرادي هستند كه مشغول به كـار بـوده و بـه منظـور                   . درصد معنادار است  

هاي اين دانشكده   ها و گرايش    بنابراين براي افزايش تقاضاي رشته    . ارتقاي شغلي متقاضي تحصيل هستند    
  .هاي مرتبط انجام شود ها و ارگان رساني در سطح افراد شاغل در سازمان اطلاعبايد 

منـدي از     هاي علوم انساني، طبقه مالك از متغير وضعيت مسكن و طبقـه علاقـه               در مورد تقاضاي رشته   
 ايـن    با توجـه بـه    .  درصد معنادارند  90متغير وضعيت علاقه به رشته و متغير شهريه، در اين بررسي در سطح              

شـوند كـه از نظـر درآمـدي و      هـاي علـوم انـساني مـي     توان نتيجه گرفت، كساني وارد تحصيل در رشته     مي
  .مندي ضعيف و فقط والدين و يا خود دانشجو تمايل دارد در سطح تحصيلات تكميلي تحصيل نمايند علاقه

 و  هاي فنـي و مهندسـي، طبقـه مالـك از متغيـر وضـعيت مـسكن                  همچنين، در زمينه تقاضاي رشته    
توان گفـت، والـديني كـه از          در اين زمينه مي   . متغيرهاي سن، هزينه تحصيل و درآمد خانوار معنادار بودند        

نظر درآمدي در طبقات متوسط به بالاي جامعه هستند، بلافاصله پس از ديپلم تمايل دارند فرزندان خـود                  
  .هاي فني و مهندسي وارد دانشگاه نمايند را براي تحصيل در گرايش
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توان گفت، والديني كه داراي درآمد متوسط به بالا هستند، با توجه به وضعيت بـازار                  ور كلي، مي  به ط 
كنند و دانـشجويان      هاي فني و مهندسي، فرزندان خود را براي تحصيل در دانشگاه پشتيباني مي              كار رشته 

  .ها را دارند نيز با توجه به فاكتوري كه ذكر شد، انگيزه پيشرفت در اين رشته
مندي، آينده شغلي، فاصله شـهر   ها، متغيرهاي وضعيت علاقه     تقاضاي آموزشي به تفكيك دانشكده     در

به بيان ديگر، اين متغيرها بـر       . محل سكونت، وضعيت تأهل، انگيزه پيشرفت، سن و شهريه معنادار بودند          
هاي موجود   دانشكدهها تأثيرگذار بوده و تغيير هر يك از آنها تقاضا براي     روي تقاضاي هر يك از دانشكده     

مند از متغير وضعيت علاقه، طبقه  طبقه علاقهبر اساس ضرايب بدست آمده، . دهند در دانشگاه را تغيير مي
وجود آينده شغلي از متغير وضعيت آينده شغلي، طبقه مجرد از متغير وضـعيت تأهـل، انگيـزه پيـشرفت و                     

 اين متغيرها در مورد تقاضاي دانشكده فنـي و   دهد اين امر است كه سن، متغيرهاي معنادارند كه نشن مي 
دهـد كـه      نتايج نشان مي  . هاي علوم انساني و كشاورزي تأثير گذارند        مهندسي نسبت به تقاضاي دانشكده    

علاقه دانشجويان دانشكده فني و مهندسي نسبت به دانشكده علوم انساني و كـشاورزي بيـشتر اسـت و                   
بنـابراين، انگيـزه    . هاي ايـن دانـشكده عنـوان نمـود          ه شغلي رشته  توان ناشي از وجود آيند      علت آن را مي   

ها را داشته     پيشرفت در بين اين دانشجويان بالا بوده و والدين تمايل به تحصيل فرزندانشان در اين رشته               
شان از دانشجويان دانشكده  لذا متوسط سن. نمايند و پس از ديپلم آنها را براي ورود به دانشگاه ترغيب مي

  .تر بوده و مجرد هستند  انساني و كشاورزي پايينعلوم
منـدي،    دهد، متغيرهاي وضـعيت علاقـه       در زمينه تقاضاي آموزشي به تفكيك مقطع، نتايج نشان مي         

بـه  . آينده شغلي، شغل پدر و مادر، وضعيت تأهل، انگيزه پيشرفت، سن، شهريه و هزينه تحصيل معنادارند               
ارشد تأثيرگذار  ضاي هر يك از مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسيبيان ديگر، اين متغيرها بر روي تقا  

ارشـد دانـشگاه را تغييـر         بوده و تغيير هر يك از آنها تقاضا براي مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسـي              
مند از متغير وضعيت علاقه، طبقه وجود آينـده شـغلي از متغيـر                طبقه علاقه دهد،    نتايج نشان مي  . دهد  مي

دار از متغير شغل مادر، طبقه مجرد از متغير وضعيت تأهل، سن، شهريه و                نده شغلي، طبقه خانه   وضعيت آي 
ايـن پـژوهش نـشان      .  درصـد معنادارنـد    99 تـا    90هزينه تحصيل متغيرهايي هستند كه در سطوح بـين          

آينـده  شان بيشتر، متوسط سن آنها كمتر، اميدواري به         دهد، متقاضيان مقطع كارشناسي تعداد مجردين       مي
منـدي بـه تحـصيل بيـشتر و شـهريه تحصيلـشان كمتـر از مقطـع                    شغلي آنهـا كمتـر، وضـعيت علاقـه        

همچنين ،متوسط هزينـه تحـصيل هـيچ تـأثيري در انتخـاب تحـصيل مقـاطع                 . باشد  ارشد مي   كارشناسي
توان گفت هزينه تحصيل ملاك قوي در انتخاب مقاطع           لذا مي . ارشد نداشته است    كارشناسي و كارشناسي  

مندي و آينده شغلي در تقاضاي خدمات آموزشي تأثير گذارند كه  تحصيلي نيست و بيشتر متغيرهاي علاقه
  .براي افزايش تقاضاي اين خدمات بايد اين متغيرها را مورد توجه قرار داد
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