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  نااطميناني تورمي و رشد اقتصادي در ايران
  1*دكتر غلامرضا عباسي
  2**دكتر اشكان رحيم زاده

  3***د سلمانيداوو

  چكيده

تورم يا به عبارتي افزايش سطح عمومي قيمتها از جمله متغيرها مهم و تاثيرگذار در اقتصاد هر كشور 
است كه در مقاطع مختلف و به ويژه در نرخهاي بالا اثرات نامطلوب و زيان باري بر اقتصاد كشورها 

رم عدم اطمينان از مقدار نرخ آن در آينده اما اصلي ترين و مهمترين زيان ناشي از تو. تحميل كرده است
تواند مي نيز ساير عواملزا، تورم، نوسانات نرخ ارز، علاوه بر علل اقتصادي چون شوك هاي برون. است

 مردم نسبت تفاوتي جنگ و بيناشي ازعاملين اقتصادي را در شرايط نامطمئن قرار دهد به عنوان مثال بي ثباتي 
به طور كلي هر تصميم يا سياستي كه باعث ايجاد فضاي نااطميناني در اقتصاد به تصميمات اقتصادي و 

در اين مقاله با استفاده از منطق فازي به محاسبه ميزان نااطميناني . شود، روي نااطميناني تورم موثر است
خ رشد مورد استفاده، تورم و نر )نهاده ( پرداخته ايم كه دو متغير ورودي 1358 -1386تورم طي سالهاي

سپس جهت بررسي تاثير نااطميناني تورمي بر رشد اقتصادي در دوره مذكور از مدل رشد . پول هستند
بكار گرفته شده براي برآورد الگوهاي  OLS نتايج حاصل از روش. روبرت و الكساندر استفاده كرده ايم

اثر مثبت .  نداشته است  داري بر رشد اقتصادييياد شده حاكي از آن است كه نااطميناني تورم اثر معن
گذاري و سهم صادرات در توليد ناخالص داخلي واقعي بر رشد اقتصادي و معنا دار نبودن،  سهم سرمايه

. باشد  مي هاي بخش دولتي از ديگر نتايج حاصل از برآورد سهم عرضهء نيروي كار فعال و سهم هزينه
 كه، اندازه گيري و مشخص كردن مقدار دقيق نكته مهمي كه در اينجا ميتوان به آن اشاره كرد اين است

                                                 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزيار و عضو هيئت علميياستاد*

 ار و عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجانياستاد**

  davod_salmany@yahoo.com               كارشناس ارشد اقتصاد***
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نااطميناني تورمي و بررسي رابطه بين آن و تاثيرگذاريش بر ساير متغيرها مي تواند راهكارهاي مناسبي در 
  .اختيار عوامل تاثير پذير، در اتخاذ تصميمات درست آنها قرار دهد

  
   نااطميناني تورم، نظريه فازي  رشد اقتصادي،:واژه هاي كليدي

  JEL: F43, E49, D81 E23طبقه بندي 
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 103............................................................................................تصادي در ايران    نااطميناني تورمي و رشد اق   

  مقدمه

 متعددي بر رشد اقتصادي مؤثرند  مرور ادبيات مروبط به رشد اقتصادي حاكي از آن است كه عوامل
از سوي ديگر، نااطميناني تورمي كه بعنوان مهمترين . باشند كه مهمترين آنها سرمايه و نيروي كار مي

 اساسي اقتصادي، مخصوصا در كشورهاي در حال توسعه  مشكلاتهزينه تورم به شمار مي رود، يكي از 
بررسي اثرات نااطميناني . گذارداست كه اثرات نامطلوبي بر فرايند رشد و توسعهء اقتصادي بر جاي مي

دهد، حايز  تورمي بر رشد اقتصادي، به عنوان يكي از عواملي كه رشد اقتصادي را تحت تأثير قرار مي
دهندكه تورم در سطوح بالا و در مقاطع زماني بلند مدت به خاطر لعات نشان مي مطا.باشد اهميت مي

اساس وجود اثرات تورم در كوتاه مدت بربه لحاظ . ايجاد نااطميناني تورمي براي اقتصاد زيانبار است
گذاران استفاده از اهرم سياست هاي طرف تقاضا براي دست هاي فيليپس و لوكاس برخي سياستيافته
 به هدف رشد را توصيه مي نمايند درحالي كه از اثرات مضر تورم در ميان مدت و بلند مدت غافلند و يابي

اين دليل اصلي جدال بين مكاتب اقتصادي و است چرا كه آنهايي كه تورم را براي رشد اقتصادي مضر 
اين جهت دليل دانند به آن سطحي از تورم توجه مي كنند كه ثبات اقتصادي را مختل نموده و به مي
ها، كاهش سطح تورم ثباتي اقتصادي مي شود از اين رو جلوگيري از اين پديده را به دليل تثبيت قيمتبي

از سويي نيز . به سطح قابل كنترل و مديريت شده براي دستيابي به رشد اقتصادي پايدار حياتي ميدانند
اقل نمودن اين هزينه ها لازم مي دانستند و برخي با تاكيد بر هزينه هاي بيكاري، وجود تورم را براي حد

نااطميناني شرايطي است كه در آن، . حتي رشد تورمي را در سطوح معني داري تجويز مي نمايند
پيشامدهاي ممكن كه در آينده اتفاق مي افتد مشخص و معلوم نيست يا اينكه اگر اين پيشامدها معلوم و 

ين پيشامدها در دسترس نيست وقتي كه هر كدام يا هر دو مشخص باشد، احتمال هاي مربوطه به وقوع ا
اين موارد پيش مي آيد، تصميم گيري نسبت به آينده پيچيده و مشكل مي شود از اين رو فضاي 

 هاگيرندههمچنين نااطميناني تورمي فضايي است كه در آن تصميم. ها حاكم مي شودنااطميناني بر تصميم
  .زان تورم آينده، كه در پيش رو خواهند داشت نامطمئن هستندو عاملين اقتصادي نسبت به مي

هاي كلان ضعف سياست: نااطميناني اقتصادي علل و ريشه هاي مختلفي مي تواند داشته باشد
اقتصادي و اعمال سياست هاي مقطعي براي حل مسائل روزمره و در نتيجه ايجاد ساختار بيمار اقتصادي 

زا، فقدان نظام ارزي مطمئن و شوك هاي برون. تصميم گيري ايجاد نمايدتواند شرايط نامطمئن براي مي
به (مستحكم و بنابراين آشفتگي تجارت خارجي، تورم بالا و پر نوسان، نوسانهاي نرخ ارز، قيمت نفت 

و سياست هاي مالي و پولي ناكارآمد، تضعيف كاركرد سيستم ) ويژه در كشورهاي صادر كننده نفت
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گيري عاملين اقتصادي شرايط نامطلوب ايجاد كلي هر پديده و تصميمي كه براي تصميمها و بطور قيمت
 .نمايد، مي تواند علت نااطميناني اقتصادي باشد

. علاوه بر علل اقتصادي علل سياسي نيز مي تواند عاملين اقتصادي را در شرايط نامطمئن قرار دهد
 مردم نسبت به تصميمات اقتصادي، از عوامل ديگر به عنوان مثال بي ثباتي سياسي، جنگ و بي اعتمادي

 ممكن است (Oaris & Kanggo1991)اوريس و كانگواز نظر . ايجاد نااطميناني اقتصادي هستند
كنند كه فقدان ثبات سياسي ممكن بحث مي.  رشد قرار داشته باشد–ثبات سياسي پشت رابطه تورم 

در واقع . ز طريق حقوق مالكيت در معرض تهديد قرار دهداست به طور مستقيم توليد را متاثر سازد، يا ا
، تعداد انقلاب ها و كودتا ها در هر سال، يك متغيير براي  (Brro1991)  بروپس از ارائه مقاله

  .معادلات رشد اقتصادي بوده است
روي يكي از مهمترين هزينه هاي تورم را نااطميناني تورم مي داند كه مانند ابري بر ) 1994(گالوب 

 شودتصميمات مصرف كنندگان و سرمايه گذاران نسبت به آينده سايه افكنده و موجب كاهش رفاه آنها مي
نااطميناني هاي ايجاد شده از منابع . زيرا بدون وجود چنين نااطميناني آنها مي توانند ابتدا تصميم بگيرند

ي شود كه نهايتا اين تصميمات مگيري عاملان اقتصادي نحوه تصميممختلف سبب تغييراتي در روش و 
نااطميناني تورمي بي ثباتي در قيمتها را به وجود آورده باعث . هاي حقيقي آنها اثر مي گذاردبر فعاليت

گالوب معتقد است كه نااطميناني تورمي دو نوع اثر . شودتغييراتي در تصميمات فعالان اقتصادي مي
... ها، مصرف كنندگان ولين اقتصادي اعم از بنگاهاقتصادي دارد اول اينكه موجب مي شود تا عام

گران اين تحليل. هاي اقتصادي اي را اتخاذ كنند كه متفاوت با آن چيزي باشد كه انتظار داشته اندتصميم
چون در اين نوع تصميم ها تورم پيش بيني شده در . نامند مي) ex-ante(نوع اثرها را اثرهاي دروني 
هاي گيرند كه به آنها شوك دوم اثرها در جريان بعد از اخذ تصميم جاي مينظر گرفته مي شود دسته

بيني گفته مي شود اين شرايط هنگامي رخ مي دهد كه تورم واقعي با آنچه كه پيش) ex-post(بيروني 
   1.شده متفاوت باشدمي

 مباني نظري

، اولين )1971(اوكان . گردد بر مي 1970نخستين مطالعات در مورد نااطميناني تورمي به اوايل دهه 
وي در مطالعات . محققي بود كه سعي در يافتن ارتباطي بين نرخ تورم و نااطميناني تورمي كرده است

خود نوسانات تورمي رابه عنوان جانشيني براي نااطميناني تورمي در نظر گرفته و رابطه بين نرخ تورم و 
 ).15خياباني،ص( مي باشد مورد آزمون قرار داده استنوسانات تورمي كه نشان دهنده نااطميناني تورمي 

                                                 
 1.Economic Agents 
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شود در سخنراني جايزه نوبل خود رابطه مثبتي را بين تورم و نااطميناني تورم قائل مي )1977( فريدمن
واكتل و كارلسون . كند كه تورم بالا موجب نااطميناني بيشتر و رشد توليد كمتر خواهد شدو اضافه مي

آنان واريانس پيش بيني تورمي را به عنوان معياري . ز نااطميناني راارئه مي كنندتعريف ديگري ا ،)1977(
  .آنها رابطه مثبتي بين نرخ تورم ونااطميناني تورمي پيدا كردند.  براي نااطميناني تورمي در نظر گرفتند

 تورمي بدست  امكان اندازه گيري دقيق تري را از نااطمينانيبا ارائه مدل ) 1982(انگل 
، واريانس شرطي معادله رگرسيوني را در طول زمان متغيير فرض كرده وي با فرايند . دهدمي

  . وآن رابا روش هاي تحليل عددي مورد برآورد قرار داده است

  پيشينه و مطالعات تجربي

با استفاده از شاخص در مورد داده هاي كشور انگلستان انجام داده،  ARCH انگل با ارايه مدلهاي
CPI براي دوره Q2-1977Q2 1958 و با استفاده از مدلهاي ARCH  اولا به اثر هاي معني 

 1974-1977 دست يافت ثانيا نشان داد كه نااطميناني تورمي در خلال سالهاي ARCHداري مدل 
  .ست خيلي بالا بوده ا1960نسبت به اواخر دهه 

تواند نشان داد كه در آمريكا بين واريانس شرطي تورم و نرخ تورم نمي) 1983(همچنين انگل در سال 
  ). 16ص ،1375 خياباني،.(رابطه مثبتي برقرار باشد

هاي  و براي كشور ايالات متحده در خلال سالGNP، با استفاده از شاخص ضمني )1994(گالوب
Q4 1993 –1957Q1  هاي مدلو با استفاده ازGARCH به اين نتيجه رسيده است كه 

در ادامه تحقيقات در اين مورد، جويس در سال  .نااطميناني تورمي به صورت مثبت با تورم رابطه دارد
 و با AGARCH, EGARCH?, GARCH، TGARCH با استفاده از مدل ها 1995

كه  1950Q1 – 1950Q1 ص قيمت هاي خرده فروشي انگلستان در طي سالهاي استفاده از شاخ
هاي هاي مثبت و منفي تورمي كاملا وجود دارد و قابل مشاهده است، يعني شوكعدم تقارن در شوك

مثبت و منفي با بزرگي يكسان تاثير يكساني را بر روي نااطميناني تورمي ندارد، بلكه اين تاثيرها متفاوت 
چنين نااطميناني تورمي به صورت مستقيم با تورم رابطه دارد در مورد رابطه هاي كوتاه مدت و است، هم

در اكثر اين تحقيقات . بلند مدت تورم و نااطميناني تورمي نيز كارها و تحقيقات متنوعي انجام شده است
دو شاخص، از براي تفكيك و تجزيه نااطميناني هاي كوتاه مدت وبلند مدت و نشان دادن روند اين 

يعني فرض شده است كه در بلند مدت ضريب مربوط . اندپارامترهاي متغيير در طول زمان استفاده كرده
 -هاي موجود متغيير هستند براي محاسبه اين ضرايب نيز از دو روش مدل هاي ماركوفبه مدل

 .اند فضا استفاده كرده-هاي حالت سوئيچينگ و يا مدل
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فصلي شاخص قيمت خرده فروشي ، بااستفاده از داده هاي ماهانه و )2004(در نهايت كونتونيكاس 
CPIهاي هاي مختلف مدل و با استفاده از تكنيك1972- 2002 كشور انگلستان و براي دورهGARCH 

 با وي در اين كار تحقيقي،. اثرات بلند مدت و كوتاه مدت نااطميناني تورمي را مورد بررسي قرار داده است
، اثرات را به دو بخش موقت و دائم تجزيه تا اثار بلند مدت نااطميناني تورمي هر  گارچهاياستفاده از مدل

استفاده  TGARCHهاي براي بحث متقارن و نامتقارن نيز از مدل. چه بيشتر مورد مطالعه قرار دهد
، يك رابطه مثبتي را بين تورم  گارچ بخشينتايج حاصله از مدل هاي متقارن، نا متقارن و«. كرده است

  .» بال مي باشد- گذشته و نااطميناني آينده نشان مي دهند و در راستاي عليت فريدمن
Bruno & Easterly, 1991) (كند كه تا قبل از جنگ جهاني دوم كاهش و افزايش عنوان مي

م كنيزين آن دوره، به صورت يك مسئله سطح عمومي قيمت ها تا حدي نبود كه از طرف عقايد حاك
اي مورد مهم تلقي گردد و به دليل نبود يك تورم پيوسته، رابطه بين تورم و رشد از طريق مشاهدات دوره

 به تدريج كه تورم افزايش مي يابد و ارزش واقعي پول در جريان، «كينز معتقد بود. گرفتبررسي قرار مي
وابط دائمي بين بدهكاران كه پايه سرمايه داري را تشكيل مي دهد، تمام ر. ماه به ماه نوسان مي كند

گذارد چنان نامنظم مي شود كه تقريباً بي معني مي گردد، و فرايند كسب ثروت چنان رو به انحطاط مي
   ).(Keynes,(1920) & p.220»كه به صورت قمار در مي آيد

 .ه سنتي كه تورم مخرب است، معني نداشت كه تورم پايين و رشد بالا بود، اين ديدگا1960در دهه 
هاي طلائي منحني فيليپس بود كه تورم و رشد نه تنها در كوتاه مدت، بلكه در بلند ها، سالاين سال

اعتقاد داشتند كه تورم با افزايش تراكم سرمايه از ) 1915(و توبين ) 1963(ماندل. مدت نيز رابطه دارند
 Bruno &Easterly.ر رشد اقتصادي تاثير مثبت داردبسوي پول به طرف سرمايه فيزيكي، 

ه  رابطه تورم و رشد كاملاً روشن نبود، ب1960 نتيجه گيري كرده اند كه در مجموع از دهه  (1996)
ولي . كه از نظر تئوريكي رابطه كوتاه مدت بين اين دو مثبت، ولي رابطه بلند مدت منفي بود طوري

  . زمينه بدست نياوردندمطالعات تجربي نتيجه قطعي در اين
كند كه روند تورم مي تواند موضوعي براي براي اولين بار فرض مي) Holland ,1993(هلند 

كه ) به عنوان مثال پارامتر هاي تورم مي تواند در طول زمان تغيير يابنند(تغيير رژيم سياست گذاري باشد 
  .عاليت هاي اقتصادي حمايت مي شوددر اين حالت تقريبا از تاثير منفي نااطميناني تورمي روي ف

)Grier & Grier,2006 (كنندرابطه تورم و رشد اقتصادي را بدين صورت جمع بندي مي: 
تواند پيش بيني كند تئوري اقتصادي با توجه بر فروض ويژه اي كه در مدل در نظر گرفته مي شود، مي

كند مدلي را ارائه مي) (Tobin, 1965. دكه روند تورمي، اثر مثبت، منفي يا خنثي بر رشد اقتصادي دار
  .كه در آن تورم باعث كاهش انباشت ثروت مي شود
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 .گرددكاهش انباشت ثروت به نوبه خود موجب افزايش پس انداز جاري، سرمايه گذاري، و رشد اقتصادي مي

 برخي از در. اي دارد تورم و رشد حالت طيف گونهبه اين ترتيب نتايج مطالعات پيرامون رابطه بين
برخي مطالعات نيز اثرات غير . آنها رابطه مذكور مثبت، در برخي خنثي و در برخي منفي برآورد شده است

بدين معني كه تورم تا يك نرخ مشخصي تاثير . خطي تورم بر رشد اقتصادي را مورد تاكيد قرار داده اند
  .گرددي ميمثبت، سپس خنثي بر رشد اقتصادي دارد و بعد از آن اين تاثير منف

مطالعه اثر نااطميناني تورم روي رشد از اهميت بالاتري نسبت بر اثر تورم بر رشد برخوردار است، زيرا 
  .كندنااطميناني تورم هزينه هاي بيشتري را بر اقتصاد تحميل مي

Davis & Kanago, 1996) ( عنوان مي كند كه(Friedman ,1977) رابطه مثبت بين 
 بيان اينكه تورم بالا نااطميناني بيشتري در مورد تورم آينده ايجاد مي كند، توضيح تورم و بيكاري را با

اين نااطميناني كارايي اقتصادي را كاهش داده، در نتيجه توليد كاهش و بيكاري افزايش پيدا . دهدمي
ه ها تعيين هزينه ها از دو منبع سرچشمه مي گيرند اول اينكه نااطميناني تورم براي مصرف كنند. كندمي

كنند، دوم نااطميناني تورم افزايش يافته مشكل وارد شدن به قراردادهاي تر ميهاي نسبي را سختقيمت
  .دهنداين هزينه ها مانع تخصيص بهينه منابع شده و توليد را كاهش مي. بلند مدت را افزايش مي دهد
(Grieretal, 2004)  ريسك سود آينده را افزايش بيان مي كند كه افزايش در نااطميناني تورم

  .دهد بنابراين سرمايه گذاري به تاخير مي افتد و رشد را كاهش مي دهدمي
Grier and Grie, 2006) ("گذاري وجود تري در مورد اثر نااطميناني بر سرمايه ادبيات گسترده

ا اثر نااطميناني كند، ساختار مدل تعيين مي كند كه آياشاره مي)  (Caballeo,1991همانطور كه: دارد
ها و اما با فرض رقابتي بودن بنگاه. (Craine, 1989)گذاري مثبت يا منفي خواهد بود بر سرمايه

  ).Hartman 1972 Abel,1983 &(فرض تعديل متقارن هزينه ها اثر مثبت خواهد بود 
Dotsey & Sart, 2000)(يرپذيري  مدلي را كه در آن پول نقش دارد بكار برده تا اثر مثبت تغي
هاي در اين مدل عاملين اقتصادي ريسك گريز تمايل دارند در دوره. تورم بر رشد اقتصادي را نشان دهند

  .بردانداز كنند، كه در نتيجه آن سرمايه گذاري افزايش يافته و رشد اقتصادي را بالا مينااطميناني، بيشتر پس
گذاري سرمايه 2 قابليت به تاخير انداختن و 1اخيرا توجه زيادي روي دو فرض جديد برگشت ناپذيري

از اين مورد براي نشان دادن اثر . متمركز شده است، كه مورد تعديل غير متقارن هزينه ها گفته مي شود
  منفي نااطميناني بر سرمايه گذاري استفاده مي شود

                                                 
1  . Irreversible 

2.postponable 
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ي را به اندازه در اين مدل ها بنگاه مي تواند اقدام به سرمايه گذاري كند، يا فاصله سرمايه گذار
بدين ترتيب در محاسبه ارزش فعلي سرمايه گذاري، اثر نااطميناني نيز لحاظ . نااطميناني به تاخير اندازد

در نتيجه . هرقدر نااطميناني بالا باشد ارزش انتخاب گزينه تاخير سرمايه گذاري بيشتر مي گردد. گردد
ها به ، و باعث مي شود برخي از سرمايه گذارينرخ بازده مورد درخواست سر مايه گذار افزايش مي يابد

  .تاخير انداخته شود
  خلاصه مطالعات تجربي: 1جدول 

 نتيجه روش كشور مطالعه

Coulon  
& Robins, 1985 

 GARCH_M آمريكا
بين نااطميناني تورم و عملكرد اقتصادي 

 آمريكا رابطه مثبت بدست آوردند

Ni & Lee, 1995 آمريكا GARCH 
طميناني تورمي شديدا رشد افزايش ناا

 توليد را كاهش مي دهد

Davis & Kanago 1996 آمريكا 
آزمون وجود ريشه واحد يا روابط 

 همگرايي

كه افزايش نااطميناني تورمي به طور 
موقت رشد واقعي در مدت بيش از يك 

 .تا دو سال كاهش خواهد داد

Hayford, 2000 آمريكا GARCH 

از كنترل تاثير نااطميناني تورمي حتي بعد 
نااطميناني بيكاري روي رشد واقعي، تاثير 

 منفي روي رشد واقعي توليد دارد

Grier & Grier, 2006 مكزيك GARCH_M 
نااطميناني تورمي روي رشد اقتصادي 

 .اثر منفي معني داري دارد

Fountas 
& kraraanasos, 

2007 

كشور هاي 
G7 

Univariate-GARCH 
لي تعيين كننده نااطيناني تورم بطور ك

 .رشد توليد نمي باشد

Fountas 
& kraraanasos & kim 

 GARCH –B ژاپن

تورم بالاتر با : تاييد فرضيه فريدمن
نااطميناني تورم بيشتر همراه مي باشد و هر 

 .شونددو باعث كاهش نرخ رشد توليد مي

Wilson 2004 ژاپن EGARCH –B 
افزايش نااطميناني تورم باعث كاهش 

  مي شودتوليد

  ايراننااطميناني تورمي و رشد اقتصادي در 

، تغيير و تحولات سياسي بعد از انقلاب و وقوع جنگ 57در ايران وقوع انقلاب اسلامي در سال 
تحميلي فشارهاي زيادي را به بودجه دولت وارد و دولت مجبور به تامين كسري بودجه از طريق 

ها رشد تورم و بي ثباتي در قيمت. موجب تشديد تورم شداستقراض از بانك مركزي گرديد اين شرايط 
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 ،همچنين محدوديتهاي طرف عرضه. هزينه هايي را به صورت نااطميناني تورمي بر اقتصاد تحميل كرد
افزايش زاد و ولد و در نتيجه افزايش جمعيت باعث فشار تقاضا و شكل گيري انتظارات تورمي شد اين 

  .  در ايران بود70 و 60 پي آن نااطميناني تورمي در دهه هاي عوامل تشديد كننده تورم و در
 درصد بوده است، اين -34/1 به طور ميانگين 1367 تا 1358رشد اقتصادي نيز طي سال هاي 

هاي مذكور از هاي و شروع جنگ تحميلي و نيز كاهش صادرات نفت طي سالتحولات و دگرگوني
 درصد شد 9/2 به طور ميانگين 1378 تا 1371از سال . ستمهمترين دلايل كاهش رشد اقتصادي بوده ا

هاي گسترده دوران كه شاهد مثبت بودن نرخ رشد اقتصادي بوديم كه اين رشد ناشي از سرمايه گذاري
هاي اقتصادي بعد از جنگ تحميلي و اجراي طرح هاي متعدد توليدي و زيربنائي و همچنين سياست

شور را به دگرگون ساخت و امكانات بالقوه رشد اقتصادي را فراهم برنامه اول است كه چهره اقتصاد ك
افزايش توليد در .  درصد بوده است5/4 به طور ميانگين 1386 تا 1379نموده است طي سال هاي 

  . هاي نفت، صنعت، بازرگاني و ساختمان از مهمترين عوامل رشد اقتصادي در اين سال بودندبخش

  مياندازه گيري نااطميناني تور

براي اندازه گيري نااطميناني تورمي تا به حال از معيار ها و متغيرهاي جانشيني مختلفي استفاده شده 
يكي شاخص هايي است كه از . توان اين معيار ها و متغيرها را به دو روش كلي تقسيم كرداما مي. است

هاي از پيش بينيدر اين روش .  بدست مي آيد1طريق تحقيقات ميداني مانند شاخص ليوينگستون
براي سنجش . مختلفي كه افراد، شركت ها و مصرف كنندگان مختلف در مورد تورم انجام مي دهند

 2مثلا واكتل و كارلسون. شودميزان تورم و در نهايت محاسبه ميزان نااطميناني تورمي استفاده مي
ورم را به عنوان معياري واريانس پيش بيني ت) 1982 و 1979 (3و همچنين كوكير من و واكتل) 1977(

اين واريانس از مدل انتظارات تورمي كه بر حسب شاخص لوينگستون . براي نااطميناني در نظر گرفته اند
  ). 15، ص1375خياباني، .(مورد برآورد قرار گرفته به دست آمده است

طميناني هاي فردي در طول يكسال، ناااز طريق انحراف معيار پيش بيني) 2002 (4همچنين جانسون
  .را اندازه گيري مي كند و رابطه مثبتي را بين تورم گذشته و نااطميناني جاري پيدا مي كند

روش دوم روشي است كه در آن از طريق روش هاي آماري و اقتصاد سنجي سعي در محاسبه متغير 
از تغييرات در مطالعات اوليه در مورد نااطميناني تورمي، . كنندجانشين براي نااطميناني تورمي مي

                                                 
1.Livingston 
2.Wachtel & carlson,1977 
3.Cukerman & Wachtel,1979,1982 
4.Johnson,2002 
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از ) 1981 (1مثلا فيشر. غيرشرطي براي سنجش و اندازه گيري نااطميناني تورمي استفاده كرده اند
  2.انحراف معيار متحرك تورم به عنوان جانشيني براي نااطميناني تورمي استفاده كرده است

اني  جزو روش هاي جديدي است كه براي اندازه گيري نااطمين3 سويچينگ–مدل هاي ماركوف 
  .استفاده مي شود، در اين مدل پارامترهاي مدل در طول زمان ثابت نمي باشند

. اولين محققي بود كه سعي در يافتن ارتباطي بين نرخ تورم و نااطميناني تورمي است) 1971(اوكان 
 يهانيز در مدل) 1981(، تيلور )1977(، لوگني، سووني و جفي )1976(هاي بعدي، كلاين و لوگني در سال

اما بعد ها با انتقاداتي كه به . خود، نوسانات تورمي را جانشيني براي نااطميناني تورمي انتخاب كردند
ها براي توضيح هر چه بهتر نااطميناني تورمي زير هركدام از اين روش ها وارد شد توانايي اين جانشين

  .سوال رفت
ل، جانشين مناسبي براي نااطميناني  بوسيله انگARCH و با ارائه مدل هاي 1982بالاخره در سال 

در اين مدل ها از واريانس شرطي خود رگرسيو جهت جانشيني براي نااطميناني تورمي . تورمي بدست آمد
 اكثر تحقيقاتي كه در زمينه نااطميناني تورمي بوده است، از واريانس 1982بعد از سال . استفاده كردند

  .رمي استفاده كرده اندشرطي اتورگرسيو به عنوان نااطميناني تو

  ARCHمدل 

در مورد اول تمام خود همبستگي هاي دو به دو صفر و در مورد دوم واريانس جملات اخلال يكسان 
در مقاله اي ادعا كرد كه واريانس ناهمساني مي تواند در مطالعات مقطعي ) 1982(انگل. فرض مي شود

سفته بازي مثل بازار ارز و بازار بورس مويد اين مطالعات پيش بيني مخصوصا در بازار هاي . نيز رخ دهد
انگل اين ايده را . نكته است كه خطاهاي بزرگ و كوچك معمولا به صورت خوشه اي ظاهر مي شوند

. فرموله كرد كه گذشته نزديك ممكن است اطلاعاتي در باره واريانس شرطي جملات اختلال ارايه دهد
  :رح كرداو رابطه زير را به عنوان يك نظريه مط

)1(        22
110

2
ptptt uu      

 مي باشد  مشروط به اطلاعات موجود در زمان واريانس شرطي جملات اختلال، واريانس 
  :كه مي تواند به صورت زير بيان شود

)2(          ptttt uuuVAR  ,...1
2  

                                                 
1.Fischer,1981 

 فرزين وش .2

3.Markov-Switching 
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)3(           pttt uuuE  ,...1
2  

)4(              2
1 tt uE   

اختلال لذا جملات .  مي باشدt-1اميد رياضي شرطي با اطلاعات داده شده تا آخر دوره  1tEكه 
ديروز هاي همانگونه كه زلزله.  دهندگذشته نزديك، واريانس جملات اختلال جاري را تحت تاثير قرار مي

آمده است، مي تواند حاصل جمله واريانس آنچه در معادله . پس لرزه هاي امروز را باعث مي شود
  :اختلال تعريف شده زير باشد

)5(         22
110 ... ptpttt uuu    

اين يك فرايند * پارازيت با واريانس واحد مي باشد  كه ARCH(P)ساده ترين حالت فرايند.  است  

)6(     ARCH(1)يعني   : 2
1

2
110  ttt uu   

  : كه ويژگي آن به شرح زير مي باشند
1- ut ميانگين صفر مي باشدداراي   
12شرطي واريانس از رابطه  -2

10
2  tt u بدست مي آيد .  

 واريانس غيرشرطي-3
1

02

1 



 01كه ,1 مي باشد كه فقط وقتي وجود دارد كه  

  . خود كواريانس ها صفر مي باشند-4
 مجذور جملات پس ماند دوره هاي BOLLERSELV  (1986) مدلARCHعلاوه بر 

بدين ترتيب . هاي گذشته را نيز وارد معامله واريانس نمودگذشته، واريانس جملات پس ماند دوره 
پيشنهاد .  مطرح گرديدGARCHخانواده جديدي از مدل هاي واريانس نا همساني به نام مدل 

  :  هايGARCHبولرسف آن است كه معادل 
)7(      22

110
2 ... ptptt uu     

  را با معادله
)8(    22

11
22

110
2 ...... qtqtptptt uu     

اين مدل واريانس شرطي را به صورت تابع .  نام داردq،p(GARCH(  اين مدل .جايگزين نماييم
برآورد .  امين واريانس شرطي با وقفه بيان مي نمايدq امين وقفه مجذور جملات اختلال و Pخطي از 

 بيشترين كاربرد را دارد كه GARCH)1،1( در عمل مدل .  كوچك، مشكل مي باشدq و pبجز حالت 
  :ت زير تعريف مي شودبه صورت به صور

)9(       2
11

2
110

2
  ttt u   
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  :جايگزيني مكرر براي جملات اختلال با وقفه در سمت راست نتيجه مي دهد
)10(      ...

1
2

4
2

31
2

21
2

11
1

02 


  tttt uuuu 


  

 كسر مثبتي باشد حالا واريانس جاري به مجذور تمام جملات اختلال قبلي بستگي دارد و اگر
  . نمايي كاهنده هستندها به طوروزن

  :روش تحقيق و برآورد الگو

در اين مقاله ابتدا با استفاده از نظريه منطق فازي ميزان نااطميناني تورمي را محاسبه كرده كه در اين 
در ادامه جهت بررسي تاثير ناطميناني تورمي . قسمت از دو متغير تورم و نرخ رشد پول استفاده شده است

  . استفاده كرده ايم1لگوي رشد روبرت و الكساندربر رشد اقتصادي از ا

  :تخمين نااطميناني تورمي به روش منطق فازي

 توسط دكتر لطفي عسكرزاده رياضيدان ايراني 1965 در سال 3 و منطق فازي2نظريه مجموعه فازي
 تواندالاصل دانشگاه بركلي مطرح شد اين نظريه براي تصميم در شرايط عدم اطمينان است اين نظريه مي

بندي رياضي كند و شرايط را براي بسياري از مفاهيم و سيستمهايي را كه نادقيق و مبهم است را صورت
  .و تصميم گيري در شرايط عدم اطمينان فراهم آورد استدلال، استنتاج، كنترل

شود به عنوان مثال قيمت يك  تقسيم بندي مي5 و متغييرهاي زباني4مجموعه فازي به مفاهيم
 است و قيمت بسيار بالا يك متغيير زباني است، نكته اي كه در مورد متغييرهاي زباني بايد مورد مفهوم

توجه قرار گيرد فرد بودن تعداد واژه ها است اين نكته از آن جهت اهميت دارد كه متغيرهاي زباني غالبا 
منطق كلاسيك يا دو . كندمتقارن بوده و يك واژه مياني از دو كران ما قبل و ما بعد خود را توصيف مي 

.  گويند [0,1]كه در آن گزاره ها فقط ارزش راست يا دروغ را دارد كه به آن منطق. دويي، منطقي است
 نهايتمنطق بي. چند مقدار ديگر را نيز اختيار مي كند[1 ,0] منطق چند مقداره منطقي است كه علاوه بر 

 باشد منطق فازي در واقع 1 تا 0مقدار عدد حقيقي بين مقدار، در اين منطق ارزش گزاره ها مي تواند هر 
نوعي منطق بي نهايت مقدار است كه در واقع روشي ابتكاري براي بيان رفتار مطلوب سيستم ها با 

                                                 
1.W. Robert; J. Alexander(1997); "Inflation and economic growth: evidence from a 
growth equation" ,Applied Economics, 
2.fuzzy set 
3.fuzzy logic 
4.concept 
5.linguistic variable 
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ولي منطق فازي درستي هر چيزي را بر اساس يك عدد كه مقدار آن بين . استفاده از زبان روزمره است
 باشد رنگ 1 د مثلا اگر رنگ سياه عدد صفر و رنگ سفيد عددصفر يا يك است نشان داده مي شو

قيمت يك ساعت . خاكستري عددي نزديك صفر است منطق فازي در واقع همين رنگ خاكستري است
يكي از گرانبهاترين ساعتهايي است كه من ديده ام بنابراين قيمت آنرا به نرخ ميزان   دلار است اين100
  . قرار مي دهيم98/0

 درجه عضويت نام دارد و بنابراين ممكن است مقدار را با يك احتمال اشتباه گرفت به 98/0عدد 
يابد يا اگر  باشد، اگر قيمت افزايش يابد تقاضا كاهش مي1عنوان مثال لزومي ندارد جمع درجه عضويت 

رها را تعريف ماليات بالا باشد فرار مالياتي بالا خواهد بود در منطق فازي ما نياز داريم گروهي از عملگ
اجتماع . (گيرد جاي اشتراك را ميminرا مي گيرد و   جاي اجتماعMAXكنيم به عنوان مثال عملگر 

A و B يك مجموعه فازي در Uاست كه با AUB  نشان داده شده و تابع تعلق آن بدين شكل 
   ).تعريف مي شود

µ AuB(X) = MAX{µA(X) , µB(X)} 
µ AnB (X) = min{µA(X) , µB(X)} 

مفهوم تابع عضويت از اهميت ويژه اي در تئوري هاي فازي برخوردار است چون تمام اطلاعات 
هاي فازي مربوط به يك مجموعه فازي توسط تابع عضويت و در تمام كاربردها و مسائل تئوري مجموعه

معيار عضويت عناصر در مجموعه صفت مشخص كننده مجموعه است و هر . شوداز آن استفاده مي
 كه داراي آن صفت باشد عضو مجموعه و در صورت دارا نبودن آن صفت خارج از مجموعه شناخته عنصر
شود تابع عضويت مقدار فازي بودن يك مجموعه فازي را نشان مي دهد تفاوت مفهوم درجه عضويت مي

  .شود در مجموعه هاي كلاسيك و فازي به صورت زير بيان مي
XA(x):x→{0,1} 
µA(x):→[0.1] 

بالا نشان مي دهد كه برد توابع عضويت كلاسيك مجموعه دو عضوي صفر و يك بوده در روابط 
 -1شود توابع عضويت به چند دسته تقسيم مي.  است1 و 0حالي كه توابع عضويت فازي بازه بسته 

  .   شكل U-6) زنگوله اي(  گوسين -5 گونه Z-4 گونه S -3 ذوزنقه اي -2مثلثي 

  تابع عضويت مثلثي

رين شكل توابع عضويت، كه ما در اينجا از آن استفاده مي كنيم توابع مثلثي است كه شامل ساده ت
  .توابع خطي افزايشي و كاهشي در فرم مثلث مي باشد كه تعريف آن به شرح زير است
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يك تابع عضويت مثلثي است  ≥   ≥  با فرض  {  ,  ,}=Aعدد فازي 
  :شود كه به صورت زير نوشته مي

  
  روش تخمين 

را مشخص كنيم ...  پايين و -  وجود دارد تا با آن منظورمان از بالا1چندين راه براي ايجاد يك مقدار پايه
در اين رويكرد . دهيمميدر اينجا ما يك مقدار ميانگين براي هر نرخ تورم و نرخ رشد پول مورد استفاده قرار 

كند آنگاه ابتدا مقدار نرمال را ابتدا مجموعه فازي را كه با مقادير دو متغيير علي همراه است مشخص مي
 محاسبه مي كنيم آنگاه  1386 تا 1358براي هر كدام از مقادير نرخ رشد پول و نرخ تورم طي سالهاي 

را  2گيريكند و سپس قواعد تصميمهني منتسب ميذ مقادير سطوح همراهي كمي اندازه ها را به سطوح
  .براي تعيين سطحي براي شاخص نااطميناني تورم با استفاده از عملگرهاي فازي مورد استفاده قرار مي دهد

  1358 -1386 :نرخ تورم

  1358-1386: پولنرخ رشد 
EX H N L VL 

+2SD +1SD 1- ميانگينSD -2SD 

0/404241 0/31994  0/235639  0/151338  0/067037  
 عدد براي نرخ تورم و نرخ رشد پول براي هر سال مورد بحث است 5به اين ترتيب هر مجموعه با 

اط شكست براي نرخ رشد اما اين دو مجموعه را در ادامه بحث نقاط شكست مي ناميم به عنوان مثال نق

                                                 
1.Beneh 
2.decision rules 

EX H N L VL 

+2SD +1SD 1- ميانگينSD -2SD 

0/366622 0/280156 0/19369 0/107224 0/020758  
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 است كه مقدار 067037/0 – 151338/0 - 235639/0 -0/ 31994 – 404241/0عبارتند از پول
 مقدار ميانگين 0/ 31994 به همين ترتيب 1368-1387 ميانگين نرخ تورم در دوره زماني 235639/0

 151338/0حراف معيار،  مقدار ميانگين بعلاوه دو واحد ان404241/0بعلاوه يك واحد انحراف معيار، 
مقدار ميانگين منهاي دو واحد انحراف معيار در اين  067037/0منهاي يك واحد انحراف، مقدار ميانگين 

براي مثال مقدار نرخ . نمونه خاص است سپس مقادير داده ها را با رده هاي اندازه ها مرتبط مي كنيم
منطق فازي يا چند ارزشي از .  و پاييناست كه مقداري است بين نرمال184/0 برابر 1386تورم در
همه يا "هاي منعطف كه اعضاي آن به وسيله سطوح يا درجات همراهي نه به وسيله وضعيتمجموعه

 تعريف مي شود بنابراين يك مقدار نرخ تورم يا نرخ رشد پول مي تواند با بيش از يك مجموعه "هيچ 
 هم نرمال است هم پايين اما سوال اين است كه 1386در اين مثال مقدار نرخ تورم در سال . همراه كرد

چگونه نرمال و چطور پايين است ؟ در منطق فازي برقراي سطوح همراهي به وسيله توابع عضويت انجام 
ها به  بيشتر به پايين نزديك است تا نرمال به عبارت ديگر وزن1386نرخ تورم در سال  پذيرد مقدارمي

Xي گردد اين كار را به وسيله تابع عضويت كه به صورت طور معكوس به فاصله مرتبط م


Wi=Xj- 
 و Xjو سطح همراهي دوم xi  تابع عضويـت فازي براي سطوح همراهي اوليه Wiتعريف كرده كه 

X مقدار واقعي
 را مورد بررسي قرار داده است.  

 است حال تابع عضويت را به اين صورت به N-L است كه بين 184/0در اين سال معادل  رمنرخ تو
 .دست مي آوريم

  تابع عضويت تورم
 

11206/086466.
0

018419369.0



 

 
88794/086466.

0

184.0107223.0



 

VL L N H EX 

0/000 /88794 /11206 0/000 0/000 

 است حال تابع عضويت آن به H-N مي باشد كه بين 29227/0 برابر 1386نرخ رشد پول در سال 
  :صورت زير است
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  تابع عضويت پول

    
68616/084301.

0

29227.0350114.0.0



  

 
67177/084301.

0

29227.0235639.0



  

VL L N H  EX 

0/000 0/000 /68616 /67177 0/000 

كند تابع عضويت فازي كه در قسمت فوق استفاده كرديم مشاهده را به دو سطح مقدار منتسب مي
 با هر سطحي منتسب شود نشانه عضويت كامل در حالي كه مقدار 1 است مقدار1 برابر كه مجموعه وزنها

  .صفر عدم عضويت محض را نشان مي دهد

   2 و قواعد تصميم1سطح همراهي

كند چه طور سطح ويژه همراهي براي سپس قواعد تصميم گيري را به وجود مي آوريم كه معين مي
ب مي شود تا سطوح همراهي براي نااطميناني تورم ايجاد گردد، هرنرخ تورم و نرخ رشد پول با هم تركي

اين قواعد بنا به ضرورت دلخواهانه است اما روشي كه به آن منتسب مي كنيم را مي توان در جدول زير 
  .مشاهده كرد

 درجه نااطميناني تورم نرخ رشد توليد پول نرخ تورم رديف

1 E E VB 1 

2 E H VB 0/8 

3 E N S 1 

4 E L S 0/8 

5 E VL A 0/8 

6 H E VB 1 

7 H H B 1 

8 H N B 0/8 

9 H L A 1 

                                                 
1.Break point 
2.Decision 
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10 H VL S 1 

11 N E B 1 

12 N H B 0/8 

13 N N A 1 

14 N L S 0/8 

15 N VL S 1 

16 L E B 1 

17 L H A 1 

18 L N S 0/8 

19 L L S 1 

20 L VL VS 1 

21 VL E A 0/8 

22 VL H S 0/8 

23 VL N S 1 

24 VL L VS 0/8 

25 VL VL VS 1 

E =  ،خيلي بالاH =  ،بالاN =  معمولي (نرمال( ،L =،پايينVL  = خيلي پايينVB = خيلي
  .خيلي كوچك=  VSكوچك،  =Sمتوسط،  = Aبزرگ، = Bبزرگ، 

 نرخ تورم با 1386 آنگاه تفسير مي شود مثالا در سال –اين جدول با ملاكها ساده تصميم گيري اگر 
در بالا مي گوييم ميزان نااطميناني تورم 18 منتسب است بنابراين با استفاده از قاعده »نرمال« و »نپايي«

را ميتوان ) 1 ،7 ،13 ،19 ،25( كوچك است، ساخت قواعد جدول تا حدودي اختياري است قواعد پايه 
ارن استفاده  براي منتسب كردن بقيه به طور متق1987مستقيما منتسب كرد سپس با روش ليندستروم 

  .دهدستون درجه در جدول فوق درجه كمي شدن همراهي براي سري نااطميناني تورم را بدست مي. شود

  نتايج مدل

آخرين مرحله تحليل شامل استخراج سريهاي عددي براي نااطميناني تورم است اين كار با منتسب 
، بزرگ و بسيار بزرگ براي به سطوح كوچك، بسيار كوچك، متوسط1، /75، /5، /25كردن مقاديرصفر 

  .نااطميناني تورم صورت مي گيرد كه اينجا به وسيله سطوح ذيربط همراهي وزن دار شده اند
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براي هر مشاهده نرخ تورم و نرخ رشد پول حداكثر دو مقدار همراهي وجود دارد بنابراين حداكثر 
 در اينجا .مي شود فعال خواهد بود قاعده تصميم گيري براي هر مقدار نااطميناني تورم كه ايجاد 2*2=4

بنابراين در   عمل مي كند or وAND به جاي عملگرهاي معمولي MAX و minعملگرهاي فازي 
  . سطح متفاوت از اندازه ها به قرار زير است4 مقادير انتسابي براي 1386

 L N نرخ تورم

 /11206 /88794 
 N H نرخ رشد پول

 /68616 /67177 
  .دهد تركيب ممكن را در موارد زير تشكيل مي4 سطح همراهي وجود دارد كه 4مقدار  1386براي سال 

 سطح نااطميناني تورم قاعده تصميم گيري نرخ رشد پول/تورم
همراهي 

 نااطميناني تورم

1 L/N 18 S: /8*/11206 =/089648  
2 L/H 17 A:1*/11206 = /11206  

3 N/N 13 A:1*/68616 = /68616 دخارج مي شو 

4 N/H 12 B:/8*/67177 = /537416  

و نرخ رشد پول با يك  تصميم گيري مندرج در جدول قبل هر تركيبي از سطح نرخ تورم از قواعد
 B متوسط، A كوچك، S خيلي كوچك، VSسطح اندازه براي نااطميناني تورم همراه با يك درجه 

 تورم پايين ونرخ رشد پول نرمال را خيلي بزرگ منتسب مي گردد نخستين تركيب براي نرخVB بزرگ، 
براي سري نااطميناني تورم به دست آيد سطح پايين براي نرخ 1 بادرجه Aمنتسب مي كند تا سطح 

به ) AND) min استفاده از عملگر  68616/0 و سطح نرمال براي نرخ رشد پول، 11206/0 تورم،
حت عنوان درجه يا سطح نااطميناني  منجر مي شود تا در ستون سوم ت11206/0انتخاب مقدار كمتر 

 منتسب 8/0  براي نااطميناني تورم با درجهSتورم محاسبات را تا اين نقطه نشان مي دهد كه سطح 
 11206/0، مقدار نرخ تورم پايين يا نرخ رشد پول نرمال كه در اينجا برابر با minگردد اين درجه در مي

 1386فازي را در بر دارد براي سال ) OR) maxلگر آخرين ستون استفاده از عم. است ضرب مي شود
و قاعده ) نرمال( A   به سطح13و 12 فعال مي شود كه هر دوقاعده 17 و13و12قواعد تصميم گيري 

گردد و اين سوال را پيش مي آورد كه كدام نرمال بايد انتخاب گردد زيرا  منجر مي) بالاB ( به سطح 17
 68616/0 رود مقدار بزرگتر كه در اينجا به كار ميORح باشند عملگر توانند در آن واحد صحيهردو نمي
در پايان بايد مقادير را براي نااطميناني تورم . گيرد را ناديده مي0 /11206گزيند و بنابراين مقدار را بر مي

 _ كوچك_ است كه براي مقادير بسيار كوچك1 -0/ 75 -5/0 -25/0 -0بدست آوريم اين مقادير 
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 به .كنيمو به طريق زير عمل مي برمي گرديم 1386 بسيار بزرگ است مجددا به مثال _ بزرگ_متوسط
 را منتسب مي كنيم سپس هر 75/0 و به مقدار بالا وزن 5/0 به مقدار متوسط وزن 25/0مقدار كوچك 

 قرار  [0,1]يك از وزنها را در ارزش مربوطه ضرب نموده براي اينكه شاخص نااطميناني تورم در فاصله
 باشد كه اين كار از طريق تقسيم آنها به مجموع 1ها يعني مقادير منتسب بايد برابر گيرد مجموع وزن

  .ها انجام مي گيردارزش
 سطح ارزش وزن

/25 /089648 S 
/5 /68616 A 

/75 /537416 B 

58524/0
537416/68616/089648/

537416/*75/68616/*5/089648/*25/



  

 است و اين 58524/0در ايران معادل شود مقدار شاخص نااطميناني تورم  همانطور كه مشاهده مي
عوامل اقتصادي مثل :  ميزان نااطميناني تورم كه در اثر عواملي چون1386به اين معني است كه در سال 

  . ايجاد مي شود رقمي نسبتا بالا را دارا است...و عوامل غير اقتصادي مثل سياستهاي غلط دولت و..... تورم و
 :1358-1386اي سال هاي  نااطميناني تورم بر-1-3نمودار

  
 با 1362با توجه به نمودار ملاحضه مي شود كه كمترين مقدار نااطميناني تورم مربوط به سال 

  . درصد مي باشد100تقريبا با1374 درصد و بيشترين مقدار مربوط به سال 95/12
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  معرفي مدل رشد اقتصادي

سي اثر تورم بر رشد اقتصادي در كشورهاي  برر  كه به1با توجه به الگوهاي تجربي ربرت و الكساندر
اند، با تعديل اين الگو و لحاظ نمودن نااطميناني تورمي، الگوي   لاتين پرداخته و آمريكايOECD عضو

   .اقتصادسنجي به ترتيب زير ارايه شده و موردبرآورد قرار مي گيرد
Y=Y(K , L) 

dY=∂Y/∂K dK+∂Y/∂L dL  
dY=MPKdK+MPLdL 
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dXPYdGPYINUdlPYdkPYDYPY 543210    
 =dYPY نرخ رشد اقتصادي  
 = dKPY تغييرات موجودي سرمايه خالص نسبت بهGDP  

=dLPY تغييرات نيروي كار شاغل نسبت به GDP  
INU  =نااطميناني تورمي  

dGPY =ج مصرفي دولتي نسبت به تغييرات مخارGDP  
dXPY = تغييرات موجودي سرمايه خالص نسبت بهGDP  

  2آزمون ريشه واحد

زماني، از آزمون ريشه واحد كه يكي از به منظور حصول اطمينان از پايابودن يك متغير سري
واحد هاي آزمون ريشه ترين روشمهم. شودها براي تشخيص پايايي است استفاده ميمعمولترين آزمون

                                                 
1.W. Robert; J. Alexander(1997); "Inflation and economic growth: evidence from a 
growth equation" ,Applied Economics, 
2.Unit Root Test 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 121............................................................................................تصادي در ايران    نااطميناني تورمي و رشد اق   

 -  و آزمون فيليپسADF(2(افته ي فولر تعميم-، آزمون ديكي1)DF( فولر - ديكيبراي پايايي، آزمون
هاي مورد نظر از آزمون در تحقيق حاضر، براي تشخيص پايايي يا ناپايايي سري. باشند ميPP(3(پرون 
 :باشدجود ريشه واحد ميهاي فوق، وفرضيه صفر در آزمون. شود فولر تعميم يافته استفاده مي-ديكي

H0 = وجود ريشه واحد 

H1 =دم وجود ريشه واحدع 

  .ايستا خواهد بودزماني غيرزماني، نتوان فرضية صفر را رد كرد، در اين صورت آن سريهرگاه در مورد يك سري
   نتايج آزمون پايايي متغير ها-3جدول

Prob.* t-Statistic 
Augmented Dickey-

Fuller test statistic 
0.0006 -4.799243 DGPY 
.02090 -2.804876 DKPY 
0.0072 -3.827685 DLPY 
0.0060 -3.899760 DXPY 
0.0016 -4.477516 DYPY 
0.0548 -2.927674 INU 

  هاي اقتصاد سنجي و تفسير نتايج آنانجام آزمون

جهت مشاهده نتايج آزمون پايايي مراجعه شود به (ايي متغيرهاي الگو يهاي پابا توجه به آزمون
برآورد  OLS ها به روشايي متغيرها، ابتدا مدليو اطمينان از پا ADF ، به روش)جداول ضميمه

  .شود كه نتايج آن به شرح زير مي باشدمي
   نتايج آزمون اوليه- 1-4جدول

Variable Coefficient t-statics Prob 
C /046522 1/936016 0/0653 

DKPY 0/163107 /2041915 0/0528 

DLPY 0/368489 3/087259 0/0052 

INU -0/000658 -2/000214 0/0574 

                                                 
1. Dickey-Fuller Test 
2.Augmented Dickey-Fuller Test 
3. Philips-Perron Test 
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DGPY 0/688192 1/083515 0/2898 
DXPY 0/924801 4/388366 0/0002 

R-squared F-statistic 
Prob(F-
statistic) 

Durbin-
Watson stat 

/806144 19/12894 0/000000 1/551012

دهد  واتسون نشان مي– از نظر آماري معنادار نيست و همچنين مقدار آماره دوربين DGPYمقدار 
 را از GDP)نسبت مخارج دولت به  (DGPYكه همبستگي بين متغير ها وجود دارد لذا ابتدا  متغير 
ضافه را به مدل ا) اتورگرسيو مرتبه اول( AR(1) مدل حذف كرده و سپس براي رفع مشكل همبستگي، 

  :يم كه نتايج آن به شرح زير است تخمين مي زنOLSكرده و سپس مجددا مدل رابه روش 
  )1358- 1386(رابطه نااطميناني تورمي با رشد اقتصادي در دوره مورد بررسي ) 1- 4(نمودار 

  
  محقق:  استخراج ارقام و تنظيم نمودار-آمارهاي بانك مركزي: مأخذ

   نتايج آزمون - 2-4جدول
Variable Coefficient t-statics Prob 

C 0/056482 2/153604 0/0452 

DKPY 0/154446 1/870838 0/0747 

DLPY 0/427492 3/291991 0/0033 

INU -0/000793 -2/210388 0/0378 
DXPY 0/879187 4/437613 0/0002 

R-squared F-statistic Prob(F-statistic)
Durbin-
Watson stat  

0/810983 18/86731 0/000000 1/95278 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 123............................................................................................تصادي در ايران    نااطميناني تورمي و رشد اق   

  تفسير ضرايب

هاي كليه ضرايب مطابق دهد كه علامتبا توجه به جداول فوق، دقت در ضرايب متغيرها نشان مي
  .باشند معنادار مي95/0باشد و همچنين تمامي متغيرهاي مدل، ، در سطح انتظار مي

متغير وابسته توسط مجموعه متغيرهاي ، نشان از توضيح دهندگي بالاي R2 براي 81/0مقدار 
 درصد از تغييرات رشد اقتصادي را 81باشد، به اين مفهوم كه متغيرهاي مستقل توضيحي توضيحي مي
  .دهندتوضيح مي

  .باشد نشان از معناداري كلي رگرسيون ميFمقدار آماره آزمون 
  سهم نيروي كار شاغل تغييرات بيانگر اين واقعيت است كه معني دار بودن آن ،DLPYضريب 

چون ضريب آن در مدل .  داشته است نسبت به توليد ناخالص داخلي، تاثيري مثبتي بر رشد اقتصادي )نفر(
توان نتيجه گرفت كه تغييرات نيروي كار شاغل نسبت به توليد ناخالص برآوردي ما مثبت است، مي

 .داخلي تأثيري مثبتي بر رشد اقتصادي داشته است

گذاري در توليد  افزايش سهم سرمايه كه مطابق انتظار نشان دهنده اين است، DKPYضريب 
 .ناخالص داخلي موجب افزايش رشد اقتصادي شده است

و عوامل حمايتى و تشويقى ) تقاضاى بالا(وجود منابع طبيعى فراوان، بازار مصرف بزرگ در كشور 
  .دولت و مهمتر از همه ايجاد امنيت سرمايه گذاري مي باشد

 استراتژي قانون در خصوص سرمايه گذاري، اتخاذ و نظم حاكميت و مقررات و قوانين ثبات  ايجاد-

بر  دولت گري تصدي بركاهش گذاري از جمله عوامل تأثير گذار سرمايه از وپشتيباني هدايت جامع در
  سرمايه گذاري و رشد

  . رشد اقتصادي در ايران مي باشداز دلايل عمده افزايش سرمايه گذاري و در نتيجه تاثير مثبت آن بر
، با افزايش سهم صادرات در توليد ناخالص داخلي به قيمت پايه در رشد اقتصادي  DXPYضريب

  ارزي درآمدي افزايش روند اثر دارد، كه تداوم

  ارز؛ نرخ سازي  يكسان-
  .مهندسي و فني خدمات صادرات تشويق و كمك جهت تسهيلات اعطاي -

 :مانند آنها شدن رقابتي و صادراتي محصولات شده تمام رات، قيمتصاد هزينه هاي كاهش

مجموعه عوامل كه موجب افزايش صادرات و در  ،يو خصوص غيردولتي بخش گسترده و مشاركت
  .نتيجه رشد اقتصادي مي شود

دهد نشان كه شالوده اصلي پژوهش فوق را تشكيل مي) ينااطميناني تورم (INU نهايت، متغير در
   .در ايران مي باشد ياثير منفي نااطميناني تورمي بر رشد اقتصاددهنده ت
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 نتيجه گيري

 نااطميناني در اين مقاله هدف ما شناسايي ماهيت .است تورم بحث اقتصادي مسائل مهمترين از

 به نااطميناني تورمي. تورمي و شناخت ارتباط ميان نااطميناني تورمي و رشد اقتصادي در ايران بوده است

، گذاريو بر بخش هاي مختلف اقتصادي مثل، سرمايه آيد، مي تورم بحساب مهم هاي ازهزينه يكي نعنوا
انحراف  به منجر آتي تورم دربارة نااطميناني زيرا .پس انداز، بازار كار، بازارهاي مالي و اعتباري تاثيردارد

تواند بر ينه هاي بانكي ميهمچنين با تاثير گذاري بر هز شود مي گذاري سرمايه و انداز پس تصميمات
 . ميزان اعتبارات دهي آنها اثرگذار باشد

نااطميناني تورمي مي تواند ناشي از دلايل اقتصادي و يا سياسي مانند شوك هاي برون زا، فقدان 
نظام ارزي مطمئن و مستحكم و آشفتگي تجارت خارجي، تورم بالا و نوسانهاي نرخ ارز، بي ثباتي 

  .عتمادي مردم نسبت به تصميمات اقتصادي باشدسياسي، جنگ و بي ا
 هاينظريه ها، تجارب و مطالعات انجام شده در مورد نااطميناني تورمي نشان دهنده اين است كه روش

مختلفي براي اندازه گيري نااطميناني تورمي بكار گرفته شده است در برخي واريانس پيش بيني تورم 
 GARCH و  ARCHته شده و در اكثر مطالعات از مدل هايبعنوان نااطميناني تورم در نظر گرف

  .براي بررسي رابطه بين نااطميناني تورمي و ساير متغير هاي اقتصادي بكار گرفته شده است
 نتايج بدست آمده در مورد رابطه نااطميناني تورمي و رشد اقتصادي حاكي از آن است كه در برخي -

ااطميناني تورمي و رشد اقتصادي وجود دارد و در برخي ديگر اين مطالعات انجام شده رابطه مثبتي بين ن
  . رابطه منفي مي باشد

 در اين تحقيق براي برسي روند نااطميناني تورمي و تاثير آن بر رشد اقتصادي، ابتدا اقدام به كمي -
 يا منطق كلاسيك يا دو دويي. كردن نااطميناني تورمي و تخمين آن به روش منطق فازي نموده ايم

.  گويند [0,1]باينري منطقي است كه در آن گزاره ها فقط ارزش درست يا غلط را دارد كه به آن منطق
 نهايتمنطق بي. چند مقدار ديگر را نيز اختيار مي كند[1 ,0] منطق چند مقداره منطقي است كه علاوه بر 

 باشد منطق فازي در واقع 1 تا 0 تواند هر مقدار عدد حقيقي بينمقداره، در اين منطق ارزش گزاره ها مي
نوعي منطق بي نهايت مقداره است كه در واقع روشي ابتكاري براي بيان رفتار مطلوب سيستم ها با 

ولي منطق فازي درستي هر چيزي را بر اساس يك عدد كه مقدار آن بين . استفاده از زبان روزمره است
 باشد رنگ 1ه عدد صفر و رنگ سفيد عددصفر يا يك است نشان داده مي شود مثلا اگر رنگ سيا

  .خاكستري عددي نزديك صفر است منطق فازي در واقع همين رنگ خاكستري است
اين نظريه مي تواند بسياري از . براي تصميم در شرايط عدم اطمينان است) منطق فازي(اين نظريه 

و شرايط را براي استدلال، هايي را كه نادقيق و مبهم است را صورتبندي رياضي كند مفاهيم و سيستم
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براي اين منظور از دو متغير تورم و . و تصميم گيري در شرايط عدم اطمينان فراهم آورد استنتاج، كنترل
  . نرخ رشد پول استفاده كرده ايم

درمرحله بعد مقدار ميانگين و انحراف معيار را براي هركدام از متغير ها محاسبه كرده و توابع عضويت 
دام از متغير ها بدست آورده و سپس به وسيله تكنيك هاي موجود، نااطميناني تورمي را را براي هرك

  . براي هركدام از سال ها محاسبه كرده ايم
، نشان دهنده تاثير مثبت OLSنتايج بررسي تاثير نااطميناني تورم بر رشد اقتصادي به روش 

گذاري و صادرات و زايش ميزان سرمايهگذاري، صادرات و اشتغال مي باشد به گونه اي كه افسرمايه
اشتغال باعث افزايش رشد اقتصادي شده است اما نااطميناني تورمي، تاثير منفي بر رشد اقتصادي داشته 

در همين راستا . است، به عبارت ديگر افزايش در نااطميناني تورمي رشد اقتصادي راكاهش خواهد داد
  . توصيه هاي سياستي به شرح ذيل است

 هايسياست اتخاذ تورمي نااطميناني كاهش و ايران اقتصاد در رونق ايجاد و ركود مشكل  رفع نظورم به
 .است تورم نااطميناني و تورم كاهش منظور به تورمي، ضد

 شودمي پيشنهاد دارد، اقتصادي رشد بر مثبتي تاثير صادرات اينكه بر مبني آمده بدست نتايج به توجه با
 صادرات از وانتقال صادرات ساختن متحول براي بيشتر نهادهاي و بنيانها ايجاد به صادرات تقويت جهت

 .شود گرفته بكار صادرات تشويق سياست و صادرات موانع حذف روزدنيا، هايآوري فن با صادرات به سنتي

 براي امن محيط ايجاد اقتصادي، رشد بر گذاري سرمايه دار معني و مثبت تاثير به توجه با
 هاي شركت بهادار، اوراق بورس بازار( مالي نهادهاي و بازارها ساختن  متنوع و گسترش ذاري،گ سرمايه
  هدف با سرمايه بازار مقررات در تحول ايجاد و) خصوصي بازنشستگي هاي صندوق فعاليت گذاري، سرمايه
 .شود مي توصيه گذاري سرمايه و انداز پس افزايش براي ثبات و شفافيت

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )1388، زمستان9وم، شماره سسال (فصلنامه علوم اقتصادي............................................................................126

  منابع

 جهت نوين رويكردي ايران در تورم نااطميناني و تورم). 1385 (زنوز پور سلمان علي و كريم ،امامي. 1
  .69 شماره مديريت، و اقتصاد مجله. تحقيقات و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه متقابل، ارتباط بررسي
 ايران، رد خصوصي بخش گذاري سرمايه بر تورم نااطميناني اثر بررسي). 1385(حامد تقي، پور. 2
  .تحقيقات و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه ارشد، كارشناسي نامه پايان
  . تهران دانشگاهي كتاب نشر آن، كاربرد و فازي هاي مجموعه تئوري). 1378 (مرتضي زاهدي،. 3
 فازي، منطق روش با زيرزميني اقتصاد مدلسازي). 1382 ( صادقي حسين و عليرضا شكيبايي،. 4
  .62 شماره اقتصادي؛ تحقيقات مجله
 نامه پايان ايران، در اقتصادي رشد بر تورمي نااطميناني تاثير). 1383 (علي محمد صالحي،. 5

  .تحقيقات علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه ارشد، كارشناسي
  .مشهد دانشگاهي جهاد فازي، مجموعه هاي نظريه با آشنايي). 1378 (محمود سيد طاهري،. 6
 در اقتصادي رشد و تورم بر رشد نااطميناني و تورم نااطميناني تاثير). 1389(سليمان نگجه، يفيضي. 7
  .طباطبايي علامه دانشگاه دكتري، رساله ايران،
 ايران در تورمي نااطميناني و تورم بين رابطه برسي).1342- 1382 (عباسي موسي و اسداالله وش، فرزين. 8

 .اقتصادي مطالعات دفتر پژهشگر و تهران دانشگاه قتصادا فضا؛ - وحالت GARCH  مدلهاياز استفاده با

 بانك ايران؛ در نسبي قيمتهاي وپراكندگي تورم نااطميناني تورم،)1387(محمدرضا بگلو، قلي. 9
  . اسلامي جمهوري مركزي
 كاربردهاي براي فازي منطق بر اي مقدمه). 1381 (طارقيان رضا حامد و علي كامياد، وحيديان. 10
 .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات آن، عملي

 
11.Ball, L. Cecchetti, S. ;( 1990). Inflation uncertainty at short and 

long horizon . Brooking pap. Econ activity 1, 215-245 
12. Ball, L., 1992. Why does high inflation raise inflation 

uncertainty? Journal of Monetary Economics 29 (3), 371-388 
13. Blackburn, K., 1999. Can stabilization policy reduce long-run 

growth? Economic Journal 109 (1), 67-77. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 127............................................................................................تصادي در ايران    نااطميناني تورمي و رشد اق   

14. Caporale, T., McKiernan, B., 1996. The relationship between 
output variability and growth: evidence from post war UK data. 
Scottish Journal of Political Economy 43 (2), 229-236 

15. Conrad, C., Karanasos, M. , 2005 a. On the inflation-
uncertainty hypothesis in the USA, Japan and the UK: a dual long- 
memory approach. Japan and the World Economy 17, 327-343. 

16. Davis, G., Kanago, B., 2000. The level and uncertainty of 
inflation: results from OECD forecasts. Economic Inquiry 38(1), 58-72. 

17.Devereux, M. ,1989. A positive theory of inflation and inflation 
variance. Economic Inquiry 27 (1) , 105-116. 

18. Dotsey, M., Sarte, P., 2000. Inflation uncertainty and growth in 
a cash-in-advance economy. Journal of MonetaryEconomics 45 (3), 
631-655. 

19. Friedman, M., 1977. Nobel lecture: inflation and 
unemployment. Journal of Political Economy 85 (3), 451–472 

20. Fountas, S., Ioannidis, A., Karanasos, M., 2004 a. Inflation, 
inflation uncertainty, and a common European monetarypolicy. The 
Manchester School 72 (2), 221-242. 

21. Fountas, S., Karanasos, M., Kim, J., 2002. Inflation and output 
growth uncertainty and their relationship with inflationand output 
growth. Economics Letters 75 (3), 293e301. 

22. Fountas, S., Karanasos, M., Kim, J., 2006. Inflation uncertainty, 
output growth uncertainty, and macroeconomic performance.Oxford 
Bulletin of Economics and Statistics 68 (3), 319-343. 

23. Fountas, S., Karanasos, M., Mendoza, A., 2004 b. Output 
variability and economic growth: the Japanese case. Bulletin 
ofEconomic Research 56 (4), 353-363. 

24. Friedman, M., 1968. The role of monetary policy. American 
Economic Review 58 (1), 1-17.Friedman, M., 1977. Nobel lecture: inflation 
and unemployment. Journal of Political Economy 85 (3), 451-472. 

25. Grier, K., Henry, O ., Olekalns, N., Shields, K., 2004. The 
asymmetric effects of uncertainty on inflation and output growth. 
Journal of Applied Econometrics 19 (5), 551-565. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )1388، زمستان9وم، شماره سسال (فصلنامه علوم اقتصادي............................................................................128

26. Grier, K., Perry, M., 1998. On inflation and inflation 
uncertainty in the G7 countries. Journal of International Money and 
Finance 17 (4), 671-689. 

27.Grier, K., Perry, M., 2000. The effects of real and nominal 
uncertainty on inflation and output growth: some GARCH-
Mevidence. Journal of Applied Econometrics 15 (1), 45-58. 

28. Guglielmo, AND Maria, Caporale, Alexandros, Kontonikas 
(2009)," The Euro and inflation uncertainty in the European", 
Monetary Journal of International Money and Finance 28 

29. Jansen, D., 1989. Does inflation uncertainty affect output growth? 
Further evidence. Federal Reserve Bank of St. LouisReview 71 (4), 43-54. 

30. Karanasos, M., Schurer, S., 2005. Is the reduction in output 
growth related 

to the increase in its uncertainty? The case ofItaly. WSEAS 
Transactions on Business and Economics 2 (3), 116-122. 

31. Komain, Jiranyakul and , Timothy P. Opiela(2010)," Inflation 
and inflation uncertainty in the ASEAN-5economies", Journal of 
Asian Economics 21. 

32. Kunihiro, Hanabusa (2009)," Causality relationship between the price 
of oil and economic growth in Japan", www.Elsevier.com/locate/enpo. 

33. Michael, Dorsey and Pierre Daniel Sarte (2000)," Inflation 
uncertainty and growth in cash-in-advanceJournal of Monetary 
Economics 45."economy. 

34. Solow, R., 1956. A contribution to the theory of economic 
growth. Quarterly Journal of Economics 70 (1), 65-94. 

35. Vale, s. (2005). Inflation, growth and real and and nominal 
uncertainty: some bivariate  GARCH-in-Mean  Evidence for 
Brazil.RBE,59(1), pp. 127-145. 

36. Stilianos, Fountas, and Menelaos, Karanasos (2007)," Inflation, 
output growth, and nominal and realuncertainty: Empirical evidence 
for the G7", www. ScienceDirect .Com. 

37. W. Robert; J. Alexander(1997); "Inflation and economic growth: 
evidence from a growth equation" ,Applied Economic 

www.SID.ir

www.SID.ir

