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  گذاري مستقيم خارجي و محيط زيست  ارتباط بين سرمايه
  1(مطالعه موردي كشورهاي منتخب)

  
  2*دكتر جمشيد پژويان

  3**فاطمه زندي

  چكيده

طي دهه هاي اخير، ارتباط ميان سطح توسعه يافتگي كشورها و ميزان دستيابي به استانداردهاي 
محيطي كانون توجه محققان قرار گرفته است. اين موضوع در حوزة اقتصاد نيز با رويكردي خاص  زيست

، ارتباط بين FDIمورد توجه قرار گرفته است. در اين حوزه، در كنار اثرات اقتصادي و سرريز دانش 
اي تهسرمايه گذاري مستقيم خارجي و كيفيت محيط زيست يكي از موضوعاتي است كه از جايگاه برجس

در اين مطالعات فرض شده كه در شرايط جهاني شدن، وجود مقررات زيست محيطي  برخوردار است.
آسان تر در كشورهاي در حال توسعه تبديل به يك مزيت نسبي جذاب براي ورود سرماية خارجي 

يه زا مي شود. اين مباحث منجر به شكل گيري فرضية لنگرگاه آلودگي گرديده است. اين فرضآلودگي
اشاره به اين وضعيت دارد كه كشورهاي توسعه يافته، بويژه كشورهايي كه در صنايع آلاينده فعاليت دارند 

 تريعمدتاً تمايل دارند صنايع آلاينده خود را به كشورهايي كه داراي استانداردهاي زيست محيطي ضعيف
حيط زيست به عبارتي آزمون و كيفيت م FDIهستند، گسيل دارند. در اين راستا، بررسي ارتباط بين 

                                                 
گـذاري مسـتقيم خـارجي ومحـيط زيسـت      ارتباط بين سرمايه".اين مقاله برگرفته از پايان نامه دكتري با عنوان 1
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فرضية لنگرگاه آلودگي هدف اصلي اين مطالعه بوده است. بدين منظور ابتدا كشورها از لحاظ توسعه 
يافتگي به سه گروه درآمدي شامل كشورهاي با درآمد بالا، متوسط و پايين تفكيك شده و سپس 

با استفاده از روش گشتاورهاي  براساس مدل همزمان طراحي شده براساس داده هاي تلفيقي (پانل) و
گذاري ، اثرات مستقيم و غيرمستقيم سرمايه1996 - 2004) براي دورة زماني GMMتعميم يافته (

مستقيم خارجي بر روي كيفيت محيط زيست از طريق سه مجراي اثر مستقيم، اثر مقياس توليد و اثر 
بدست آمده بيانگر آن است كه فرضية تركيب صنايع در اقتصاد كشور ميزبان بررسي شده است. نتايج 

لنگرگاه آلودگي در كشورهاي با درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد پايين به عنوان كشورهاي در حال 
عامل بروز اختلالات زيست محيطي در كشورهاي در حال  FDIو جريان ورودي  توسعه تأييد مي شود

  توسعه به عنوان كشور ميزبان مي شود.
)، روش گشتاورهاي تعميم FDIمحيط زيست، سرمايه گذاري مستقيم خارجي( :يواژه هاي كليد

  )GMM( يافته
  C33, Q53, Q56 طبقه بندي:
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  مقدمه

طي دو دهة اخير، اقتصاد جهاني شاهد يكپارچگي بي سابقة بازار كالاها و عوامل توليد بوده است و 
، ميزان 1980ين فرايند داشته است. از اواخر دهة گذاري مستقيم خارجي سهم بسيار زيادي در ا سرمايه

هاي چندمليتي بر ميزان كل صادرات جهاني پيشي گرفته  هاي وابستة بنگاه كل فروش مربوط به شركت
گذاري مستقيم خارجي يكي از جوانب اصلي فرايند جهاني شدن، حتي  است. اين بدان معناست كه سرمايه

گذاري مستقيم خارجي به عنوان مجرايي براي انتقال دانش و  باشد. نقش سرمايه بيش از تجارت مي
اثرات مطلوب آن بر روي بهره وري عوامل توليد و رشد اقتصادي، هم چنين آثار تكنولوژيك حاصله از 
دانش فني و انتقال آن به ساير بخش هاي اقتصاد، در ادبيات توسعه اقتصادي همواره كانون توجه بوده 

 FDIدر ارتباط با افزايش ميزان توليد كاملاً شناخته شده است. علاوه بر اين  FDI است. بنابراين فوايد
مي تواند موجب تشويق نوآوري هاي تكنولوژيك، افزايش رقابت پذيري و بهبود كارآيي شود. هم چنين 

  تواند در خدمت هدف بزرگ تري هم چون توسعه پايدار باشد.مي
ذاري مستقيم خارجي، وجود يافته هاي چند گانه در باره رابطه مع هذا در كنار اثرات مثبت سرمايه گ

ميان كيفيت محيط زيست و سرمايه گذاري مستقيم خارجي، اين پرسش را مطرح ساخته كه آيا وجود 
در فعاليت هايي خواهد بود كه تعامل  FDI استاندارد هاي نسبتاً پايين زيست محيطي عامل جذب 

زا، خير؟ آنچه مسلم است سرمايه گذاري مستقيم خارجي در صنايع آلودگيزيادي با محيط زيست دارند يا 
هرچند هم كه در تحريك روند رشد و توسعه اقتصادي مؤثر باشد، يكي از منابع مهم ايجاد تخريب 
محيط زيست در كشور ميزبان محسوب مي شود. اين وضعيت به پيدايش نگراني در اين خصوص دامن 

به بهاي از بين رفتن  FDIمدت حفظ فرايند رشد و توسعة اقتصادي از طريق زده است كه آيا در بلند
  كيفيت محيط زيست، هم چنان امري راهگشا و پايدار خواهد بود يا خير. 

اخيراً بحث دربارة نقش سرمايه گذاري مستقيم خارجي به واسطة توان بالقوة آن در اثرگذاري بر 
گذاري، كانون توجه فراوان ل و منابع وجوه سرمايهآلودگي زيست محيطي، در مقابل ساير عوام

پژوهشگران قرار گرفته است. آنچه مسلم است در بخش اعظم ادبيات اقتصادي موجود پيوند يا رابطه 
ميان سرمايه گذاري مستقيم خارجي و محيط زيست به طور مستقيم مورد بررسي قرار نگرفته است. اما 

ل هاي انجام شده در مورد رابطة علي شدت وضع مقررات زيست بيشتر آنها مبتني بر تجزيه و تحلي
محيطي با وضعيت رقابت پذيري به عنوان نقطة آغازين بحث مي باشند. در اين مطالعات فرض شده كه 

در آيند. در شرايط جهاني شدن، مقررات زيست محيطي آسان تري در كشورهاي در حال توسعه به اجرا در مي
ي در اين شرايط به يك مزيت نسبي جذاب براي سرماية خارجي آلودگي بر يا واقع وضع چنين مقررات
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تبديل مي شود. زيرا اين سرمايه، خواهان پناهگاهي براي آلودگي خود جهت اجتناب از  1آلودگي افزا
پرداخت مخارج سنگين رعايت قواعد كنترل آلودگي محيط زيست در داخل كشور مي باشد. اين موضوع 

شده است. لازم به ذكر است كه مطالعات  2صادي باعث شكل گيري فرضية لنگرگاه آلودگيدر ادبيات اقت
گذاري مستقيم خارجي و كيفيت محيط زيست به آن اندازه  انجام شده در رابطه با ارتباط ميان سرمايه

  كافي نبوده كه بتوانند فرضيه لنگرگاه آلودگي را تأييد يا رد نمايند.
و كيفيت محيط زيست به عبارتي آزمون فرضية  FDIي ارتباط بين هدف از اين مطالعه بررس

لنگرگاه آلودگي در سه گروه از كشورها از لحاظ توسعه يافتگي شامل كشورهاي با درآمد بالا، متوسط و 
پايين مي باشد. بدين منظور ابتدا ادبيات موضوع شامل مباني نظري و مطالعات انجام شده در خصوص 

شده است. در ادامه پس از معرفي مدل و  گذاري مستقيم خارجي و محيط زيست آورده  رابطه ميان سرمايه
انتخاب داده ها به شناسايي و روش برآورد مدل پرداخته شده است. سپس نتايج حاصل از برآورد مدل و 

  تحليل نتايج آورده شده و در نهايت به جمع بندي و نتيجه گيري پرداخته شده است.

  ادبيات موضوع

 اني نظريمب
در اين بخش با تشخيص همبستگي پيچيده ميان سرمايه گذاري مستقيم خارجي، كيفيت زيست 

و  FDIمحيطي و سه عامل اقتصادي تعيين كنندة آلايندگي، مدل همزمان براي مطالعة پيوند ميان 
وع، كيفيت زيست محيطي بررسي مي شود. با در نظر گرفتن نواقص مطالعات تجربي، در مورد اين موض

رابطه ميان سرمايه گذاري مستقيم خارجي و كيفيت زيست محيطي، در يك چارچوب ساختاري بررسي 
  شده است. 

) است. دين در 1998( 4) و دين1995( 3يكي از منابع الهام بخش در اين زمينه مطالعة گروسمن
ورد بررسي قرار داده مطالعة خود رابطة ميان تجارت بين الملل و انتشار پساب صنعتي در كشور چين را م

 شودكه براي اين منظور از يك دستگاه معادلات همزمان استفاده كرده است. در مدل وي چنين فرض مي
كه تجارت بين الملل ميزان آلودگي را از طريق اثر لنگرگاه آلودگي افزايش مي دهد. ولي تجارت در 

اهش انتشار آلاينده ها مي شود. زيرا افزايش رشد اقتصادي هم نقش دارد كه اين به نوبة خود موجب ك
  افزايش درآمد، موجب افزايش اشتياق عمومي به بهره مندي از محيط زيست بهتر مي شود.

                                                 
1 Pollution - Intensive 
2 Pollution Haven Haypothesis 
3 Grossman G., (1995) 
4 Dean, J. M., (1998) 
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و انتشار آلاينده ها برطبق پنج معادلة همزمان به  FDIبا توجه به همين استدلال، رابطة ميان 
  صورت زير تعريف مي شود:

 ) , , ,it it it it FitE e y K 1  
  whereyFkELKyY ititFititititit ,,,,,)2 

FitHititFitHititFitHitit EEE,LLL,KKK   
  ) , / ,it it it it FitZ K L K 3

 
 ) , ,it it it itt E Y denpop  14  

 ) , ,Fit it it itK K L Y   1 15
 

  كه در آن:
Eit كل انتشار آلاينده ها ،Yit  ،اثر مقياسit  ،اثر تركيبit  ،اثر فنيitK  كل ذخيرة سرماية

ذخيرة سرماية خارجي بكار  FitKذخيرة سرماية داخلي بكار رفته در توليد،  HitHد، بكار رفته در تولي
نيروي كار بكار گرفته شده در بخش  HitLكل نيروي كار بكار رفته در توليد،  itLرفته در توليد، 

 HitEتراكم جمعيت،  itdenpopنيروي كار بكار گرفته شده در بخش سرماية خارجي،  FitLداخلي، 
خارجي، ميزان كل انتشار آلاينده ها در بخش سرماية  FitEميزان كل انتشار آلاينده ها در بخش داخلي، 

itF افزودة كل حاصل از بخش سرماية خارجي و  ارزشi  وt مختلف  هايبه ترتيب شاخص مكان و سال
  باشند.مي
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  1و انتشار آلاينده ها FDIرابطة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)، عوامل تعيين كنندة اقتصادي انتشار آلاينده ها را توصيف مي كند. همانگونه كه ملاحظه 1معادلة (
) it)، اثر فني يا تكنيك (it)، اثر تركيب (Yit، اثر مقياس (2معادله، به تبع گروسمن مي شود در اين

) وارد شده است. در صورتي كه ساير عوامل ثابت بمانند، اقتصادي كه FitKو ذخيرة سرمايه خارجي (
آلودگي بيشتري ايجاد مي كند و بنابراين مي توان انتظار داشت كه  داراي مقياس توليد بزرگتر باشد

                                                 
 اعداد علامت گذاري شده در پايين كمان ها متناظر با اعداد معادلات در اين دستگاه معادلات همزمان هستند. ١

2 Grossman G., (1995) 

  مقررات زيست محيطي  FDIورود 
 تكنيكي ) (اثر فني يا

  تركيب صنعت 
 (اثر تركيب)

  Yرشد اقتصادي 
  (اثر مقياس)

 Eانتشار آلاينده ها 

)5معادله (

 )2معادله (

  معادله )5معادله (
)3( 

  معادله
)3( 

 )1معادله (

  معادله
  معادله )1(

  معادله )1(
)4( 

 معادله
)1( 

  معادله
)4(  
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0yeضريب مثبتي براي اين جمله وجود داشته باشد و اين به معناي    است. در اينجا اثر تركيب نشان
دهندة عملكرد تركيب صنعتي اقتصاد يك كشور به لحاظ ميزان آلودگي است. به فرض آن كه مقياس 

وليد يكسان باشد، تركيب صنعت موردنظر درصد بالاتري از انتشار بخش هاي آلاينده را به خود ت
اختصاص خواهد داد. بنابراين مي توان انتظار داشت كه ضريب اثر تركيب نيز مثبت باشد، يعني 

0e  .از آنجايي كه افزايش . اثر فني در مقالة گروسمن، عبارت از ميزان متوسط شدت آلودگي است
استفاده از تكنيك توليد منجر به كاهش شدت آلودگي خواهد شد، در بخش اعظم مطالعات، به طور 
متناوب از شدت وضع مقررات زيست محيطي به عنوان تقريبي براي سنجش اين اثر استفاده شده است. 

كه بالاتر رفتن يا افزايش شدت به فرض آنكه دو عامل تعيين كنندة ديگر ثابت بمانند، انتظار مي رود 
0eوضع مقررات زيست محيطي از ميزان انتشار آلاينده ها بكاهد كه اين به معناي مثبت بودن   

بر روي  FDI) با هدف نشان دادن اثرات مستقيم KFitاست. وارد كردن ذخيرة سرماية خارجي (
، بر FDIرد مدل مشخص مي شود. اثر غيرمستقيم آلودگي صورت گرفته است. كه ضريب آن با برآو

روي انتشار آلاينده ها متعاقباً از طريق اثرات آن بر روي ويژگي هاي مقياس، تركيب و فني يا تكنيكي 
  يك اقتصاد نشان داده خواهد شد.

) توصيف شده 2، همچون معادلة شماره (1بر روي مقياس اقتصادي برطبق تابع توليد فدر FDIاثرات 
. در اين تابع، مانند بسياري از نظريه هاي رشد كه شامل ابعاد زيست محيطي نيز هستند، كيفيت است

ها به محيط زيست به عنوان يك عامل توليد وارد بحث شده است و براي اين كار ميزان انتشار آلاينده
 ند.صورت خدمات زيست محيطي در نظر گرفته شده اند كه در فعاليت هاي توليدي مصرف مي شو

سرماية خارجي نيز در  2همانگونه كه در مقالة فدر نيز مشاهده مي شود، اجازه داده شده كه اثر سرريز
بهره وري بخش داخلي وجود داشته باشد. بدين منظور مستقيماً ذخيرة سرماية خارجي، به صورت يك 

ب مربوط به جملة عامل خارجي افزايش دهندة بهره وري، وارد تابع توليد بخش داخلي شده است. ضري
F/Y 1(، در واقع برابر(/   مي باشد كه مي توان آن را براي شناسايي و مشخص كردن تفاضل

  واقعي بهره وري توليد ميان بخش هاي داخلي و خارجي بكار گرفت.
طريق عامل  بر مبناي معادله توليد مذكور، اثر غيرمستقيم سرماية خارجي بر روي انتشار آلاينده ها از

  واسطة اثر مقياس را مي توان از طريق دو مجراي مختلف آشكار ساخت. اين دو مجرا عبارتند از :
  مشاركت مستقيم سرماية خارجي به صورت عامل توليد.

                                                 
1 Feder  G, (1983) 
2 Spillover 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 )1389، بهار 10م، شماره هارچ......فصلنامه علوم اقتصادي (سال ..................................................................... 8

 

  آثار خارجي افزايش دهندة بهره وري در بخش داخلي.
ق اثرات آن بر روي عملكرد و بر روي انتشار آلاينده ها را نيز مي توان از طري FDIاثر غيرمستقيم 

تركيب صنعتي اقتصاد كشور ميزبان به لحاظ آلودگي شناسايي كرد. اين مجرا يا مسير در تابع تعيين 
) نشان داده شده است. براي نشان دادن نقش تعيين كنندة دو جنبه از 3ميزان تركيب عوامل در معادلة (

جاد آلودگي كه در نظرية مزيت نسبي و فرضية هاي نسبي در عملكرد تركيب صنعتي به لحاظ ايمزيت
)(توصيف شده است، شدت وضع مقررات زيست محيطي » لنگرگاه آلودگي« it  و نسبت سرمايه به كار
)

L

K
(

it

it

نظر هنگامي داراي  در اين تابع وارد شده است. در اينجا اين انتظار وجود دارد كه اقتصاد مورد 
كيب صنعتي كمتر آلودگي زا باشد كه اثر كنترل هاي اعمال شده بر ميزان آلودگي بيشتر بوده و در تر

0Zروند توليد آن از نيروي كار نسبتاً بيشتري استفاده شود و اين بدان معناست كه    و
0Z )L/K(   باشد. در اينجا تعيين نقشFDI وامل را مي توان عملاً با احتساب در تبديل تركيب ع

ميزان مشاركت مستقيم آن در تشكيل كل سرمايه نشان داد. علاوه بر اين، با توجه به گرايش بالقوة 
براي جستجوي لنگرگاه آلودگي، در كشورهاي كم درآمد و نحوة تعامل بالقوة ميان  FDIبخشي از 

FDI  ،و سرماية داخلي در فرآيند تبديل تركيب عواملFDI  به طور مستقيم در اين تابع وارد شده
مي تواند عاملي براي ترغيب هرچه بيشتر ساختار  FDIاست. در اينجا چنين فرض مي شود كه حضور 

صنعتي اوليه در سمت گيري به سوي وضعيت تعادلي عمل كند. اين كار يا به طور مستقيم از طريق 
صورت خواهد گرفت و يا به طور غيرمستقيم از  FDIافزايش توليد داراي آلودگي شديد با به كارگيري 

 هايطريق تقويت صنايع آلوده ساز بالادستي يا پايين دستي صورت مي گيرد. صنايعي كه در خدمت بنگاه

براي نشان دادن  FKZخواهند بود. در اينجا از علامت  FDIآلوده كنندة محيط زيست و بهره مند از 
اده خواهد شد. درنتيجه، وجود علامت مثبت براي اين ضريب دلالت بر آن دارد كه اقتصاد اين اثر استف

كه آلودگي محيط زيست را به همراه  FDIداخلي عملاً به واسطة بهره مندي مستقيم يا غيرمستقيم از 
  عمل مي كند.  1دارد، به صورت جايگاه يا پلاتفرم توليد

تكنيكي را به گونه اي كه در نظريه هاي نئوكلاسيكي نشان داده )، نحوة تعيين اثر فني يا 4معادلة (
شده توصيف مي كند. در اينجا فرض مي شود كه دولت يك برنامه ريز اجتماعي است كه تلاش مي كند 

ها رفاه اجتماعي را به حداكثر برساند. مطابق چنين نظريه هايي نرخ ماليات بهينه براي انتشار آلاينده
يت نهايي حاصل از آلودگي براي جمعيت جامعه خواهد بود. در اينجا سه عامل تعيين معادل عدم مطلوب

                                                 
1 Production Platform 
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كنندة بالقوه براي مشخص كردن شدت وضع مقررات زيست محيطي در نظر گرفته شده است. اگر ميزان 
يت ماليات بر انتشار آلاينده ها سالي يكبار تعديل شود، اولين عامل تعيين كننده عبارت خواهد بود از وضع

انتشار آلاينده ها در آخرين دوره. در اينجا فرض مي شود كه عدم مطلوبيت نهايي به همراه افزايش 
آلودگي، بيشتر خواهد شد و بنابراين انتظار است كه همبستگي مثبتي ميان شدت وضع مقررات زيست 

01Eمحيطي و وضعيت انتشار آلاينده ها در دورة قبل   ته باشد. دومين عامل تعيين ، وجود داش
) . انسان ها هنگامي كه ثروتمندتر مي شوند، نسبت به ميزان Yitكننده عبارت است از رشد اقتصادي (

آلودگي هم حساسيت بيشتري پيدا مي كنند و درنتيجه سريع تر شدن رشد اقتصادي افزايش تقاضاي 
هد داشت. اين روند نيز به نوبة خود به عمومي براي بهره مندي از محيط زيست بهتر را به همراه خوا

0yتشديد سخت گيري ها در مقررات زيست محيطي مي انجامد، به گونه اي كه    خواهد بود. با
فرض وجود معين بودن سطح آلودگي و درآمد، افزايش ميزان جمعيت، ميزان آسيب هاي نهايي حاصله از 

در اينجا حجم جمعيت يا تراكم آن به عنوان سومين عامل تعيين كننده  آلودگي را بيشتر خواهد كرد. پس
براي مشخص شدن وضع مقررات زيست محيطي در نظر گرفته مي شود و اين انتظار وجود دارد كه 

0denpop   باشد. گرچه ميزان ورودFDI  به طور مستقيم در تابع تعيين اثر فني يا تكنيكي لحاظ
اما اثر غيرمستقيم آن بر روي اثر فني يا تكنيكي در اثر تقويت يا تشديد مقررات زيست نشده است، 

  مي باشد، جاي خواهد گرفت.  FDIمحيطي كه برآمده از رشد اقتصادي ملهم از 
را بيان مي كند. براساس استدلال كوپلند  FDI)، نحوة تعيين تصميم گيري در مورد ورود 5معادلة (

)، در صورتي كه ساير عوامل ثابت باشند، اين انتظار وجود 2001( 2آنتوايلر و ديگران ) و1994( 1و تايلور
، به واسطة ارزان تر بودن نيروي كار در كشورهاي كم درآمد و پايين تر بودن هزينة FDIدارد كه 

و  1itكاهش آلودگي در اين كشورها، جذب شود. بنابراين شدت وقفه دار مقررات زيست محيطي 
وارد  FDI)، در تابع تصميم گيري براي ورود Litميزان نيروي كار به كار گرفته شده در بخش صنعتي (

خواهد شد. در اينجا فرض منفي معناداري در نظر گرفته مي شود كه قبل از تشديد مقررات زيست 

براي اين كشورها عمل » لنگرگاه آلودگي« ، به صورت شاهد مثبتي دال بر تأييد فرضية1itمحيطي، 
نيز استفاده شده است كه مي توان انتظار  Yit-1كند. همچنين در اين تابع از اثر وقفه دار مقياس مي

  داشت ضريب آن مثبت باشد.

                                                 
1 Copeland B., Taylor M. S., (1994) 
2 Antweiler W., Copeland R., & Taylor M. S., (2001) 
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  ) مطالعات انجام شده1-2
  الف) مطالعات انجام شده در خارج

گذاري مستقيم خارجي و محيط زيست  يا به  مطالعات انجام شده در رابطه با ارتباط بين سرمايه
 عبارتي فرضيه لنگرگاه آلودگي را به دو دسته مي توان تقسيم نمود:

شده  ) مطالعات انجام1گروه اول، مطالعاتي كه درآن فرضيه لنگرگاه آلودگي تأييد شده است. جدول (
 در ارتباط با تأييد فرضيه لنگر گاه آلودگي را نشان مي دهد.

 ) مطالعات انجام2، مطالعاتي كه درآن ها فرضيه لنگر گاه آلودگي رد شده است. جدول (گروه دوم

  شده در ارتباط با رد اين فرضيه را نشان مي دهد.
  شده در ارتباط با تأييد فرضيه لنگرگاه آلودگي مطالعات انجام -1جدول شماره 

 نتايج توضيحسال نام

1995 1گروسمن

ستقيم خارجي و آلودگي زيستگذاري م پيوند ميان سرمايه
محيطي را با سه ويژگي اقتصادي رشد اقتصادي (اثر 
مقياس)، تركيب صنايع (اثر تركيب) و شدت مقررات 

 زيست محيطي (اثر فني) بررسي شده است.

هرگاه سرماية خارجي وارد كشور ميزبان شود، 
به نوبة خود مي تواند اثراتي بر روي كل سه 

ي فوق بر جاي گذارد.مقوله يا ويژگي اقتصاد

21998كلستاد و زينگ
اثر ملاحظات زيست محيطي را بر جريان 

كشور طي 22گذاري مستقيم خارجي براي  سرمايه
  بررسي كرده اند. 1985 -1990دورة زماني 

در صورتيكه قوانين زيست محيطي كشور 
تواند  ميزبان چندان قوي نباشد آن كشور مي

 جذب كند. صنايع آلاينده را به سوي خود

اسمارزينسكا و 
  فرضية لنگرگاه آلودگي را بررسي مي كند.2001  3وي

هاي  نتايج تحقيق نشان مي دهند كه بنگاه
هايي كه درگير  چندمليتي بالاخص آن

زا هستند، مكان  هاي بسيار آلودگي فعاليت
دهند كه فعاليت خود را به كشورهايي انتقال مي
ري دارند.ت استانداردهاي زيست محيطي ضعيف

براي كشور كره به بررسي ارتباط بين سرمايه گذاري 2002 4اون
 مستقيم خارجي و محيط زيست، پرداخته است.

براساس نتايج مدل رابطه معناداري بين شاخص
 بدست آمده است. FDIو  CO2آلودگي 

                                                 
1 Grossman G., (1995) 
2 Kolstad charles D. and Xing Yuqing,(1998) 
3 Smarzynska and wei,(2001) 
4 Eun, Woong, (2002) 
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2006 1هي جي

با توجه به همبستگي متقابل و پيچيدة ميان سرمايه
جي و انتشار آلاينده ها به ارائه گذاري مستقيم خار

يك مدل همزمان براي بررسي رابطة اين دو متغير
 استان چين پرداخته است. 29در 

بر روي انتشار آلاينده ها مثبت  FDI اثرگذاري
است اعمال مقررات زيست محيطي اثرات نسبتاً 
بازدارنده اي بر روي جريان ورودي خواهد داشت.

مديكان و 
2007  2ديگران

به بررسي آثار سرمايه گذاري مستقيم خارجي و 
 ASEAN) در پنج كشور  CO2آلودگي(

(مالزي، تايلند، اندونزي، سنگاپور و فيليپين )طي 
 پرداخته اند. 2001تا  1970سال هاي 

در اين كشورها ارتباط   FDIانتشار آلودگي با 
 مستقيم داشته است.

  ط با رد فرضيه لنگرگاه آلودگيشده در ارتبا مطالعات انجام -2جدول شماره 
 نتايج توضيح سال نام

 1990 3توبي
به بررسي اثر سياست هاي زيست محيطي بر

 الگوي تجارت جهاني پرداخته است.

گيري مكان يابي مقررات زيست محيطي بر تصميم
 فعاليت يك صنعت اثرگذار نمي باشد.

اسكلند و 
 4هاريسون

1997 

ي براي چهار هاي تلفيق با استفاده از داده
كشور در حال توسعه (ساحل عاج، مكزيك، 
مراكش و ونزوئلا) به بررسي رابطه ميان 

پرداخته اند.  FDIمقررات زيست محيطي و

اند كه هيچ شواهدي وجود ندارد كه  بيان كرده
گذاري مستقيم خارجي در صنايع آلاينده  سرمايه

 شود. متمركز مي

ژاورسيك و 
 2004  5وي

ون فرضية لنگرگاه آلودگي دربه بررسي و آزم
كشور هاي اروپاي شرقي و اتحاد شوروي 

 سابق پرداخته است.

در كشورهاي مورد بررسي، رابطه معني داري ميان 
و آلايندگي صنايع وجود نداشته است.  FDIورود

                                                 
1 He Jie, (2006) 
2 Merican Y., Yusop Z., Mohd. Noor Z. and Hook L.S., (2007) 
3 Tobey J. A., (1990) 
4 Eskeland G. S. and Harrison A. E., (1997) 
5 Javotcit B.S., Wei S.J., (2005) 
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 2005 1تيلور
به بررسي مجموعه مقالاتي در زمينه لنگرگاه

 آلودگي پرداخته است.

محيطي مهم هستند اما تجارت و اثر مقررات زيست
سرمايه گذاري تحت تأثير عوامل ديگري از جمله 
حاكميت و نظارت و ديگر عوامل تعيين كننده در 

 عرصة اقتصاد سياسي نيز قرارمي گيرند.

  ب) مطالعات انجام شده در داخل
ر رابطه ميان ، در مطالعه اي تحت عنوان بررسي عوامل تأثير گذار ب2)1389پژويان، لشكري زاده (

هاي تابلويي به بررسي اثر رشد اقتصادي، رشد اقتصادي و كيفيت زيست محيطي، با استفاده از روش داده
 2005تغييرات تكنيكي، ترجيحاتي و سياسي بر ميزان آلاينده هاي هوا در كشورهاي منتخب طي دوره 

ثير مثبت رشد اقتصادي بر ميزان پرداخته اند. نتايج بدست آمده بيانگر آن است كه به رغم تأ 1995 –
هاي آلاينده ها، ارتقاي سطح تكنولوژي در كاهش آلاينده هاي دي اكسيد گوگرد و نيتروژن و بهبود شاخص

  مربوط به اثر سياسي در كاهش آلاينده دي اكسيد كربن نقش مهمي داشته اند.
با  محيطيقتصادي و آلودگي زيست)، در پايان نامه خود تحت عنوان بررسي رابطه رشد ا1387( 3تبريزيان

استفاده از يك مدل شبيه سازي پويا به بررسي تحليل كمي سياست زيست محيطي پرداخته است. در 
 ,SPM, CHاين مدل با استفاده از معادلات عرضه و تقاضاي انرژي مسير انتشارات آلاينده ها (

NOx, SOx , CO ,CO2يانگر آن است كه درآمد، هم ) شبيه سازي شده است. نتايج بدست آمده ب
 هايچنان يك متغير مهم در تعيين انتشار آلاينده ها است. با اعمال سياست جايگزيني گاز طبيعي با فرآورده

  نفتي مي توان زودتر از آنچه منحني زيست محيطي كوزنتز پيش بيني مي كند آلاينده ها را كاهش داد. 
اي ررسي اثرات آزاد سازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه)، در اين مطالعه به ب1387( 4برقي اسكوئي

)2CO براي چهار گروه از كشورها  1991-2002) در قالب منحني زيست محيطي كوزنتز طي دوره ي
با درآمد سرانه بالا، درآمد سرانه متوسط پايين و متوسط بالا و درآمد سرانه پايين پرداخته است. نتايج 

ت آمده نشان مي دهد كه افزايش درآمد سرانه در كشورهاي با درآمد سرانة متوسط پائين، منجر به بدس
افزايش انتشار دي اكسيد كربن مي شود. هم چنين شاخص هاي آزادسازي تجاري در كشورهاي با درآمد 

هاي ر ساير گروهسرانة بالا و درآمد سرانة متوسط بالا رابطة منفي با انتشار دي اكسيد كربن داشته و د
كشوري اين رابطه مثبت بوده است. از اين رو آلايندگي بالاي الگوي تجاري كشورهاي با درآمد سرانة 

                                                 
1 Taylor M.scott, (2005) 

 )1389پژويان، جمشيد، لشكري زاده، مريم، ( ٢
 )1387زيان، بيتا (تبري ٣
 )1387برقي اسكوئي، محمد مهدي ( ٤
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پايين نسبت به كشورهاي با درآمد سرانة بالا تأييد كنندة فرضيه لنگرگاه آلودگي و مكان يابي مجدد 
عه يافته است. نتايج برآورد مدل بر صنايع آلاينده در كشورهاي در حال توسعه نسبت به كشورهاي توس

هاي روي كل كشورهاي مورد مطالعه نشان مي دهد كه رابطة مثبتي بين درآمد سرانه و شاخص
آزادسازي تجاري با ميزان انتشار دي اكسيد كربن وجود دارد. اين امر نشانگر افزايش انتشار دي اكسيد 

  زي تجاري است.كربن به دنبال افزايش درآمد سرانه و گسترش آزادسا
)، در پايان نامه خود به بررسي رابطه ميان رشد اقتصادي و كيفيت زيست 1386( 1مراد حاصل

شكل ميان رشد اقتصادي و كيفيت زيست  Uمحيطي در قالب فرضيه منحني كوزنتز كه بيانگر رابطه 
علاوه بر پرداخته است. وي در مطالعه خود  1991-2002محيطي براي كشورهاي منتخب طي دوره ي 

متغير رشد اقتصادي، از متغيرهايي چون درجه باز بودن اقتصاد، جمعيت شهري و اثر قوانين زيست 
محيطي به منظور بررسي فرضيه منحني كوزنتز براي كشورهاي با درآمد بالا و با درآمد پايين و متوسط 

با طي نمودن نيمه اول در  استفاده كرده است. براساس نتايج بدست آمده، اكثر كشورهاي با درآمد بالا
منطقه دوم از منحني كوزنتز قرار دارند در حاليكه كشورهاي با درآمد پايين و متوسط عمدتاً به نقطه اوج 
منحني نرسيده و كماكان رابطة رشد اقتصادي و توليد آلودگي در اين كشورها مثبت مي باشد. اما به نظر 

كشورهاي با درآمد بالا مي توانند مراحل توسعه اقتصادي را مي رسد اين كشورها با استفاده از تجربيات 
  با سرعت بيشتري پشت سر بگذارند.

  معرفي مدل و داده ها

  مدل
و كيفيت محيط زيست به صورت خاص بر اساس  FDIدر اين بخش به منظور برآورد رابطه ميان 

اساس چهار معادله به شرح زير با تعديلاتي مدل همزماني بر  5و تيلور 4، دين3، پورتر2مطالعات گروسمن
  طراحي شده است.

)1(    DUMECGFDICGCOMPOCGGDPCCGE itititit )5()4()3()2()1(   
)2(    ititititit GFDICGECGLABORCGCAPCCGGDP )10()9()8()7()6(   

+C(98)D98    

                                                 
 )1386مراد حاصل، نيلوفر، ( ١

2 Grossman G., (1995) 
3 Porter G., (1999) 
4 Dean, J. M., (1998) 
5 Taylor M. Scott , (2005) 
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)3 (                 DUMECGFDICRGCAPLABCCGCOMPO ititit )14()13(0)12()11(  

)4(              itititit DUMECGGDPCGLABORCCGFDI )18()1()17()16()15(   
  باشند:  در معادلات فوق متغيرهاي بكار گرفته شده به شرح زير مي

GEit  ميزان انتشار گاز دي اكسيد كربن  –: رشد متغير مربوط به شاخص آلودگي كشورها  
GGDPit  اثر مقياس –) 2000: رشد توليد ناخالص داخلي كشورها (به قيمت ثابت  

GCOMPOit رشد اثر تركيب كشورها (لگاريتم نسبت ارزش افزوده صنعتي هر كشور به كل :
  آن كشور) Co2ار ارزش افزودة آن ضربدر شاخص شدت انتش

GFDIit  2000: رشد ذخيرة سرمايه گذاري مستقيم خارجي كشورها (به قيمت ثابت(  
GCAPit  2000: رشد  ذخيرة سرمايه داخلي كشورها (به قيمت ثابت(  

GLABORit رشد نيروي كار كشورها :  
GCAPLABORit رشد كل ذخيرة سرمايه به نيروي كار كشورها :  

DUMEitكه هايي بوط به اجراي برنامه هاي زيست محيطي توسط كشورها، در سال: متغير مجازي مر
  و در بقية سال ها با عدد صفر نشان داده شده است.  1برنامه اجرا شده است اين متغير با عدد 

D98متغير مجازي مربوط به بحران مالي جنوب شرقي آسيا :  
   1هاي آماري داده

  ن زاالف) انتخاب داده ها براي متغيرهاي درو
  متغيرهاي درون زا در اين مدل شامل شاخص آلودگي، اثر مقياس، اثر تركيب صنايع و 

  سرمايه گذاري مستقيم خارجي هستند. 
) بعنوان شاخص آلودگي انتخاب شده است. Co2شاخص آلودگي: ميزان انتشار گاز دي اكسيد كربن (

طق جهان و بسياري از مطالعات انجام شده اين انتخاب سه دليل دارد. دليل اول آن است كه در تمامي منا
گاز دي اكسيد كربن بعنوان متداول ترين شاخص آلودگي هوا مورد استفاده قرار مي گيرد. دليل دوم آن 
است كه  گاز دي اكسيد كربن در ميان انواع ديگر گازها سهم بالايي در ايجاد آلودگي هوا دارد و دليل سوم، 

                                                 
گـذاري  داده هاي سرمايه .لازم به ذكر است كه كلية داده هاي مربوط به متغيرهاي مورد نياز در اين مطالعه، به غير از1

مستقيم خارجي، شاخص آلودگي و شاخص شدت انتشار آلودگي از آمار و اطلاعات منتشره شده توسـط بانـك   
گردآوري شده اند. داده هاي مربوط به سرمايه گذاري مستقيم خارجي از سايت  2007) در سال WDIجهاني (

UNCTAD  به انتشار آلودگي (دي اكسيد كـربن) و شـدت   استخراج گرديده است. هم چنين داده هاي مربوط
  انتشار دي اكسيد كربن از سايت اداره آمار و اطلاعات انرژي آمريكا استخراج شده اند. 
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  ) براي كليه كشورهاي جهان در دسترس است. Co2كربن (از لحاظ آماري گاز دي اكسيد 
در  2000به قيمت ثابت  GDPاثر مقياس: براي نشان دادن اثر مقياس در اين مطالعه از آمار 

  كشورهاي منتخب استفاده شده است. 
اثر تركيب: جهت نشان دادن اثر تركيب صنايع، از يك شاخص تركيبي استفاده شده است. اين 

  ت زير محاسبه مي گردد. شاخص به صور
   2000ارزش افزودة توليدات كارخانه اي به قيمت ثابت  Co2 ميزان شدت انتشار

  اثر تركيب =                                                                                                           
  2000كل ارزش افزوده به قيمت ثابت                             

سرمايه گذاري مستقيم خارجي : از آنجا كه جريان ورودي ساليانة سرمايه گذاري مستقيم خارجي 
نمي تواند قابليت و ظرفيت كل سرماية خارجي را در اثرگذاري بر معيارهايي مانند اثر تركيب صنايع و اثر 

نشان دهد، به منظور بررسي اثرات واقعي آن در يك اقتصاد ميزبان مقياس در داخل اقتصاد كشور ميزبان 
، استفاده شده است. در 2000در اين مطالعه از ذخيرة سرمايه گذاري مستقيم خارجي به قيمت ثابت سال 

  ، نشان دهندة وضعيت جريان ورودي آن در سال هاي مورد بررسي خواهد بود. FDIواقع تغييرات ذخيرة 
  ها براي متغيرهاي برون زا ب) انتخاب داده

 2000در مدل همزمان اشاره شده، متغيرهاي برون زا شامل سه متغير ذخيره سرمايه داخلي به قيمت ثابت سال 
)CAP) نيروي كار ،(LABOR،( ) نسبت كل ذخيره سرمايه به نيروي كارCAPLABOR متغير مجازي ،(

  مجازي مربوط به بحران جنوب شرقي آسيا مي باشند. مربوط به اجراي قوانين و مقررات زيست محيطي و متغير
  شناسايي مدل و روش برآورد مدل

 ايبه منظور شناسايي و قابليت تشخيص هر يك از معادلات مدل مورد استفاده در اين مطالعه از شرط رتبه
  كه هم بيانگر شرط لازم و هم شرط كافي براي قابليت تشخيص يك معادله است استفاده شده است.

  نحوه شناسايي هريك از معادلات بررسي شده است: 3در جدول 
  نحوه شناسايي معادلات مدل همزمان  –3�جدول شماره 

  معادله
 تعداد متغيرهاي برونزاي
  (از پيش تعيين شده) 

  خارج از معادله
K – k

تعداد متغيرهاي درونزاي 
  خارج از معادله منهاي يك

1- m 
  قابليت تشخيص

  بيش از حد مشخص  -1 7  معادله اول
  بيش از حد مشخص 0 5  معادله دوم
  بيش از حد مشخص 1 6  معادله سوم
  بيش از حد مشخص 2 5  معادله چهارم

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 )1389، بهار 10م، شماره هارچ......فصلنامه علوم اقتصادي (سال ..................................................................... 16

 

مي باشد، بنابراين بيش از حد مشخص تشخيص    K -k�m- <از آنجا كه در هر چهار معادله 
 داده شده اند.

و  FDIبراي نشان دادن ارتباط بين  در اين مطالعه به منظور برآورد مدل همزمان طراحي شده
 GMM(1كيفيت محيط زيست با استفاده از داده هاي تلفيقي (پانل) از روش گشتاورهاي تعميم يافته (

مدل به دليل وجود وقفه  2استفاده شده است. دليل استفاده از اين روش جهت تخمين، پويا بودن
  مي باشد.متغيرهاي درونزا و هم چنين بيش از حد مشخص بودن آن 

  . برآورد مدل و تحليل نتايج3
نتايج حاصل از مدل هاي برآورد شده براي هر يك از سه گروه كشورهاي با درآمد بالا ، كشورهاي با 

آورده شده است. همانگونه كه قبلاً نيز اشاره گرديد  4درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد پايين در جدول 
وه از كشورهاي فوق، براساس داده هاي تلفيقي (پانل) و با هريك از مدل هاي همزمان براي سه گر
  برآورد شده اند. 1996-2004) در دورة زماني GMMاستفاده از روش گشتاورهاي تعميم يافته (

  مقايسه نتايج حاصل از برآورد مدل به تفكيك گروه هاي درآمدي كشورها -4جدول شماره 

 *متغير توضيحي  معادلات
  كشورهاي با

  لادرآمد با
  كشورهاي با
  درآمد متوسط

  كشورهاي با
 درآمد پايين

  معادله اول،
  متغير وابسته

GE 

GGDP 
GCOMPO 

GFDI 

63/0  
72/0  
07/0-  

52/0  
76/0  
55/0  

84/0  
49/1  
69/0  

  معادله دوم،
  متغير وابسته
GGDP 

GCAPSTOCK 
GFDI 

43/0  
08/0  

31/0  
18/0  

12/0  
26/0  

 معادله سوم،
  متغير وابسته

GCOMPO 

GCAPLABR 
GFDI 

73/0-  
09/0-  

15/0  
17/0  

13/0  
32/0  

  معادله چهارم،
  متغيروابسته
GFDI  

GGDP(-1) 
GLABOR 

47/0  
72/0  

16/0  
82/0  

73/0  
99/1  

  منبع: محاسبات تحقيق
  اند.متغيرهاي توضيحي در جدول حاضر، فقط شامل متغيرهايي است كه براي مقايسه انتخاب شده *

مي شود در معادله اول، ارتباط بين رشد سرمايه گذاري مستقيم همانگونه كه در جدول فوق مشاهده 
خارجي و ميزان رشد انتشار آلاينده ها كه به عنوان شاخص كيفيت زيست محيطي انتخاب شده است در 

                                                 
1 Generalized Method of Moments 
2 Dynamic 
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، FDI). اين بدان معناست كه با يك درصد افزايش در رشد -07/0كشورهاي با درآمد بالا منفي است (
درصد كاهش مي يابد. دليل اين ارتباط منفي، رشد سريع اقتصادي و افزايش  07/0رشد آلودگي به ميزان 

مندي از محيط زيست بهتر همراه با تشديد قوانين و مقررات زيست محيطي است. به تقاضا براي بهره
هاي عبارت ديگر ورود سرمايه گذاري مستقيم خارجي به اين كشورها، اثرات مثبتي بر روي ويژگي

نگاه هاي محلي داشته و بنگاه هاي مذكور از تكنولوژي بنگاه هاي چندمليتي يا دانش فني تكنولوژيك ب
آن ها براي مقابله با مسائل زيست محيطي بهره مند شده اند كه در نهايت سبب كاهش آلودگي زيست 

به اين كشورها، خود روند تقويت مقررات زيست محيطي را  FDIمحيطي مي گردد. از طرف ديگر ورود 
تسهيل مي نمايد. اين امر يا از طريق اثرگذاري مستقيم در انباشت سرمايه و افزايش توانايي براي كاهش 
آلودگي در كشور ميزبان و يا از طريق اثر غيرمستقيم يعني اثرگذاري بر رشد درآمد و به دنبال آن افزايش 

اي با درآمد متوسط و تقاضا براي بهره مندي از محيط زيست بهتر صورت مي پذيرد. براي كشوره
كشورهاي با درآمد پايين ارتباط بين رشد سرمايه گذاري مستقيم خارجي و ميزان رشد انتشار آلاينده ها، 

براي كشورهاي  69/0براي كشورهاي با درآمد متوسط و  55/0مستقيم است. مقدار ضريب برآورد شده، 
مثبتي را دال بر تأييد فرضية لنگرگاه آلودگي با درآمد پايين مي باشد. مقدار مثبت ضرايب فوق ، شواهد 

در اين كشورها نشان مي دهد. اين بدان معناست كه در كشورهاي با درآمد بالا توليد كنندگان فعال در 
صنايع آلوده از آنجا كه به دليل وجود استانداردهاي زيست محيطي بالا با محدوديت مواجه مي شوند 

ود را به كشورهايي كه استانداردهاي زيست محيطي ضعيف تري دارند تمايل دارند اين گونه توليدات خ
منتقل كنند. اين كار در قالب سرمايه گذاري مستقيم خارجي صورت مي پذيرد. هم چنين همانطور كه 

) در مقايسه با كشورهاي با 69/0ملاحظه مي شود ضريب برآورد شده در كشورهاي با درآمد پايين (
شتر مي باشد. اين امر مي تواند نشان دهندة آن باشد كه در كشورهاي با درآمد ) بي55/0درآمد متوسط (

پايين قوانين و مقررات زيست محيطي نسبت به كشورهاي با درآمد متوسط ضعيف تر است. به عبارتي 
اين كشورها از استانداردهاي زيست محيطي ضعيف تري در مقايسه با كشورهاي با درآمد متوسط 

  . برخوردار هستند
) و ميزان رشد انتشار آلاينده ها در معادلة اول، در GCOMPOرابطه بين رشد اثر تركيب صنايع (

هر سه گروه درآمدي كشورها مثبت است. اين بدان معناست كه به فرض ثابت بودن مقياس توليد، 
ي در چنانچه رشد تركيب صنايع در اقتصاد اين كشورها به ميزان يك درصد افزايش يابد رشد آلودگ

درصد و در كشورهاي با درآمد  76/0درصد، در كشورهاي با درآمد متوسط 0/ 72كشورهاي با درآمد بالا 
درصد افزايش خواهد يافت. به عبارت ديگر مي توان اين گونه نتيجه گرفت كه در كشورهاي  49/1پايين 

گونه اي است كه بيشتر  با درآمد پايين به دليل ضعف قوانين و مقررات زيست محيطي، تركيب صنايع به
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 شامل صنايع آلودگي زا مي باشد. 

رابطه بين رشد توليد ناخالص داخلي (اثر مقياس) و ميزان رشد انتشار آلاينده ها كه در معادلة اول 
نشان داده شده براي هر سه گروه درآمدي كشورها مثبت است. اين بدان معناست كه با افزايش مقايس 

ز افزايش مي يابد. به عبارت ديگر بيانگر آن است كه اقتصادي كه داراي مقياس توليد، ميزان آلودگي ني
توليد بزرگ تر است، آلودگي بيشتري را به همراه دارد. دليل بالاتر بودن اين ضريب در كشورهاي با 
 درآمد پايين نسبت به كشورهاي با درآمد بالا را مي توان اين گونه بيان كرد كه در كشورهاي با درآمد
پايين كه هنوز در مراحل ابتدايي رشد و توسعه اقتصادي قرار دارند و از طرف ديگر از استانداردهاي 
زيست محيطي ضعيفي برخوردارند، سهم توليدات صنايع آلودگي زا بيشتر است لذا با افزايش مقياس 

  توليد در اين كشورها آلودگي به ميزان بيشتري افزايش مي يابد.
در معادله دوم، نشان دهندة اثر مستقيم ذخيره سرمايه  GCAPSTOCK برآورد شده ضريب

داخلي به عنوان يكي از عوامل توليد در تابع توليد و اثر غير مستقيم آن بر روي انتشار آلودگي از طريق 
مقياس اقتصادي است. همان گونه كه ملاحظه مي شود ضريب فوق در كشورهاي با درآمد بالا، 

برآورد شده است.  12/0و  31/0، 43/0وسط و كشورهاي با درآمد پايين به ترتيب كشورهاي با درآمد مت
اين بدان معناست كه اثرگذاري رشد متغير ذخيره سرمايه داخلي بر مقياس توليد در كشورهاي با درآمد 

 بالا بيشتر از ساير گروه هاي درآمدي كشورهاست.

اثر رشد سرمايه گذاري مستقم خارجي به در معادله دوم، نشان دهندة  GFDI برآورد شده ضريب
عنوان يكي از عوامل توليد و اثرگذاري غير مستقيم آن بر روي رشد آلودگي از طريق اثر مقياس 

براي  كشورهاي با  18/0براي كشورهاي با درآمد بالا،  08/0اقتصادي است. ضريب اين متغير معادل 
ن برآورد شده است. مقايسه ضرايب برآورد شده كشورهاي با درآمد پايي0براي 26/0درآمد متوسط و 

GFDI  وGCAPSTOCK  در اين معادله براي سه گروه درآمدي كشورها نشان مي دهد كه در
كشورهاي با درآمد پايين اثر سرمايه گذاري مستقيم خارجي حدود دو برابر اثر سرمايه گذاري داخلي بر 

 وريبر روي بهره FDI ي تواند به دليل اثرات سرريزمقياس اقتصادي اين كشورها مي باشد كه اين امر م
بر رشد اقتصادي در كشورهاي با  FDIبخش هاي داخلي باشد. به عبارت ديگر بالاتر بودن اثر رشد 

درآمد پايين نسبت به ساير گروه كشورها، مي تواند بيانگر اين مطلب باشد كه كشورهاي مذكور در 
به اين گروه از كشورها، هر چند كه با  FDIار دارند. لذا ورود مراحل پايين تري از رشد و توسعه قر

آلودگي بيشتري همراه است (به دليل ورود صنايع آلوده افزا) اما از طرف ديگر رشد اقتصادي بيشتري را 
 در مقايسه با ساير گروه كشورهاي ديگر به همراه دارد.

طريق اثرات آن بر تركيب صنعتي اقتصاد بر روي انتشار آلاينده ها از  FDIبررسي اثر غيرمستقيم 
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كشور ميزبان در معادله سوم نشان داده شده است. همانگونه كه مشاهده مي شود ضريب رشد سرمايه 
گذاري مستقيم خارجي در اين معادله براي كشورهاي با درآمد بالا منفي برآورد شده است. ضريب منفي 

كشورهاي با درآمد بالا، منجر به آن مي شود كه  به FDI) نشان مي دهد كه ورود -FDI )09/0رشد 
ساختار صنايع اين كشورها شامل فعاليت هاي توليد شود كه آلودگي كمتري را ايجاد مي كند. به عبارت 

، آلودگي كاهش FDIديگر در اين گروه از كشورها به واسطة بهره مندي مستقيم يا غيرمستقيم از 
ا درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد پايين مثبت برآورد شده خواهد يافت. ضريب فوق در كشورهاي ب

در اين معادله براي كشورهاي با درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد  FDIاست. علامت مثبت ضريب 
به اين كشورها، همراه با آلودگي بيشتري خواهد بود. به عبارت  FDIپايين بيانگر آن است كه ورود 

ه اين كشورها، تركيب صنايع به گونه اي تغيير خواهد كرد كه آلودگي ب FDIديگر با افزايش ورود 
در كشورهاي با  FDIبيشتري را ايجاد مي كند. همانگونه كه ملاحظه مي شود ضريب برآورد شده 

). اين بدان معناست 17/0در مقابل  32/0درآمد پايين نسبت به كشورهاي با درآمد متوسط بزرگتر است (
در كشورهاي با درآمد پايين در تغيير تركيب صنايع كه همراه با آلودگي بيشتري  FDIكه تأثير ورود 

خواهد بود نسبت به كشورهاي با درآمد متوسط بيشتر است. به عبارت ديگر با يك درصد افزايش در رشد 
FDI تركيب صنايع در كشورهاي با درآمد پايين به گونه اي تغيير مي كند كه رشد آلودگي بيشتري را ،

 نسبت به كشورهاي با درآمد متوسط به همراه خواهد داشت.

ضريب منفي برآورد شده نسبت رشد كل سرمايه به نيروي كار در معادله سوم براي كشورهاي با 
، هر ساختار صنعتي كه در آن عموماً از معناست كه در اين گروه از كشورها) بدان -73/0درآمد بالا (

ودگي كمتري را به همراه دارد. در حالي كه ضريب فوق در كشورهاي با سرمايه بيشتري استفاده شود، آل
درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد پايين مثبت برآورد شده است. ضريب مثبت نسبت رشد كل سرمايه 

برآورد شده بيانگر  13/0و  15/0به نيروي كار در كشورهاي با درآمد متوسط و درآمد پايين كه به ترتيب 
ر اين گروه از كشورها، هر ساختار صنعتي كه در آن عموماً از سرمايه بيشتري استفاده شود، آن است كه د

آلودگي بيشتري را به همراه خواهد داشت. به عبارت ديگر افزايش رشد نسبت سرمايه به نيروي كار در 
ايجاد مي كند.  اين گروه از كشورها، تركيب صنايع را به گونه اي تغيير خواهد داد كه آلودگي بيشتري را

همانگونه كه ملاحظه مي شود اين ضريب در كشورهاي با درآمد متوسط در مقايسه با كشورهاي با 
). اين بدان معناست كه در كشورهاي با درآمد متوسط 13/0در مقابل  15/0درآمد پايين بزرگتر مي باشد (

رد كه آلودگي بيشتري را نسبت به ، با افزايش رشد اين نسبت، تركيب صنايع به گونه اي تغيير خواهد ك
 كشورهاي با درآمد پايين ايجاد مي كند. 

مؤثر است را نشان مي دهد. رشد  FDI، عواملي كه در تصميم گيري براي مكان يابي معادله چهارم
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اقتصادي كشور ميزبان يكي از اين عوامل مي باشد. همانگونه كه مشاهده مي شود تأثير رشد اقتصادي 
چنين متوسط و پايين مثبت مي باشد. هم در كشورهاي با درآمد بالا و كشورهاي با درآمد FDIبر رشد 

در كشورهاي با درآمد پايين و متوسط بسيار بيشتر از كشورهاي  FDIاثرگذاري رشد نيروي كار بر رشد 
  مي باشد. با درآمد بالا مي باشد. يكي از دلايل اين امر وجود نيروي كار ارزان در اين گروه از كشورها

 گيري نتيجه

طي دهه هاي اخير، ارتباط ميان سطح توسعه يافتگي كشورها و ميزان دستيابي به استانداردهاي 
زيست محيطي و به تعبيري ملاحظات زيست محيطي كانون توجه محققان قرار گرفته است. اين موضوع 

از موضوعاتي كه در اين حوزه، در حوزة اقتصاد نيز با رويكردي خاص مورد توجه قرار گرفته است. يكي 
مطالعات مختلفي را به خود اختصاص داده، ارتباط بين سرمايه گذاري مستقيم خارجي و كيفيت زيست 

گذاري محيطي است. به گونه اي كه در سال هاي اخير، در كنار اثرات اقتصادي و سرريز دانش سرمايه
  ز جايگاه برجسته اي برخوردار است.مستقيم خارجي، مباحث مربوط به اثرات زيست محيطي آن ا

و كيفيت محيط زيست به طور  FDIآنچه مسلم است در بخش اعظم ادبيات اقتصادي، رابطه ميان 
مستقيم مورد بررسي قرار نگرفته است. بيشتر مطالعات در اين زمينه مبتني بر تجزيه وتحليل هاي انجام 

وضعيت رقابت پذيري به عنوان نقطة آغازين شده در مورد رابطه علي شدت مقررات زيست محيطي يا 
 تريبحث مي باشند. در اين مطالعات فرض شده كه در شرايط جهاني شدن، مقررات زيست محيطي آسان

در كشورهاي در حال توسعه به اجرا در مي آيند. در واقع چنين مقرراتي در اين شرايط تبديل به يك 
زا مي شود. زيرا اين سرمايه خواهان پناهگاهي براي مزيت نسبي جذاب براي سرماية خارجي آلودگي 

آلودگي خود جهت اجتناب از پرداخت مخارج سنگين رعايت قواعد كنترل آلودگي محيط زيست در داخل 
كشور مي باشد. اين مباحث منجر به شكل گيري فرضية لنگرگاه آلودگي گرديده است. همانگونه كه قبلاً 

اين وضعيت دارد كه كشورهاي توسعه يافته، بويژه كشورهايي كه در اشاره شد، اين فرضيه اشاره به 
صنايع آلاينده فعاليت دارند عمدتاً تمايل دارند صنايع آلاينده خود را به كشورهايي كه داراي 
استانداردهاي زيست محيطي ضعيف تري هستند، گسيل دارند. ذكر اين نكته اهميت دارد كه مطالعات 

و كيفيت زيست محيطي به آن اندازه كافي نبوده كه بتواند اين  FDIارتباط بين  انجام شده در رابطه با
فرضيه را تأييد يا رد نمايند. هم چنين اكثر مطالعاتي كه در اين زمينه انجام شده محدود به كشور يا 

ته اي خاص بوده و در كمتر مطالعه اي اين ارتباط به صورت مقايسه اي براي كشورهاي توسعه يافمنطقه
و كيفيت محيط زيست به عبارتي آزمون  FDIو در حال توسعه انجام شده است. بررسي ارتباط بين 

فرضية لنگرگاه آلودگي به تفكيك كشورها در سه گروه درآمدي شامل كشورهاي با درآمد بالا، كشورهاي 
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ور ابتدا با درآمد متوسط و كشورهاي با درآمد پايين هدف اصلي اين پژوهش بوده است. بدين منظ
كشورها از لحاظ توسعه يافتگي به سه گروه درآمدي شامل كشورهاي با درآمد بالا، متوسط و پايين 
تفكيك شده و سپس براساس مدل همزمان طراحي شده براساس داده هاي تلفيقي (پانل) و با استفاده از 

يم و غيرمستقيم ، اثرات مستق 1996-2004) براي دورة زمانيGMMروش گشتاورهاي تعميم يافته (
سرمايه گذاري مستقيم خارجي بر روي كيفيت محيط زيست از طريق سه مجراي اثر مستقيم، اثر مقياس 

  توليد و اثر تركيب صنايع در اقتصاد كشور ميزبان بررسي شده است.
، در كشورهاي توسعه يافته و در حال FDIنتايج بدست آمده بيانگر آن است كه جريان ورودي 

وي كيفيت محيط زيست اثرات متفاوتي را بر جاي مي گذارد. به گونه اي كه در كشورهاي توسعه بر ر
، ميزان انتشار آلاينده ها كاهش مي يابد. در حالي كه در كشورهاي در حال FDIتوسعه يافته با افزايش 

عامل  FDI، ميزان انتشار آلاينده ها را افزايش مي دهد. به عبارتي، جريان ورودي FDIتوسعه افزايش 
بروز اختلالات زيست محيطي در كشورهاي در حال توسعه به عنوان كشور ميزبان مي شود. در نهايت 
نتايج بدست آمده حاكي از آن است كه فرضية لنگرگاه آلودگي در كشورهاي با درآمد متوسط و 

اثرگذاري  كشورهاي با درآمد پايين به عنوان كشورهاي در حال توسعه تأييد مي شود. از طرف ديگر
FDI ها در كشورهاي با درآمد پايين نسبت به كشورهاي با درآمد متوسط، بيشتر بر ميزان انتشار آلاينده

است. مي توان اين چنين نتيجه گرفت كه در كشورهاي با درآمد پايين استانداردها و قوانين و مقررات 
نند. به گونه اي كه ورود صنايع محيطي بسيار ضعيف تر از كشورهاي با درآمد متوسط عمل مي كزيست

به اين كشورها در مقايسه با كشورهاي با درآمد متوسط بيشتر است و لذا  FDIآلودگي زا در قالب ورود 
 ، ميزان آلودگي در اين كشورها بيشتر از كشورهاي با درآمد متوسط افزايش مي يابد.FDIبا ورود 

و انتشار  FDIهاي با درآمد پايين ارتباط بين از آنجايي كه در كشورهاي با درآمد متوسط و كشور
آلاينده ها مثبت است، با توجه به نقش وسيع فعاليت هاي صنعتي و توليدي در تغييرات شرايط محيط و 
متنوع اين فعاليت ها، امروزه هرگونه اقدام در زمينه توسعه بخش صنعتي و توليدي اين گروه از كشورها 

يد، نيازمند مطالعات و برنامه هاي بلندمدت زيست محيطي است. در از طريق ورود تكنولوژي هاي جد
به كشور ميزبان علاوه بر در نظر گرفتن  FDIاين رابطه ضروري است كه در تصميم گيري براي ورود 

عوامل اقتصادي به عوامل زيست محيطي نيز توجه شود. از آنجا كه اين گروه از كشورها در حال طي 
باشند با شناخت كامل از وضعيت حاكم بر خود و در قالب وضع ضوابط و نمودن مسير توسعه مي 

استانداردهاي زيست محيطي مي توانند ورود تكنولوژي هاي جديد را با هزينه زيست محيطي كمتري 
تجربه نمايند. به عبارت ديگر اين كشورها مي توانند در قالب ضوابط زيست محيطي مؤثر و مكان يابي 

اي رفتار كنند كه ورود سرمايه گذاري مستقيم خارجي، تخريب زيست محيطي ه گونه، بFDIدقيق براي 
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كمتري را به همراه داشته باشد. در اين راستا اعمال مديريت زيست محيطي مؤثر كه به قوانين و 
د تشكيلات اداري، نهادهاي فني، ابزارهاي دقيق براي تعيين استانداردها، كارشناسان خبره و غيره نياز دار

  بسيار مؤثر و مفيد مي باشد.
گزاران در كشورهاي با درآمد متوسط و با درآمد پايين كه به عنوان لنگرگاهي براي هدف سياست

صنايع آلوده به شمار مي روند، مي بايست بررسي هرچه بيشتر روند آزادسازي هدفمند به لحاظ ميزان 
ثرات سرريز تكنولوژيك و اثرات مقياس بر دسترسي آنها به سرمايه گذاري مستقيم خارجي در ايجاد ا

پروتكل  روي بارهاي آلودگي باشد. به همين ترتيب تغييرات حاصله در نهادهاي رسمي و نيز ثبت نام در
هاي زيست محيطي بين المللي مي تواند تا حدي از اثرات زيست محيطي منفي ورود سرمايه گذاري 

  مستقيم خارجي به اين كشورها بكاهد.
به اين كه كشور ايران در گروه كشورهاي با درآمد متوسط قرار دارد و به عنوان لنگرگاهي  با توجه

براي صنايع آلوده زا به شمار مي رود، چنانچه حفظ و صيانت از محيط زيست و منابع طبيعي در دستور 
ممكن  كار باشد، بخش قابل توجهي از اين مهم در قالب وضع و اجراي قوانين و مقررات زيست محيطي

 هاييباشد تا ضمن جلوگيري از تخريب هاي زيست محيطي بيشتر ، نسبت به تشويق و توسعه فعاليتمي
كه به محيط زيست صدمه نمي زند، اقدام شود. بديهي است دولت مي تواند نقش بسزايي را در اين 

 هايورود تكنولوژيت محيطي مناسب، از خصوص ايفا نمايد. از جمله آن كه با وضع قوانين و مقررات زيس
را به سمتي  FDIآلودگي زا در قالب ورود سرمايه گذاري مستقيم خارجي ممانعت بعمل آورده و ورود 

  سوق دهد كه تكنولوژي هاي تميز وارد كشور گردد.
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  كشورهاي منتخب در هر گروه درآمدي -پيوست 
 نام كشورها گروه درآمدي
 كشورهاي با
  درآمد بالا

استراليا، آلمان، كانادا، اتريش، دانمارك، ايتاليا، سوئد، فنلاند، نيوزلند، نروژ، 
  ، كره جنوبي، انگلستان. اژاپن، ايالات متحده آمريك

 كشورهاي با
  درآمد متوسط

زيك، چين، مالزي، اندونزي، ايران، تايلند، آفريقاي جنوبي، تركيه، فيليپين، مك
اروگوئه، بوليوي، شيلي، اردن، ونزوئلا،  ،مجارستان، پاناما، اكوادر، پرو، كاستاريكا

  سري لانكا، السالوادر، مصر، كنگو، كامرون.
 كشورهاي با
  درآمد پايين

غنا، تانزانيا،  بنگلادش، پاكستان، بنين، موزامبيك، سنگال، زامبيا، كنيا،
  زيمباوه، توگو، يمن، كامروس، نيجريه.
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