
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

  و تجارت الكترونيك بر رشد اقتصادي: بررسي اثرات فناوري اطلاعات و ارتباطات
  تلفيق روش هاي سيستم ديناميك و اقتصاد سنجي

  
  1*نعمت فليحي پيربستي

 2**فرفاطمه فهيمي

  چكيده

 بررسي تحقيق، اين كلي هدف. باشدمي نوين اقتصاد در موثر عوامل از ارتباطات و اطلاعات فناوري
 مورد كشورهاي .است اقتصادي رشد بر الكترونيك تتجار و فاوا(فناوري اطلاعات و ارتباطات) اثرات
 منتخب كشورهاي و هشت گروه صنعتي كشورهاي شامل كشورها، گروه دواين پژوهش  در بررسي

  . باشدمي ديناميكي سيستم و تابلويي هاي داده مورد استفاده از روشو  خاورميانه
 امر، اين بواسطه شده ايجاد آمادگي و ي فاواهاساخت زير ميان ايمقايسه مطالعه، اين درهمچنين 

 داخلي ناخالص توليد از درصدي صورت به فاوا هزينه ميزان كهي كشورهاي منظور بدين ؛گرفته صورت
  . شدند انتخاب مرجع گروه صورت به نداشتند چنداني تفاوت ايران كشور با آنها،
ساير  با ايران ميان فاوا هايينههز كم شكاف به باتوجه كه است اين برخاسته نتايج مهمترين جمله از

 دهدمي نشان امر اين كه است مشهود بسيار كشورها اين با ايران الكترونيكي آمادگي ميان شكافكشورها، 
 امكانات اين و ننموده استفاده خوبي به منابع اين از ايران ها، ساخت زير در مشابه هاي هزينه وجود با كه
 رشد بر الكترونيك تجارت واوا ف متغيرهاي كهآن  ديگر نتايج از. ستا نياوردهدر بالفعل صورت به را

 .دارند داري معني و مثبت تاثير اقتصادي

  فناوري اطلاعات و ارتباطات، آمادگي الكترونيكي، تجارت الكترونيك، رشد اقتصادي. كليدي: واژه هاي
  JEL:O47, C23, O33, L8طبقه بندي 

                                                 
 nfalihi@gmail.com استاديار دانشكده اقتصاد و حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي،*

انشـگاه آزاد  برنامه ريزي و تحليل اقتصادي، دانشكده اقتصاد و حسابداري د -كارشناس ارشد علوم اقتصادي**
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  مقدمه

مستلزم داشتن اطلاعاتي در زمينه اقتصاد الكترونيكي و در مورد  1رونيكيارزيابي تاثير اقتصاد الكت
در سطح خرد، اثرات مختلفي نظير كاهش هزينه جست و جو، كاهش  2تجارت الكترونيك اقتصاد است.

موانع ورود به صنعت، افزايش رقابت در بازار و به تبع آن افزايش بهره وري، كوتاه شدن زنجيره توليد و 
 بنابراين از گردد. و خدمات را در بردارد همين طور باعث كاهش قيمت كالاها و خدمات ميعرضه كالا

به شرايط رقابت  نزديك شدنديدگاه خرد بكارگيري تجارت الكترونيك موجب افزايش شفافيت بازارها و 
افزايش كارايي لذا  كند.جديد باز مي ي با تكنولوژيشود و همين طور راه را براي توليد كالاهايكامل مي

از طريق كاهش هزينه تهيه، هزينه انبارداري و مديريت بهتر زنجيره توليد، عرضه بهتر كالا و خدمات و 
ديگر در  از طرف باشد.در نهايت كاهش هزينه مبادله از پيامدهاي بكارگيري تجارت الكترونيك مي

غرافيايي موجب تسهيل واردات و تجارت الكترونيك با از ميان بردن مرزهاي ج ديدگاه اقتصاد كلان،
تا  ناوري اطلاعات و ارتباطاتگذارد. اهميت فصادرات شده و از اين طريق بر توليد ناخالص داخلي اثر مي

  جديد وارد الگوهاي رشد گرديده است.  ي موثر وآنجا بوده است كه به عنوان عامل
سازمان مشاركت جهاني  است، شده بيانفناوري اطلاعات و ارتباطات  با رابطه در متعددي تعاريف

فناوري كه ارتباطات و پردازش و انتقال اطلاعات توسط تجهيزات الكترونيك را «فاوا را به عنوان  3دانش
) بخش فاوا را به عنوان 1998( 4، تعريف مي كند. سازمان همكاري و توسعه اقتصادي»كندتسهيل مي

ند كه داده ها و اطلاعات را به صورت الكترونيكي به تركيبي از صنايع توليدي و خدماتي تعريف كرده ا
)، 1998( 5). چمپيون1386دهند. (عباس زاده و الهي،دهند و در نهايت نشان ميآورند، انتقال ميدست مي

امكان برداري در اطلاعات را اي از سخت افزار، نرم افزار و فكر افزار كه گردش و بهرهفاوا را مجموعه
سازي، )، فاوا را همه اشكال فناوري ساخت، ذخيره2002( 6يف نموده است. اسكارموزيسازد تعرپذير مي

تبادل و بكارگيري اطلاعات در شكلهاي گوناگون اطلاعات تجاري، مكالمات صوتي، تصاوير ساكن و 
در  كند. از سويي ديگراند، معرفي ميايها و ساير اشكالي كه هنوز بوجود نيامدهمتحرك، ارائه چند رسانه

 از تجارت الكترونيك عبارتست از، اشتراكي كند) بيان مي1996( 7زواسرابطه با تجارت الكترونيك نيز، 
 يهاشبكه از ييابزارها لهيبوس يتجار مبادلات كردن اداره و يتجار روابط كردن حفظ اطلاعات، تجارت

                                                 
1 Electronic Economy 
2 Electronic Commerce 
3 Global Knowledge Partnership 
4 OECD 
5 Champion 
6 Scaramuzzi 
7 Zwass 
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 خدمات، و كالاها فروش و ديخر يبرا يجهان نترنتيا از استفاده1استوارت و سيتربنا به نظر  .يمخابرات
 2نستونيو و كالاكوتا .دهد، تجارت الكترونيك را شكل ميفروش از پس تيحما و خدمات شامل

 و خدمات، محصولات اطلاعات، ازي ليتحو كند، )، تجارت الكترونيك را اينگونه بيان مي1996(
 3والدن و كافمنبنا به نظري. گريد ابزار هر اي وتريكامپي هاشبكه تلفن، خطوط قيطر از هايپرداخت

باشد (هو و مي وستهيپ يتجار مبادلات يتواناساز منظور به ايواسطه مانند نترنتيا )،2001(
). تجارت الكترونيكي به عنوان يك اصل بنيادي، كانون رده بندي آمادگي الكترونيكي 4،2007ديگران

هاي اطلاعات و ارتباطات و فناوري يك ساختقرار دارد. آمادگي الكترونيك معياري است كه كيفيت زير
كنندگان را در استفاده از فاوا تعيين كشور و توانايي فعالان اقتصادي آن شامل دولت، بنگاه ها و مصرف

تشكيل شده كه هر كدام، متاثر از عوامل  5كند. شاخص آمادگي الكترونيكي از شش زيرشاخصمي
  مختلفي است. 

باشد، كه ته بيانگر اثر گذاري متغيرهاي مختلفي بر رشد اقتصادي ميهمچنين مطالعات انجام گرف
 باشد. از جمله اين پژوهش ها:گذار بر رشد اقتصادي، فناوري اطلاعات و ارتباطات مييكي از عوامل تاثير

را در  لهستان در كار نيروي وري بهره و اقتصادي رشد در فاوا گذاري سرمايه سهم ،)2003( 6ياتكوسكيپ
 0,47 ميانگين در فاوا گذاري سرمايهبررسي نموده است. يافته ها بيانگر اينست كه 1995-2000هايسال
 در كار نيروي وري بهره سهم از 0,65 يا درصد 12,7 و داخلي ناخالص توليد رشد از درصد 8,9 يا درصد

اطلاعات به )، به شبيه سازي سياست گذاري 2004( 7اسزابو و ديگران. دباش مي1995-2000 سالهاي
اند، اين مدل از هفت زيرسيستم، اقتصاد الكترونيك، كيفيت دسترسي، صورت سيستم ديناميكي پرداخته

زير ساخت توسعه، خدمات عمومي/مديريت، دسترسي و استفاده مشترك، دسترسي و استفاده فردي، 

                                                 
1 Treese and Stewart 
2 Kalakota and Whinston 
3 Kauffman and Walden 
4 Shu-Chun Ho & et al 

 رساختيز و اتصالشامل متغيرهاي   2007ي از سال كيالكترون يآمادگ درمتغيرهاي بكار گرفته شده  ٥
 رشيپذ، دولت ياندازها چشم و ها استيسي، قانون طيمحي، فرهنگ و ياجتماع طيمح ي،تجار طيمحي، فناور

مي باشد. متغير حمايت از خدمات الكترونيكي تا سال  ها بنگاه و گانكنند مصرف توسط كيالكترون تجارت
به بعد ديگر از اين شاخص براي  2006يكي از شاخصهاي اندازه گيري آمادگي الكترونيكي وليكن از سال 2006

 اندازه گيري آمادگي الكترونيكي استفاده نشده است.
6 Marcin Piatkowski 
7 Zoltan Szabo َ  & et al 
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 يهم مداخله دولت ،1يتو س يتجارت ب يدر حوزه اين شرح است كه، به  جينتاتعرفه تشكيل شده است. 
و بازار  يمنابع دولت يبر هر دو يتواند مبنيساخت م ريباشد. توسعه ز زيآم تيتواند موفقيو هم بازار م

 توانديدولت به بنگاه ها) م يكمك مال رساخت،يز يها يگذار هي(سرماميباشد. در كوتاه مدت توسعه مستق
اي به اين به طور كل اشاره دارد. كنواختي ريتاث بايتقر گريد يكردهايموفق باشد، اما در بلند مدت رو اريبس

 )،2005( 2لاند و مك گوري امر دارد كه ساختمان جامعه اطلاعاتي به دخالت دولت در زمان كوتاه نياز دارد.
 جهان در كشورها و ها بنگاه اشخاص، براي سود داشتن به الكترونيك تجارت در تجارت كنندمي بيان

 ،3جهاني تجارت سازمان: شامل سازمانهايي نظر طبق بر كه، چند هر است شده فمعرو يافته توسعه
 تجارت در تجارت اروپا، اتحاديه و آمريكا متحده ايالات و 4آنكتاد و اقتصادي توسعه و همكاري

 يافته توسعه كمتر هاي ملت) عملكرد(كارايي و كل اقتصادي رشد بهبود از اي وسيله نيز الكترونيك
به شبيه سازي يك مدل سيستم ديناميكي توسعه يافته براي يك شركت ي ا) در مقاله2005( 5. يلناست

اين مدل مشتمل بر سه قسمت است. در قسمت اول مصرف  كهعامل، در تجارت الكترونيكي پرداخته 
 شود(گسترش اينترنت، آمادگي به سمت فروشگاههاي اينترنتي و...).كنندگان عمومي بالقوه شرح داده مي

ها، سفارشات، شده براي پيشگويي موسسات مختلف، به عنوان مثال مصرف كنندهمدل شبيه سازي
اطلاعات و  يتكنولوژ يا)، در مقاله2006( 6لهيدن است.شدهفروش، براي پيشگويي تفاوت افقي بكارگرفته

 كارهاي به بيشتر مقاله اين دراست. بررسي نموده 1980-2004 را در دوره زماني ايتاليا يرشد اقتصاد
 سهم صريحتا آنها محاسبات كه شده مراجعه) 2003( ديگران و ارك وان و) 2002( 7البرس و ويجسلار
 فاوا يهانهيهز ري)، تاث2006( 8. سپر و همكارانگيرندمي بكار رشد در را ارتباطات و اطلاعات فناوري

و جامعه  يو محل ي، انطباق جهانيارساخت يانطباق يها يدر حال توسعه به استناد تئور يكشورها يرو
 قوي مثبت اثر فاوا هاي هزينهاز نتايج اين تحقيق مي توان بيان داشت كه  آزمون شده است. ياشبكه
 در شدهنهادينه  دموكراسي از آينده سطوح روي طور همين و خارجي مستقيم گذاري سرمايه سطح روي

ي و رشد اقتصاد فاوا هيرابطه سرمابه بررسي )، 2007( 9. كتني و همكاراندارند توسعه حال در كشورهاي
 دوره براي» اقتصادي توسعه و همكاري سازمان« كشورهاي از تعدادي براي پارامتري غير روشهاي با

                                                 
1 B2C 
2 Mark J. F. Lund  & Steven McGuire 
3 WTO 
4 UNCTAD 
5 Jean-Peter Ylen 
6 Vittorio Daniele 
7 Vijselaar and Albers 
8 Daniel S. Soper & et al 
9 Elena Ketteni & et al 
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 سرمايه و انساني سرمايه اوليه، درآمد پارامتريك، نيمه تصريح به توجه باكه  اندبرده بكار را 2004-1980
)، به بررسي و آزمون رابطه بين فاوا و رشد اقتصادي كشورهاي 1385لعتي (د. طهستن خطي غير فاوا

پرداخته است.  1996-2004اسلامي با توجه به مطالعات كوا و پاجولا و روش پانل ديتا در دوره زماني 
نتايج حاكي از آن است كه رابطه معني دار و قوي بين رشد اقتصادي و فاوا در اين كشورها مي باشد. 

)، با استفاده از روش اربيكام، اثرات تراكم اطلاعاتي(شاخص زير ساخت) و 1387ي و محمودزاده(كميجان
كاربري اطلاعاتي (شاخص كاربري) بر رشد اقتصادي در حالت پايدار و با استفاده از روش داده هاي 

كه شاخص  اند. نتايج گوياي اين استرا مطالعه كرده 1995 -2004كشور و دوره زماني28تلفيقي براي 
شبكه تاثير مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد. با توجه به مطالعات انجام شده و بررسي شده، به طور 
كلي مي توان بيان نمود كه فاوا اثري مثبت بر روي رشد اقتصادي داشته و از عوامل اثر گذار در اقتصاد 

  نوين مي باشد.
عبارت است از تجارت الكترونيك و فناوري  در اين مطالعه جهت اثبات فرضيه هاي تحقيق كه

 سيستم ديناميكي و ياقتصادسنجاطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادي تاثير مثبت دارد را از روشهاي 
بر رشد اقتصادي در فضاي اقتصاد نوين  گذار ريتاث عوامل ييشناسا جهت در ميگا تا است شده استفاده

گردد و سپس ن هدف در ابتدا مباني نظري رشد اقتصادي مطرح ميلذا به منظور نيل به اي .برداشته شود
به بررسي روند متغيرهاي اقتصادي و مرتبط با تجارت الكترونيك و فناوري اطلاعات و ارتباطات پرداخته 
شده و در قسمت بعد با استفاده از شبيه سازي از طريق سيستم هاي ديناميكي و اقتصادسنجي پانل ديتا 

  شود.ه تحقيق پرداخته ميبه اثبات فرضي

  مباني نظري

 1956هاي مبتني بر رشد اقتصادي با استفاده از الگوي رشد سولو كه در سال نقطه آغاز تمامي تحليل
شود عامل باشد. در اين الگو، نرخ رشد فناوري كه به صورت برون زا بيان ميتوسط وي ارائه شده، مي

ولو نشان دهنده آثاري است كه پس انداز، رشد جمعيت و اصلي رشد بلند مدت مي باشد. الگوي رشد س
پيشرفت تكنولوژي در طول زمان بر روند توليد دارند. همچنين اين الگو تفاوت سطح زندگي در كشورها 

،  نيروي )K(، سرمايه )Y(شوند: توليدرا نشان مي دهد. در الگوي سولو چهار متغير در نظر گرفته مي
اين تابع توليد داراي دو ويژگي است: اول اينكه زمان  .)A(رايي نيروي كارو دانش فني يا كا )L(كار

وارد تابع مي شود و اين به اين معني  Aو  Lو K مستقيما وارد تابع توليد نمي شود، بلكه تنها از طريق
ي كند تنها اگر داده هاي توليد تغيير كنند. به خصوص مقدار ستادهاست كه توليد در طي زمان تغيير مي

يابد، تنها اگر مقدار دانش بدست آمده از تركيب مقادير مشخص سرمايه و كار در طي زمان افزايش مي
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به صورت حاصلضرب وارد تابع توليد مي شوند. با توجه به اينكه هر الگو  Lو  Aافزايش يابد. دوم اينكه 
  شود:الگو پرداخته مي براي خود شرايط و فرضياتي را در نظر مي گيرد، در ادامه به بيان فرضيات

  فرض اصلي الگوي سولو در مورد تابع توليد اين است كه تابع داراي بازده ثابت به مقياس است.
F ( zK , zAL ) = z F ( K , L )              Z ≥ 0 

هاي جديد به برابر كنيم، نهاده zشود كه اگر سرمايه و نيروي كار را در واقع در اين الگو فرض مي
  برابر خواهدشد.  zشوند و توليد دقيقاهاي قبلي بكار گرفته ميسبت نهادههمان ن

ها به جز سرمايه، كار و دانش از اهميت كمتري برخوردار هستند. اين الگو حتي دسترسي ساير داده
  ).1383منكيو،(گيردبه زمين و ساير منابع طبيعي را به عنوان يك محدوديت براي رشد در نظر نمي

از جمله  2و پاجولا 1ا الگوي رشد اقتصادي مرتبط با فناوري اطلاعات و ارتباطات جرگنسوندر رابطه ب
اند، بگونه اي كه اين نوع الگوي رشد با نام جرگنسون و همين طور با نام پيشگامان اين مباحث بوده

- فته ميپاجولا شناخته شده است. در چارچوب حسابداري رشد شكل تابع توليد به صورت زير در نظر گر

  شود:
Yt = Y (Yt ICT, Yt 0) = At F(Ct , Kt , Ht , Nt) 1( 

ارزش افزوده كالاها و خدمات فناوري اطلاعات  Y ICTنشاندهنده ارزش افزوده كل، Y كه در آن 
اي فناوري اطلاعات هاي سرمايهنشان دهنده ديگر توليدات است. توليد با نهاده Y0و ارتباطات است و 

و  H(غير از فناوري اطلاعات و ارتباطات)، سرمايه انساني Kديگر انواع سرمايه فيزيكي و  Cو ارتباطات 
N خنثي يا شكل توليد افزا اين  -گيرد. با فرض سطح فناوري به صورت هيكسينيروي كار انجام مي

  گردد. به دو روش توليد فاوا به رشد اقتصادي كمك خواهد كرد:ارايه مي Aمتغير توسط پارامتر
اي كه با مشتق گيري نسبت به زمان دست مستقيم، از طريق توليد كالاها و خدمات فاوا؛ بگونه روش

 آيد:مي
0

0
ˆˆˆ YWYWY ICT

ICT   )2( 

نيز سهم توليد اسمي ديگر كالاها و خدمات است.   w0سهم توليد اسمي فاوا و  wICTكه در آن 
  ه مذكور بدست مي آيد.كمك مستقيم فاوا بر رشد اقتصادي توسط قسمت اول معادل

  كمك بخش فاوا به پيشرفت هاي فناوري

در مطالعات كاربردي با توجه به كمبود آمار و اطلاعات در زمينه موجودي سرمايه فاوا و سهم آن در 
                                                 

1 Jorgenson D.W 
2 Pohjola M 
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درآمد ملي، پژوهشگران از فرض هاي ساده سازي و منابع اطلاعات جايگزين در برآورد تاثير سرمايه 
  ).2002؛ پاجولا،1385كنند(جهانگرد،جودي سرمايه رجوع ميگذاري فاوا، قيمت و مو

حسابداري رشد سنتي سهمي از تغييرات تكنولوژي بر حسب رشد را از طريق رشد بهره وري كل 
  عوامل توليد، مانند پسماند سولو گرفته است. با تابع توليد كاب داگلاس و فروض رقابتي:

Y = A Kα L1-α        )3 ( 

  صورت زير محاسبه شده است: پسماند سولو به

L

L
S

K

K
S

Y

Y

A

A
LK












     )4( 

 1سهم هاي درآمدي از سرمايه و نيروي كار هستند. بنا به نظر اولينر و سينچل  sLو  skبطوريكه 
)، سرمايه به سه نوع از سرمايه فاوا (سخت افزاركامپيوتر، نرم افزار كامپيوتر و تجهيزات مخابراتي) 2000(

نوع ديگر سرمايه، هر يك بوسيله سهم درآمدي خودشان وزن داده شده است. رشد بهره تقسيم شده و 
وري كل عوامل توليد در اجزا مبني بر توليد سرمايه فاوا و رشد بهره وري كل عوامل ديگر تجزيه شده 

  ). بنابراين رابطه حسابداري رشد به اين صورت نوشته مي شود:1999، 2است. (ديويد و رايت

NICTMICTML
i

i
K A

A

A

A

L

L
S

K

K
S

Y

Y
)()(

0













 
    )5( 

، iشاخص نشان دهنده سرمايه فاوا از نوع  kiنشانگر نوع ديگر سرمايه، انديس  0كه انديس بطوري
سهم هاي توليد  øو  γ، و 3نشاندهنده تجهيزات فاوا و باقيمانده اقتصاد NICTMو  ICTMانديس 

بخشد. بعد اول از طريق عمق يباشد. نوآوري فاوا از دو بعد روي رشد اثر مناخالص از بخش ها مي
گذارد و بعد دوم از طريق رشد بهره وري كل عوامل بخشيدن به سرمايه است كه روي كارايي آن اثر مي

  ).4،2003) اثر مي گذارد(كرافتسTFPتوليد(

  بررسي روند متغيرها

هشت شود كه ميانگين كشورهاي گروه در رابطه با شاخص تركيبي آمادگي الكترونيك مشاهده مي
باشد. در كند و تقريبا دو برابر ميانگين كشورهاي منتخب خاورميانه و ايران ميروند باثباتي را طي مي

رابطه با اين شاخص كشورهاي انگلستان و آمريكا بيشترين ميزان را در طي سالهاي مورد بررسي به خود 
                                                 

1 Oliner and Sichel 
2 David and Wright 
3 rest of the economy 
4 Nicholas Crafts 
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كشورهاي خاورميانه نيز در طي گردد كشور ايران از ميانگين اند. همانطوركه ملاحظه مياختصاص داده
بندي كشورها توسط اكونوميست در رابطه با شاخص آمادگي باشد.  با توجه به طبقههمه سالها كمتر مي

 2006را به خود اختصاص داده بود و در سال  50كشور رتبه  60در بين  2001الكترونيكي، ايران در سال 
رتبه آخر را در ميان  2008و  2007ورده و در سال هاي را بدست آ 65كشور مورد بررسي رتبه  68از بين 

رتبه دارا  70را از ميان  68با دو پله صعود رتبه  2009كشور به خود اختصاص داده و در سال  70و  69
  شده است.
  ): شاخص آمادگي الكترونيك به تفكيك ميانگين كشورهاي گروه هشت، خاورميانه و ايران1نمودار

  
  The Economist Intelligence Unit, eReadiness Ranking منبع :

  
شود هزينه فناوري اطلاعات و ارتباطات به عنوان درصدي از توليد ناخالص همانطور كه مشاهده مي

داخلي در كشورهاي گروه هشت ميزان بالايي را به خود اختصاص داده است. با بررسي روند مذكور طي 
زولي را در اين كشورها داشته، كه با توجه به اينكه اين كشورها سالهاي مورد بررسي، اين متغير روندي ن

گذاشته اند اين امر بديهي است كه هزينه فاوا كم شود. از سويي ديگر كشورهاي مرحله خيز را پشت سر
باشند و با نرخي صعودي در حال خاورميانه داراي عددي كمتر از كشورهاي صنعتي گروه هشت مي

باشد و نشان دهنده اين امر است كه كشورهاي در ايران نيز داراي همين روند ميافزايش هستند و كشور 
اي از توسعه اين فناوري هستند كه هنوز به ميزان بهينه خود نرسيده اند و روندي حال توسعه در مرحله

تر از افزايشي را در مورد هزينه فاوا دارند. همانطور كه مشاهده مي شود كشور ايران داراي رقمي پايين
درصد در طي اين  8,49ميانگين كشورهاي خاورميانه مورد بررسي مي باشد. نرخ رشد متوسط ايران 

  باشد.مي 30,27) با نرخ رشدي معادل 1381(2002باشد كه بيشترين نرخ رشد مربوط به سالسالها را دار مي
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به تفكيك ميانگين  ): سهم هزينه فناوري اطلاعات و ارتباطات از توليد ناخالص داخلي2نمودار
  كشورهاي گروه هشت، خاورميانه و ايران

  
  World Development Indicators 2008 منبع:

  

  شناسايي الگو

 تا است شده استفاده سيستم ديناميكي روش از ياقتصادسنج مطالعات ليتكم در حاضر مطالعه در
روش  .صاد نوين برداشته شودبر رشد اقتصادي در فضاي اقت رگذاريتاث عوامل ييشناسا جهت در ميگا

كند. در اين روش از سازهــاي كامپيوتري تركيب ميهاي ديناميكي، تفكـر سيستمي را با شبيــهسيستم
شود. شبيه معادلات رياضي براي ارتباط بين تفكر سيستمي و نرم افزارهاي شبيه سازي استفاده مي

). سه كاربرد 1،1961(فارستر يك سيستم هستند اي براي درك ساختار و رفتارسازهاي كامپيوتري وسيله
عبارتند از، درك چگونگي ساز و كارهاي اساسي در كاركرد يك سيستم،  عمده از الگوهاي سيستمي

، 3ريزي استراتژيك(موركرافت)، برنامه2000، 2بيني عملكرد آينده سيستم موجود(ديتون و وينبركپيش
داخلي بر رشد اقتصادي  مهم هاي سياست تاثير شناسايي به قادر تنها نه روش اين طريق ). از2007
 از استفاده با داد. قرار توجه مورد يكديگر بر نيز را هاسياست گونه اين متقابل تاثيرات توانمي بلكه بوده

 ديگر كنار در را سرمايه فناوري اطلاعات و ارتباطات نظير اقتصادي هايتاثير شوك توانمي روش اين

                                                 
1 Forrester 
2 Deaton and winebarke 
3 Morecroft 
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هاي مدل كه به منظور طراحي مدل سيستمي داده .داد قرار مورد بررسي اقتصادي اتثب بر هاشوك
  شوند:باشند به دو دسته كلي يه صورت زيرتقسيم ميهاي ورودي سيستم ميمتغير

هاي آمادگي الكترونيكي، سرمايه هاي برون زا (محيطي) مانند: نيروي كار، برخي از شاخصورودي
 باشند.انساني و ... مي

هاي درون زا ( آشكار) مانند: موجودي سرمايه فيزيكي، موجودي سرمايه فاوا، ميزان تجارت، ورودي
  باشند.توليدناخالص داخلي، ... مي

  باشد:هايي به شرح زير ميو شامل زير سيستم
 الف) بخش اقتصاد كلان(مدل رشد اقتصادي)

  اجتماعي و اقتصاد دانايي ج) بخش
   دنيا منتخب كشورهاي ترونيكالك تجارتب) بخش فاوا و

 د) بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات و تجارت الكترونيك 
هاي آماري ارائه دهنده اطلاعات مرتبط نظير سايت هاي آماري از بانكبه منظور جمع آوري داده

و سايت اتحاديه  3و سايت شاخص توسعه انساني2هاي توسعه جهاني، سي دي شاخص1بانك جهاني
استفاده  6و اكونوميست 5و همچنين اتحاديه جهاني تكنولوژي اطلاعات و خدمات 4لي ارتباطاتبين المل

طور شاخص سرمايه انساني و هاي كلان اقتصادي و همينهاي آماري مورد استفاده متغيرداده .ه استشد
بررسي  دوره زماني مورد است. هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و آمادگي الكترونيكي بودهشاخص
) بوده و داده هاي مورد استفاده به قيمت ثابت دلار سال 1404(2025و پيش بيني تا سال  2006-2000
 گروه صنعتي كشورهاي شامل كشورها گروه دو تحقيق اين در شده گرفته بكار آماري جامعهو 2000
 كشورهاي طورهمين و روسيه و ژاپن ايتاليا، آلمان، فرانسه، انگلستان، كانادا، آمريكا،: از عبارتند كه هشت
 انتخاب اين علت. باشدمي اردنو  مصر عربستان، عربي، متحده امارات ايران،: جمله از خاورميانه منتخب

 كه را صنعتي كشورهاي كه بر اين بود قصد ،هدف نهايي جامعه عنوان به طرف يك از كه است بوده نآ
 با ديگر سوي از و گرفت نظر در مرجع جامعه وانعن به را برخورداراند برتر و مناسب هاي شاخص از

 هايشاخص باشد اقتصادي نظر از منطقه اول كشور 1404 افق در خواهد مي ايران كه آن به عنايت
  .شود مقايسه كشورها اين با ايران در مربوطه

  

                                                 
1.World Bank 
2.world development index(WDI, 2008) 
3.Human Development Index(HDI) 
4.International Telecommunication Union(ITU) 
5.World Information Technology and Services Alliance(WITSA) 
6.Economist Intelligence Unit 
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 ): متغيرهاي بكارگرفته شده در مدل سيستم ديناميكي و مدل هاي اقتصاد سنجي1جدول 

  صاد كلان(مدل رشد اقتصادي)بخش اقت
موجودي سرمايه

 S  پس انداز K  فيزيكي

  Mps  ميل نهايي به پس انداز  L نيروي كار
 سرمايه انساني
  R  نرخ رشد نيروي كار  H  (نرخ باسوادي)

موجودي سرمايه
سرانه(به ازاي نيروي 

  كار موثر)
KL  

نرخ رشد سرمايه 
  Rh  انساني(نرخ باسوادي)

 Y  ليد ناخالص داخليتو YL  توليد سرانه

  بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات و تجارت الكترونيك
  secure  تعداد سرورهاي امنيتي ICT  موجودي سرمايه فاوا

  Ereadiness  آمادگي الكترونيكي
سهم بخش خدمات 

بازرگاني و مالي از هزينه 
  فاوا

Finance & 
business 
services 

تجارت
الكترونيك(پذيرش 

و بنگاه از مصرف كننده 
  تجارت الكترونيك)

EC 
لگاريتم تعداد كابران 

 user  اينترنت

 Business  محيط تجاري
قيمت اينترنت از سبد 

  P internet  مصرفي(ماهانه)

  اجتماعي و اقتصاد دانايي بخش

 Education  شاخص آموزش
index 

نرخ رشد تعداد مقالات 
 garticle  علمي و پژوهشي

تعداد مقالات علمي و
 Article  هشيپژو

نرخ رشد سطوح اول و دوم 
  gknow  و سوم
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نرخ ثبت نام سطح 
  2، دوم و اول1سوم

Primary, 
secondary & 

tertiary 
enrolment ratio

  Gpop  نرخ رشد جمعيت

 rRD  نرخ رشد تحقيق و توسعه Pop  جمعيت

    RD تحقيق و توسعه
  دنيا منتخب يكشورها الكترونيك تجارتبخش فناوري اطلاعات و ارتباطات 

 gap(Eready)  شكاف آمادگي الكترونيكي gap (ICT) شكاف فاوا

ميانگين موجودي
سرمايه فاوا در 
  كشورهاي منتخب

other(ICT) 

ميانگين آمادگي 
الكترونيكي كشورهاي 

  منتخب
other(Eready)

آمادگي الكترونيكي
  At  زمان تعديل Erd  مطلوب

  معلولي - حلقه هاي علي

معلولي ضمن بيان روابط علي بين دو يا چند متغير، جهت تاثير آنها را نيز مشخص  – هاي عليحلقه
تواند بصورت مستقيم و يا بطور غير مستقيم از طريق كنند. اين تاثير برروي متغير مورد نظر ميمي

ك از ها بطور جداگانه در هر يمتغيرهاي واسطه صورت بپذيرد. جهت بيان روابط علي معلولي ابتدا حلقه
  گردد.سازي شده بيان ميشود و در نهايت حلقه كلي شبيهبه صورت مجزا بيان مي هازير ساخت

گردد در ابتداي امر توليد ناخالص داخلي از طريق پس انداز با نرخي ثابت، همانطور كه مشاهده مي
رمايه فيزيكي تبديل گذاري بعد از فرايند انباشت(تجمعي) به سدهد و سرمايهسرمايه گذاري را تشكيل مي

گذاري نيروي كار به سرمايه سرانه تبديل گشته و در نهايت وارد توليد ناخالص گردد و از طريق اثرمي
  دهد. گردد. تمامي اثرات موجود مثبت بوده و در نتيجه تشكيل يك حلقه مثبت را ميداخلي مي

لولي بخش تجارت الكترونيك در مرحله بعد با توجه به مدل شبيه سازي شده، نمودار علي و مع
شود. اين قسمت در بردارنده شكاف ميان آمادگي كشورهاي منتخب دنيا به صورت زير ترسيم مي

به  الكترونيكي ايران و كشورهاي منتخبي كه بر اساس نزديكي ميزان سهم دهي از توليد ناخالص داخلي شان

                                                 
 سطح سوم: آموزش عالي ١

 سطح اول و دوم: شامل دوازده سال تحصيل ابتدايي ٢
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هاي مورد بررسي در تحقيق حاضر استفاده فناوري اطلاعات و ارتباطات به كشور ايران، از ميان كشور
شده اند. در نتيجه شكاف موجود ميان كشورهاي منتخب و ايران در حوزه فاوا و آمادگي الكترونيكي 
بدست آورده شد. از منظر حلقه هاي علي و معلولي مي توان بيان داشت كه هر چه ميزان آمادگي 

 گردد،ها دارد افزايش يابد، ميزان شكاف موجود كم ميالكترونيكي كشورمان كه شكاف بسياري با اين كشور
باشد. در زير سيستم اي منفي ميآورند كه اين امر ايجادكننده حلقهدر نتيجه رابطه معكوسي را بوجود مي

گردد درصدي از توليد ناخالص داخلي، متعلق به تجارت الكترونيك ايران، همانطور كه مشاهده مي
گذارد و طات را تشكيل مي دهد، سپس فاواي سرانه بر شاخص آموزش اثر ميفناوري اطلاعات و ارتبا

گذارد. افزايش تعداد كاربران اينترنت، ميزان اين شاخص نيز بر تعداد كاربران اينترنتي، تاثير مثبت مي
تجارت را افزايش داده و اين ميزان تجارت كه بر شاخص محيط تجاري از زير شاخص هاي آمادگي 

ي، اثر گذار است و آمادگي الكترونيكي نيز بر شاخص تجارت الكترونيك اثر گذار بوده و از آن الكترونيك
اي مثبت گردد اين حلقه، حلقهطريق به توليد ناخالص داخلي افزوده مي شود. همانطور كه مشاهده مي

به صورت مثبت  بوده و تمامي متغيرهاي اثر گذار به تشخيص مدل ساز و با توجه به آمار و ارقام موجود
اند. از جمله متغيرهاي اثرگذار بر روي شاخص آموزش بنابه نظر مدلساز، تعداد بر يكديگر موثر شده

پژوهشي و همچنين شاخص سطح يك، دو و سه آموزش به همراه هزينه فاواي سرانه -مقالات علمي
بر شاخص آموزش بوده و گردد تمامي اين متغيرها داراي اثري مثبت مي باشد؛ همانطور كه مشاهده مي

باشند كه با افزايش اين متغيرها شاخص مذكور نيز افزايش يافته و همچنين با كاهش بيانگر اين امر مي
باشد، بطوريكه يابد. متغير كاربران اينترنت نيز در مدل مذكور حائز اهميت مياين متغيرها نيز كاهش مي

طور شاخص اينترنت در سبد مصرفي و همين و قيمت در مدل طراحي شده تعداد سرورهاي امنيتي
باشند؛ لازم به ذكر است تمام اين متغيرها داراي اثري مثبت آموزش بر تعداد كاربران اينترنت موثر مي

هاي آمادگي بجز متغير قيمت اينترنت بر روي تعداد كاربران مي باشند. از سويي ديگر يكي از شاخص
با توجه به مدل شبيه سازي شده به تعداد كاربران اينترنت، سهم  باشد كهالكترونيكي، محيط تجاري مي

هاي بازرگاني، همچنين سهم بخش بازرگاني و مالي از هزينه فاوا وابسته است، تحقيق و توسعه بنگاه
معلولي طراحي شده _تمامي متغيرهاي مذكور اثري مثبت بر ميزان تجارت دارند. در شكل زير حلقه علي 

  هايي كه پيشتر توضيح داده شد، نشان داده شده است.هبا توجه به حلق
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  معلولي-):  حلقه هاي علي1شكل 

توليد ناخالص داخلي

فناوري اطلاعات و
ارتباطات

فناوري اطلاعات و
ارتباطات سرانه

شاخص آموزش

تعداد كاربران

محيط تجاري

آمادگي الكترونيكي

تجارت الكترونيك

+

+

+

+

+

+

+

تعداد مقالات علمي
پژوهشي

نرخ ثبت نام در سطح يك، دو
و سوم آموزش

+
+

قيمت اينترنت
سرورهاي امنيتي

-
+

سهم بازرگاني و مالي از
هزينه فاوا

سهم تحقيق و توسعه
بنگاههاي بازرگاني

+

+

جمعيت
-

توليد سرانه

سرمايه انساني

+

سرمايه سرانه

سرمايه سرمايه گذاري

پس انداز
+

+

+

+

+

+

نيروي كار +

+

آمادگي الكترونيكي ساير
كشورها

شكاف آمادگي الكترونيكي
-

+
+

-

+

+

ميل نهايي به پس انداز

+

  
  منبع: يافته هاي پژوهش

 

  جريان- نمودارهاي انباشت

  بخش اقتصاد كلان(مدل رشد اقتصادي)

باشد، كه در آن متغيرهاي موجودي مدل رشد شبيه سازي شده بوسيله ونسيم به صورت زير مي
وي كار، سرمايه انساني و فناوري اطلاعات و ارتباطات و همين طور تجارت الكترونيك سرمايه، نير

موجود است. به علت اينكه مدل تخمين زده شده در اقتصاد سنجي به صورت نيمه لگاريتمي بود، برخي 
از متغيرهاي شبيه سازي شده نيز در سيستم ديناميك به صورت لگاريتمي درآورده شده است. در مدل 

يه سازي شده تمامي متغيرها به همان صورت بكار گرفته شده در الگوي سنجي به كار گرفته شده شب
موجودي "و  "موجودي سرمايه"است. با توجه به اينكه در توابع توليد مورد استفاده در اين پژوهش متغير

ورهاي مختلف وجود دارد و بدليل اينكه آمارهاي مذكور در كش "سرمايه فناوري اطلاعات و ارتباطات
مورد بررسي وجود ندارد، لذا بايستي آنها را برآورد نمود. بدليل عدم وجود تخمين موجودي سرمايه 

جهت برآورد موجودي سرمايه فيزيكي و فاوا  1فيزيكي اوليه و فاوا به تفكيك كشورها، از روش نمايي
                                                 

اين روش توسط عباس عرب مازار، توكلي، آذربايجاني و شهريار پور و قره باغيان و خسروي نژاد مورد استفاده قرار گرفته است. در  ١
  گام اول رابطه زير برآورد مي شود:

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  53  .................................................  بررسي اثرات فناوري اطلاعات، ارتباطات و تجارت الكترونيك بر رشد اقتصادي

 

  استفاده گرديد. 
 جريان مدل رشد اقتصادي-): نمودار انباشت2شكل 

 
  بع: يافته هاي پژوهشمن

Log
itL

Y
)(

= 623856/9 + 002527/0 Log
itL

K
)(

+ 006648/0 Log(ICT)it+ 

026451/0 (EC)it + 000195/0Hit  

R2 = 0,99 ; D-W = 1,52 ; F (7813و) 912,44 =1; 
2
4 = 2 46,24; Obs = 96 )6( 

 دنيا منتخب كشورهاي الكترونيك تجارتت و ارتباطات و فناوري اطلاعا بخش

كه ميزان هزينه فناوري اطلاعات و ارتباطات به صورت  3در گام بعدي، كشورهاي مورد مطالعه اي
درصدي از توليد ناخالص داخلي آنها، با كشور ايران تفاوت چنداني نداشت به صورت گروه مرجع انتخاب 

وسيه، ايتاليا، مصر، امارات متحده عربي، عربستان سعودي به صورت گرديد. از اين منظر كشورهاي ر

                                                                                                                            
Ln Ii = α0 + α1 time +ui  سپس با گرفتن آنتي لگاريتم از عرض از مبدا برآورد شده، سرمايه گذاري و در سال پايهI0i   بدست

مي آيد. مقدار موجودي سرمايه در سال پايه از تقسيم سرمايه گذاري در سال پايه بر ميزان رشد سرمايه گذاري(ضريب متغير زمـان در  

1 رابطه فوق) بدست مي آيد:

0


i

i

I
K 

  براي بدست آوردن موجودي سرمايه در سالهاي بعد، از رابطه زير استفاده مي شود: 

            tttttt IKKIKK  )1(1   
تخمين زده مي شود و  در  panelبيشتر مي باشد، بنابراين مدل مذكور به صورت  F  =1,88از آماره جدول .1

 نتيحه عرض از مبداهاي متفاوتي دارد.

 مي باشد.) fix effectستفاده از آزمون هاسمن، مدل داراي اثرات ثابت (با ا. 2

 .كشورهاي گروه هشت و برخي از كشورهاي خاورميانه .٣
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ي شكاف هزينه فاوا گروه مرجع انتخاب شدند. با توجه به نمودار زير كه گوياي متغير شبيه سازي شده
گردد كه تفاوت موجود به سمت كم بين كشور ايران و كشورهاي مرجع انتخابي مي باشد؛ مشاهده مي

يابد. بدين معني كه روندي منفي مي 2025رسد و تا سال به صفر مي 2009در سال  شدن است تا اينكه
كشور ايران درطي اين سال ها به ميزان بيشتري در مقايسه با گروه مرجع، از توليد ناخالص داخلي خود را 

  به هزينه فاوا اختصاص خواهد داد.
  ): شكاف هزينه فاوا بين كشور ايران و كشورهاي مرجع3شكل

gap(ICT)

2

-1

-4

-7

-10

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Time (Year)

"gap(ICT)" : Current  
 منبع: يافته هاي پژوهش

در مرحله بعد، كشورهاي مرجعي كه در گام قبلي مشخص شده بودند را از منظر شاخص آمادگي 
الكترونيكي شبيه سازي شده و در گروه مرجع قرار داده شده است. الگوي شبيه سازي شده بدين صورت 

  باشد:مي
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  دنيا منتخب يكشورها الكترونيك تجارت جريان- ): نمودار انباشت4شكل

egypt(ER)
EReg

rerEG

united
arab(ER)

ERUA

rerUA

saudi(ER)
ERSA

rerSA
other(E
ready)

russia(ER) ERRU

rerRU

italy(ER)
ERIT

rerIT

ER(ir) 0
ERi 0

rER 0

gap(Eready)

  منبع: يافته هاي پژوهش
  

شود، شكاف موجود بين كشور ما و كشورهاي مرجع به صورت همانطوركه در نمودار زير مشاهده مي
صعودي سوق پيدا كرده است؛ بدين معني كه آمادگي الكترونيكي ايران سال به سال از آمادگي 

  تر مي شود.الكترونيكي كشورهاي مرجع فاصله بيشتري پيدا كرده و بد
  ): شكاف آمادگي الكترونيكي بين كشور ايران و كشورهاي مرجع5شكل

gap(Eready)

6

4.5

3

1.5

0

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Time (Year)

"gap(Eready)" : Current  
  منبع: يافته هاي پژوهش

گردد كه با با مقايسه شكاف ميان هزينه فاوا و همين طور شاخص آمادگي الكترونيكي، مشاهده مي
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وليكن آمادگي الكترونيكي را داشته  1وجود اينكه ميزان هزينه فاوا از توليد ناخالص داخلي روندي افزايشي
را داشته است. اين امر بدان مفهوم است كه صرف هزينه نمودن در فاوا، دليل بر  2ايران روندي نزولي

باشد و دلايل عدم رسيدن به حد مطلوب از منظر آمادگي الكترونيكي را الكترونيكي شدن جامعه اي نمي
مادگي الكترونيكي مطلوب، شبيه سازي شده است. در متغيرهاي ديگري بايستي جستجو كرد در گام بعدي آ

  با وارد نمودن زمان تعديل، در مدل و ساختن متغير آمادگي مطلوب، اين متغير وارد مدل رشد شده است.
  الكترونيك تجارتجريان آمادگي مطلوب - ): نمودار انباشت6شكل

erd

rr

at

ermodel

  
 منبع: يافته هاي پژوهش

هاي مختلف به مدل رشد اقتصادي، ميزان رشد زهبا وارد كردن ميزان آمادگي مطلوب  با اندا
يابد؛ بنابراين ميزان آمادگي الكترونيكي كشور ما چنانچه افزايش يابد و به آمادگي اقتصادي افزايش مي

مطلوب برسد، ميزان رشد اقتصادي افزايش يافته كه ميزان آن در سناريوهايي به شرح زير مورد واكاوي 
  شود.قرار داده مي
(همانند كشور عربستان 5/4): حداكثر ميزان آمادگي الكترونيكي مطلوب براي ايران به ميزان1سناريو(

  )2006در سال
(همانند كشور امارات 5/6): حداكثر ميزان آمادگي الكترونيكي مطلوب براي ايران به ميزان2سناريو(

  )2006متحده عربي در سال
(همانند كشور ژاپن در 5/7براي ايران به ميزان ): حداكثر ميزان آمادگي الكترونيكي مطلوب3سناريو(

  )2006سال
(همانند كشور انگلستان 5/8): حداكثر ميزان آمادگي الكترونيكي مطلوب براي ايران به ميزان4سناريو(

  )2006در سال
                                                 

 با توجه به ميزان شكاف برآوردي كه روندي نزولي دارد. ١

 با توجه به ميزان شكاف برآوردي كه روندي صعودي دارد. ٢
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 ): سناريوهاي مرتبط با آمادگي الكترونيكي2جدول

 )4سناريو( )3سناريو( )2سناريو( )1سناريو( جاري 

2000 104105836544 104809586688 104809586688 104809586688 104809586688
2001 109156237312 110297423872 110297423872 110297423872 110297423872
2002 114135449600 116080967680 116080967680 116080967680 116080967680
2003 119634108416 122176987136 122176987136 122176987136 122176987136
2004 125397770240 128266862592 128603201536 128603201536 128603201536
2005 131873906688 134446039040 135181189120 135378518016 135378518016
2006 138020995072 140923027456 141693468672 142463893504 142522990592
2010 166767000000 170106535936 171035934720 171965333504 172894699520
2015 213056000000 215230119936 216405065728 217580060672 218754990080
2020 269581000000 272329474048 273814929408 275300417536 276785758208
2025 341110000000 344584880128 346462814208 348340748288 350218715136

  منبع: يافته هاي پژوهش

  بخش اقتصاد دانايي

باشند، به فناوري اطلاعات و ارتباطات و همين طور تجارت الكترونيك از نمودهاي اقتصاد دانايي مي
شد اين بخش نيز در مدل شبيه سازي شده وجود داشته باشد. متغيرهاي اثر گذار بر همين دليل لازم ديده

ريق اقتصاد سنجي، گوياي رابطه مثبت متغيرهاي تعداد مقالات علمي روي دانش با توجه به برآورد از ط
اي كه با افزايش و پژوهشي، درصد ثبت نام كنندگان سطوح يك، دو و سه، هزينه فاواي سرانه بود. بگونه

يابد و از سويي ديگر با افزايش اين شاخص تعداد اين مقادير ميزان شاخص آموزش نيز افزايش مي
  باشند.ت نيز افزايش يافته و از اين طريق بر ميزان تجارت الكترونيك موثر ميكاربران اينترن
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  جريان بخش اقتصاد دانايي- ): نمودار انباشت7شكل

article
rarticle

garticle

Education index

Log article

primary, secondary
& tertiary enrolment

ratioknowledge

gknow

ictpop
pop

rpop

gpop

ce
ae

be
de

log ICTpop

<ICT(ir)>

<ICT(ir)>

 
  منبع: يافته هاي پژوهش

 
(Education index) it = 390346/0+ 037315/0 Log(article)it + 

001857/0(primary, secondary & tertiary enrolment ratio ) it + 000126/0 Log 

(ICTPOP)it  

R2  = 0,98 ;  D-W = 1,56 ;  F(4913و)15,44 = 1 ; 
2
3 = 0,012 2 ; Obs = 66  )7(  

  بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات و تجارت الكترونيك
كاربران اينترنت  توان بيان نمود كه متغيرهاي زيادي در تعدادالف) قسمت كاربران اينترنت. مي

اثرگذار هستند ولي در مدل طراحي شده در اين تحقيق، تعداد سرورهاي امنيتي و شاخص آموزش به 
صورت مثبت بر تعداد كاربران اينترنت تاثير گذار هستند. متغير قيمت اينترنت در سبد مصرفي نيز اثري 

گردد، ضريب متغير صاد سنجي مشاهده ميمنفي بر تعداد كاربران اينترنت دارد. همانطور كه از نتايج اقت
شاخص آموزش بر تعداد كاربران اثر گذاري بيشتري نسبت به ديگر شاخص ها دارد. اين امر گوياي اين 
مطلب است كه عوامل نرم مانند دانش اثر گذاري بيشتري نسبت به عوامل سخت مانند قيمت و امنيت 

                                                 
تخمين زده مي شود و  در  panelاشد،، بنابراين مدل مذكور به صورت بيشتر مي ب F  =1,96از آماره جدول ١

 نتيحه عرض از مبداهاي متفاوتي دارد.

 ) مي باشد.fix effectبا استفاده از آزمون هاسمن، مدل داراي اثرات ثابت ( ٢
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گذارد كه افزايش عوامل ق حاضر نيز باز بر اين امر صحه ميبر تعداد كاربران داشته، بنابراين نتايج تحقي
غير سخت افزاري در حال حاضر اثرگذارتر بر اشاعه امر فناوري اطلاعات و ارتباطات و به تبع آن آمادگي 

  الكترونيكي بوده است.
 اينترنت كاربران قسمت جريان- ): نمودار انباشت8شكل

  
  منبع: يافته هاي پژوهش

 
(User)it = 12415873  86/37326-(P internet)it + 3638/393 (Secure)it + 

13932309 (Education index)it  

R2  = 0,99 ;  D-W =1,85 ;  F(3813و) = 59,51;
2
3 =32. )8 (  

ب) قسمت تجارت. در محيط تجاري آينده عوامل زيادي تاثيرگذارند كه در اين تحقيق، تعداد 
هاي تجاري، ميزان هزينه فاواي بخش زان هزينه ناخالص داخلي تحقيق و توسعه توسط بنگاهكاربران، مي

باشند، تمام اين عوامل اثري مثبت بر ميزان شاخص محيط بازرگاني و مالي از كل هزينه فاوا، موثر مي
زايش تجاري داشته و گوياي اين امر است كه افزايش اين متغيرها در محيط تجارت آينده، باعث اف

  تجارت خواهد شد.
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  تجارت قسمت جريان- ): نمودار انباشت9شكل

  
  منبع: يافته هاي پژوهش

(business)it = 583056/0 +139529/0 Log (User)it + 731146/0 Log(RD 

business enterprise) it + 083516/0 Log(ICT finance & business )it  

R2 = 0,99 ;  F(469و) = 81,59;
2
3  =7,53 )9( 

  
  
  
  

  بررسي اعتبار مدل با استفاده از مقايسه داده هاي شبيه سازي با واقعيت
در مقام مقايسه متغيرهاي شبيه سازي شده با واقعيت متناسب بوده و اين امر گوياي برآورد درست 

شود، رفتار توليد ده ميباشد. همانطور كه مشاهبوسيله شبيه سازي ونسيم و نيز ضرايب اقتصاد سنجي مي
ناخالص داخلي شبيه سازي شده با توليد ناخالص داخلي واقعي مشابه بوده و اين امر بدان معني است كه، 

  باشد.توان بيان نمود كه اين شبيه سازي داراي اعتبار ميرفتار اين متغير با واقعيت سازگاري دارد پس مي
  يد ناخالص داخلي): مقادير واقعي و شبيه سازي شده تول10شكل

  
  منبع: يافته هاي پژوهش
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  ): مقادير واقعي و شبيه سازي شده سرمايه انساني11شكل

 
  منبع: يافته هاي پژوهش

  مقادير واقعي و شبيه سازي شده آمادگي الكترونيكي - 12شكل

  
  منبع: يافته هاي پژوهش
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 مقادير واقعي و شبيه سازي شده سرمايه فاوا - 13شكل

  
  هاي پژوهش منبع: يافته

گردد، رفتار متغير سرمايه انساني در مدل شبيه سازي شده به صورت روندي همانطور كه ملاحظه مي
است، به طور ملايم و افزايشي است در حاليكه ميزان واقعي آن بعد از يك دوره كه به صورت ثابت بوده

توان رصدي، درجه همبستگي ميد 82يكباره جهش يافته و افزايش يافته است. بطور كلي به دليل ميزان 
شده با ميزان واقعي آن باشد. رفتار سرمايه فاواي شبيه سازيبيان نمود كه اين متغير نيز داراي اعتبار مي

توان بيان نمود كه اين شبيه سازي مشابه بوده و بنابراين، رفتار اين متغير با واقعيت سازگاري دارد و مي
مشابه بوده و بدان معني   مادگي الكترونيكي با ميزان واقعي آن تقريباًداراي اعتبار است. رفتار شاخص آ

توان بيان نمود كه اين شبيه سازي داراي است كه، رفتار اين متغير با واقعيت سازگاري دارد پس مي
  باشد.اعتبار مي

  ): ميزان همبستگي مقادير واقعي و شبيه سازي مدل3جدول
  قادير تحقق يافته و شبيه سازي شدهدرجه همبستگي م  متغير مورد بررسي
  0,9948 توليد ناخالص داخلي

  0,8261 سرمايه انساني
  0,9968 سرمايه فناوري اطلاعات و ارتباطات

  0,5184  آمادگي الكترونيكي
  منبع: يافته هاي پژوهش
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  وارد نمودن شوك بر سرمايه فاوا

شوك از نوع استپ داده شده است، شوك گردد بر متغير سرمايه فاوا دو نوع همانطور كه مشاهده مي
مثبت و شوك منفي. ميزان هر دو شوك به يك نسبت است و متغير مذبور بعد از وارد شدن شوك به 

 دهد.همان روند سابق خود ادامه مي

  ): تغيير در سرمايه فاوا و توليد ناخالص داخلي در اثر شوك مثبت و منفي بر سرمايه فاوا14شكل

  
  

  
  هاي پژوهش منبع: يافته
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بعد از وارد شدن شوك به متغير فناوري اطلاعات و ارتباطات، متغير توليد ناخالص داخلي به اين 
گردد، اين متغير بعد از وارد نمودن شوك منفي و در مرحله كند. همانطور كه مشاهده ميشكل تغيير مي

شانگر اين است كه مدل داراي كند كه اين امر نبعد شوك مثبت به فاوا، به همان روند سابق حركت مي
  اعتبار لازم است.

حركتي شتابان  2020تا  2015گردد متغير فاوا در بازه سالهاي با وارد نمودن شوك رمپ، مشاهده مي
كند. همانطور كه بيان شد، اين امر يابد و پس از طي اين دوره مسير زماني سابق خود را طي ميمي

 د.شود مدل داراي اعتبار باشموجب مي

 ): تغيير در سرمايه فاوا و توليد ناخالص داخلي در اثر شوك مثبت بر سرمايه فاوا15شكل

  
  

  
  منبع: يافته هاي پژوهش 

با وارد نمودن اين شوك بر روي متغير فاوا، رفتار توليد ناخالص داخلي در مدل ارزيابي مورد ارزيابي 
گردد، رفتار اين متغير شود. همانطور كه مشاهده ميبردهگيرد، به منظور اينكه به اعتبار مدل پيقرار مي

  باشد.بعد از طي دوره زماني شوك وارده نيز، به همان صورت قبل مي
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  نتيجه گيري

نتايج مطالعات انجام شده بيانگر آن است كه فناوري اطلاعات و ارتباطات و تجارت الكترونيك از 
باشند. در مجموع با لحاظ نمودن مباني نظري توابع يعوامل اثر گذار بر رشد اقتصادي در اقتصاد نوين م

توليد و رشد اقتصادي، كشورهاي گروه هشت و همين طور كشورهاي منتخب خاورميانه مدل رشد 
شده هاي تابلويي تخمين زده شده كه ضرايب متغيرهاي بكارگرفتهاقتصادي با استفاده از روش داده

اي كه تمامي متغيرهاي موجود باشد.  بگونهر گرفته شده ميكننده مدل بكادرمدل رشد اقتصادي تاييد
  داراي اثر معنادار و مثبت و مستقيم بر رشد اقتصادي هستند. 

توان بيان نمود كه باتوجه به شده سيستم ديناميكي مياز سويي ديگر با توجه به مدل شبيه سازي
مورد بررسي مانند ايتاليا، روسيه،  ، ميان كشور ايران با كشورهاي ديگر1شكاف كم هزينه هاي فاوا

امارات، عربستان و مصر، وليكن شكاف آمادگي الكترونيكي ايران با اين كشورها بسيار مشهود است. اين 
ها ايران از اين منابع به خوبي استفاده هاي مشابه در زير ساختدهد كه با وجود هزينهامر نشان مي

نياورده است. دليل اين اختلاف را بايد در مسائل ديگر و عل درننموده و اين امكانات را به صورت بالف
همين طور اثر گذار مانند امنيت مبادلات اينترنتي جستجو كرد، چرا كه ايران درمقايسه با كشورهاي ديگر 

گردد مبادلات كه مشاهده مي از نظر امنيت مبادلات الكترونيكي به نقطه مطلوب نرسيده است. بطوري
گيرد وليكن در سطح وسيع و با مقادير زياد افراد از حجم و ميزان كم توسط افراد صورت مي اينترنتي در

كنند. كنند و به صورت سنتي اقدام به خريد و پرداخت وجه و دريافت كالا مياين نوع مبادلات دوري مي
كاربران گردد، ضريب متغير شاخص آموزش بر تعداد همانطوركه از نتايج اقتصاد سنجي مشاهده مي

اثرگذاري بيشتري نسبت به ديگر شاخص ها دارد. اين امر گوياي اين مطلب است كه عوامل نرم مانند 
دانش اثر گذاري بيشتري نسبت به عوامل سخت مانند قيمت و امنيت بر تعداد كاربران داشته، بنابراين 

ر سخت افزاري در حال حاضر گذارد كه افزايش عوامل غينتايج تحقيق حاضر نيز باز بر اين امر صحه مي
تر بر اشاعه امر فناوري اطلاعات و ارتباطات و به تبع آن آمادگي الكترونيكي بوده است. با توجه اثر گذار

-هاي آمادگي الكترونيكي، كمترين ميزان اين شاخص نسبت به ديگر كشورها، مربوط به چشمبه شاخص

آن است كه در رابطه با قوانين و مقررات مرتبط با بحث باشد. اين امر بيانگر انداز سياسي و قانوني مي
ها كه عمدتا به ريز ساخت هاي نرم معروفند، موفق نبوده تجارت الكترونيك، ايران در اين نوع زيرساخت

- و قوانين خود را با توجه به شرايط جديد تطبيق نداده است. از سويي ديگر از منظر جامعه شناختي مي

كثر افراد تمايل به خريد به صورت فيزيكي دارند چرا كه نوعي مطلوبيت براي آنها از توان بيان نمود كه ا

                                                 
 به صورت درصدي از توليد ناخالص داخلي ١
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اي كه از تحقيق حاضر نمود كه مهمترين نتيجهتوان بيانعمل خريدكردن، بدست مي آورند. بنابراين مي
 تواند به بالابردن كشور از منظر تجارتآيد آنست كه تنها صرف تامين زير ساخت ها نميبر مي

  الكترونيك كمك كند. 
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  برخي از معادلات سيستم: )1پيوست 

article= INTEG (rarticle,665) 
business=cb+(LN("RD(business 

enterprise)")*db)+(ab*LN(user))+(eb*"Log ICT(finance & business)") 
EC=ECr(Ereadiness) 
ECr([(0,0)-

(10,10)],(2.9541,1.41),(3,2),(3.5,2.05),(4.1,1.6),(4.2,1.7),(4.5,3.65 )) 
Education index=ce+(ae*Log article)+(be*"primary, secondary & 

tertiary enrolment ratio")+(de*log ICTpop) 
Ereadiness=0.7+(0.59081*business) 
"finance & business services"="ICT(ir)"*0.0002   
"H(ir)"= INTEG (ih,76.3)  
ict=ictr*y  
"ICT(ir)"= INTEG (icti,6.27751e+009)   
ictpop="ICT(ir)"/pop   
ih="H(ir)"*hr  
ik=s 
ip=(P internet*rp) 
iRD=RD*rRD  
ise=rse*secure   
"K(ir)"= INTEG (ik,2.06048e+011)   
KL="K(ir)"/"L(ir)" 
knowledge=gknow*"primary, secondary & tertiary enrolment 

ratio" 
"L(ir)"= INTEG (N,2.1985e+007) 
Log article=LN( article ) 
"Log ICT(finance & business)"=LN("finance & business services") 
log ICTpop=LN( ictpop) 
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logICT=LN( "ICT(ir)" ) 
logkl=LN( KL ) 
logYL=(a*EC)+("H(ir)"*b)+(c*logICT)+(d*logkl)+cc 
N="L(ir)"*R 
p=IF THEN ELSE( P internet>=2, P internet , 2 ) 
P internet= INTEG (ip,6)  
pop= INTEG (rpop,6.3939e+007) 
"primary, secondary & tertiary enrolment ratio"= INTEG 

(knowledge,69)  
rarticle=article*garticle 
RD= INTEG (iRD,3010.95) 
"RD(business enterprise)"=0.1686*RD  
rpop=gpop*pop 
s=mps*y 
secure= INTEG (ise,1) 
user=a0+(d 0*Education index)+(e*p)+(f*secure) 
y="L(ir)"*yl 
yl=EXP( LN( logYL ))*1 
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