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  برآورد تابع تقاضاي گاز طبيعي در بخش خانگي، مطالعه موردي استان سمنان
  

  1*دكتر ابراهيم عباسي
  2**سعيدة كاظم دهباشي

  چكيده

هم يكي از طبيعي و گاز  باشد ميانرژي  محدوديتيكي از مهمترين موضوعات در عصر حاضر، پديده 
  شود. آن در كشور ما احساس مي توزيع بهينه راياين منابع كمياب است كه لزوم برنامه ريزي و پيش بيني ب

متغيروابسته، مصرف  است.استفاده شده در اين تحقيق از تعدادي شاخص هاي مهم به صورت ماهانه 
سرانه گاز طبيعي، و متغيرهاي مستقل، قيمت گاز طبيعي، متوسط دماي مركز استان و درآمد خانوار 

باشد و اطلاعات و آمارها عموما از شركت ملي گاز  مي 1387تا  1378هاي مورد بررسي از باشد. سال مي
   ايران، مركزآمار ايران، سازمان هواشناسي و بانك مركزي ايران بدست آمده است.

عدم رگرسيون كاذب و تصريح مدل  اثبات فروض كلاسيك، پايائي، در ادامه با استفاده از آزمون هاي
 زاي گابه تخمين تابع تقاض Eviewsو با نرم افزار  OLSبا استفاده از روش  و نيزاقتصاد سنجي  در

اين  گازطبيعي درد كه ده مينشان  تحقيق نتايج .ايم پرداخته طبيعي در بخش خانگي در استان سمنان
 هاي درآمدي مردم است. استان يك كالاي كم كشش و نيز يك كالاي ضروري براي تمام گروه

  وجهي بر مصرف گاز طبيعي دارد. همچنين تغييرات آب و هوايي اثر قابل ت
هاي انرژي، كشش درآمدي تقاضا، كشش انرژي، تقاضا، گاز طبيعي، حامل هاي كليدي: واژه

  قيمتي گاز طبيعي
   JEL:D11, C1, C23طبقه بندي 

                                                 
  abbassiebrahim@yahoo.comي واحد تهران مركزياستاديار دانشكده اقتصاد دانشگاه آزاد اسلام*

 skazemdehbashi@gmail.com                     مدرس دانشگاه پيام نور و دانشگاه آزاد اسلامي.*
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 مقدمه

نيز با  با توجه به اهميت روزافزون موضوع انرژي و نيز ارتباط مستقيم آن با توسعه اقتصادي كشور، و
هاي به ارتباط فشردة گاز طبيعي با ساير حاملهاي انرژي، شناخت ساختار گاز طبيعي در بخش توجه

  مختلف و برنامه ريزي براي تامين و توزيع آن از اهميت ويژه اي برخوردار است.
سال اخير، همواره بيش از نفت خام بوده و سرعت  17رشد تقاضاي گاز طبيعي در جهان و ايران در

د انرژي كشور با پشتوانه عظيم گاز طبيعي، از رشد قابل ملاحظه اي برخوردار شده، نفوذ آن در سب
گاز طبيعي  هاي هيدروكربوري كشور را درصد سبد انرژي سوخت 61بطوري كه در حال حاضر بيش از 

دهد. ضمن اينكه رشد غيرمتعارف مصرف، ايران را به سومين كشور مصرف كننده گاز طبيعي  تشكيل مي
  )88خرداد -( مديريت گاز رساني ديل كرده است.جهان تب

گرمازايي بالاي آن و عدم نياز به ولت دسترسي به گاز طبيعي و ارزش بخش خانگي بدليل سه
تكنولوژي پيچيده و پرهزينه براي مصرف، يكي از متقاضيان اصلي گاز طبيعي محسوب مي شود. 

نيز با توجه به محدوديت اين منبع انرژي،  بنابراين با توجه به نقش اين بخش در حجم گاز مصرفي و
ريزان برآورد توابع تقاضا و مدل سازي مصرف، امكان ارائه راهكارهاي عملي را براي مديران و برنامه

   .اقتصادي كشور در جهت توزيع بهينه گاز طبيعي فراهم مي آورد

 اهداف تحقيق

  اهداف كلي اين تحقيق عبارتند از:
  مل موثر بر تابع تقاضاي گاز خانگي استان سمنان. تعيين مهم ترين عوا -1
هاي اقتصادي، قيمتي، يي سياستگزاران در جهت برنامه ريزفراهم آوردن اطلاعات لازم برا -2

  خدمت رساني و الگوسازي بهتر.
  ساله در بخش خانگي. 20پيش بيني تقاضاي گازاستان سمنان درچشم انداز -3

  قيقمتغيرهاي تح

اين متغير از تقسيم مصرف كل گاز   .استگاز طبيعي  نهاين تحقيق مصرف سرا متغير وابسته در
  باشد. طبيعي بر تعداد خانوارهاي استان سمنان بدست آمده و واحد آن متر مكعب مي

  باشند: به شرح زير ميمستقل متغيرهاي 
ايش قيمت يك قيمت گاز طبيعي: يكي از متغيرهاي اساسي هر كالاقيمت آن كالا ميباشد. زيرا افز -

دراين برآورد قيمت هر متر مكعب گاز طبيعي برحسب ريال  شود.كاهش تقاضاي آن مي كالا موجب
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  آورده شده است.
در اين تحقيق از متوسط دماي باشد.  دما: بي شك دما مهمترين متغيرموثربرمصرف گاز طبيعي مي -

  مركز استان  بطور ماهانه استفاده شده است.
  ن متغير از آمارهاي بانك مركزي و بر حسب ريال بدست آمده است.ايدرآمد سرانه:  -

  فرضيه هاي تحقيق

فرضيه اول :بين متوسط درجه حرارت ماهانه و مقدار مصرف گاز طبيعي دربخش خانگي استان 
  سمنان رابطه معكوس وجود دارد.

  در استان سمنان يك كالاي كم كشش است. در بخش خانگي :گاز طبيعيدومفرضيه 

  ش هاي تحقيقپرس

استان سمنان تاثير طبيعي در بخش خانگي آيا تغييرات فصلي و شرايط آب و هوائي بر مصرف گاز -1
  قابل ملاحظه اي دارد؟

 طهراب در استان سمنان  و درآمد مصرف كنندگاندر بخش خانگي آيا بين مصرف گاز طبيعي  -2
  معني داري وجود دارد؟

لايي ضروري براي تمام گروههاي درآمدي مردم استان كادر بخش خانگي  آيا گاز طبيعي  -3
  سمنان  ميباشد؟

براي بررسي ساختار مصرف خانوارهاي مصرف كننده گاز طبيعي در استان سمنان از اسناد و آمارهاي 
  رسمي كشور وبراي قبول يا رد فرضيه هاي طرح شده از روشهاي اقتصادسنجي استفاده شده است.

  مطالعات تجربي

ر مورد انرژي تاريخي طولاني دارد و مطالعات زيادي در اين زمينه انجام شده است. در تحقيقات د
مطالعات 1970از دهه .بعضي از اين مطالعات تقاضاي كل اقتصاد براي حاملهاي انرژي برآورد شده است

زيادي در مورد برآورد تقاضاي انرژي بطور اعم وگاز طبيعي بطور اخص در كشورهاي مختلف صورت 
به دو دسته تفكيك  ها فته است.اين مطالعات را ميتوان برحسب چگونگي برخورد با مقوله تجميع دادهگر

و دسته  شود مطالعاتي كه در آن انرژي بصورت يك كالاي تجميع شده وارد مدل مي. يك دسته نمود
ورت منفك ها را بص مطالعاتي كه بدون انجام تجميع بر روي حاملهاي انرژي هر يك از اين حاملدوم 

تعامل دروني اين اقلام نيز وجود داشته  ةكه امكان بررسي ومشاهده نحو بطوري كند. در مدل لحاظ مي
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رويكرد نظام مند مبتني بر نظريه مصرف كننده صورت گرفته  استفاده از هاي مذكور با اغلب مدل. باشد
آل و همچنين انواع مختلف توابع  هايي مانند نظام مخارج خطي، نظام تقاضاي تقريبا ايدهقالب مدل و در

تقاضاي گاز طبيعي در سطح جهان انجام  ةترانسلوگ ارائه شده اند. با وجود اينكه مطالعات بسياري در بار
بخش گاز در مقايسه با ساير منابع انرژي مانند نفت يا برق مورد توجه قرار  توان گفت كه هنوز شده، مي

مطالعات  گردد. بر مي 1960تقاضاي گاز طبيعي به اواسط دهه  نگرفته است. اولين مطالعات مربوط به
با افزايش تقاضاي 1990صورت گرفت و در دهه1980و  1970هاي بيشتري در اين زمينه در دهه

آوري تبديل گاز  المللي براي گاز طبيعي بعنوان يك منبع انرژي تميزتر و ارزانترو با پيشرفت فن بين
در اينجا به  نقل بهتر، مطالعات تقاضا گسترش بيشتري يافت. حمل و هاي مختلف و با قابلتبصورت

  شود: برخي مطالعات مهم در اين زمينه اشاره مي

  مطالعات خارجي

كشورتوسعه يافته انجام  18)نيزپژوهش مشابهي با استفاده از داده هاي مربوط به 1976( 1گريفين
هاي پژوهش رهاي مختلف به مراتب بيشتر ازداد.كششهاي قيمتي بدست آمده در اين مطالعه براي كشو

 باشد.مشابه مي

در اين مطالعه كه با استفاده از  )است.1977-1978(  2مطالعه ديگر در اين دهه مربوط به دانيلسون
هاي نسبتا بيشتري نسبت به مطالعات صورت گرفت كشش1949-1974هاي ماهانه امريكا در دوره داده

  و تجاري بدست آمد. گيبخش خان در يقبلي براي تقاضاي گاز طبيع
بع ا)است كه در آن تقاضاي گاز طبيعي همراه ساير من1979( 3پژوهش ديگر مربوط به پيندينگ

-1960هاي كشور صنعتي طي سال 9انرژي با استفاده از تابع ترانسلوگ و سهم مخارج انرژي براي 
 هلنددر  ،-7/1ي كليه كشورهابرابربراورد شده است. كشش قيمتي بلند مدت در اين پژوهش برا1974

  .بدست آمد - 2/ 09در آلمان غربيو -28/1
 هاي خانوار ونيز تقاضاي گاز طبيعي براي بخش )1983وديگران( 5)وبلتنبرگر1982ديگران( و 4بارنز

هاي درامدي هاي قيمتي بلند مدت بيشتر و كششورد كردند. اين مطالعات كششآتجاري در امريكا را بر
 هاي مشابه را گزارش كردند. ت كمتراز پژوهشبلند مد

                                                 
1 Griffin 
2 Danielson 
3 Pinding 
4 Barnez 
5 Beltenberger 
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يك مدل پويا براي اقتصاد امريكا به مطالعه تقاضاي گاز طبيعي  ئه) با ارا1996( 1ابالسترا و نرلو
هاست در نظر اين مدل اهميت وسايلي را كه مصرف انرژي مستلزم در اختيار داشتن آن پرداخته اند.

هاي قيمتي و  كشش كند. وسايل مذكور را نيز در الگو لحاظ ميگرفته است و وقفه زماني براي تعديل 
بدست آمده است.كشش درآمدي در  62/0و -63/0مدي بلند مدت تقاضاي گاز طبيعي در اين مطالعهآدر

كاهش يافته 44/0صورت در نظر گرفتن محدوديت ناشي از مصرف گاز توسط وسايل گاز سوز موجود به 
 ذغال سنگ و نفت بود. برق، اير منابع انرژي مانند:برگيرنده ساين مطالعه در است.

ايالت امريكا در  49) تقاضاي انرژي را به تفكيك برق و گازطبيعي براي 1997و ديگران( 2مادالا
ورد آبا استفاده از دو روش حداقل مربعات و بيزين كه انرا شرين كيج ناميده اند بر1970-1990هاي سال

 كرده اند.

بخش خانگي كشور انگليس نشان دادند كه در ) با بررسي تقاضاي انرژي 1999كلمنتس و مادلنر (
  حركت كوتاه مدت تقاضاي انرژي انگلستان بيشتر فصلي است. 

و تحقيق  انگستد وبنتزن در تقاضاي انرژي  1999در تقاضاي انرژي امريكا در سال  3مطالعه تيلور
برق و نفت  ،ادر برآورد تقاضاي ذغال سنگ، گازنيومي –جاج  –تحقيقات لستر  -1993دانمارك در سال 

  در انگلستان، در هر سه اين تحقيقات از روش هم انباشتگي و تصحيح و خطا استفاده شده است. 
در بخشي از مطالعات فقط تقاضاي بخشي از حاملهاي انرژي بررسي شده است. مانند مطالعه 

بررسي  – 1997در سال  4و فردريك جوتر امريكا توسط جوليان اسيلك در تقاضاي برق بخش خانگي
در  5هاي خانگي و صنعتي اسرائيل توسط ميكائيل بينستاك و افرايم گلدينبخش گاز طبيعي درتقاضاي 

  .1999سال 
) تقاضاي انرژي در استراليا را بررسي كرده اند. در اين مطالعه از مدل نظام 2001( 6اكمل و اشترن

هاي قيمتي خودي و متقاطع براي برق، گاز طبيعي، شده است و كشش تقاضاي تقريبا ايده آل استفاده
انرژي هاي متفرقه، و ساير كالاها برآورد شده اند. نتايج مدل آنها حاكي از جانشيني بين گاز طبيعي و 
ساير منابع انرژي است. از سوي ديگر گاز طبيعي و ساير منابع انرژي در اين مدل كالاهاي لوكس تلقي 

 شوند.مي

                                                 
1 Balestra& Nerlova 
2 Madala 
3 Tailor 
4 Jolian Asilck& Friedrich Joter 
5 Mickael Bistack & Ephraim Goldin 
6 Eckmel & Stern 
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تقاضاي  ) سيستم معادلات چند رگرسيونيGP) با روش برنامه ريزي ژنتيك (2003( 1ليو و كابودان
كوتاه مدت كشور آمريكا براي گاز طبيعي را، پيش بيني كردند و مصرف گاز هر چهاربخش خانگي، 

، كشش قيمتي -27/0در بخش خانگي كشش قيمتي  .تجاري، صنعتي و برق را تخمين زدند
و حساسيت مصرف كننده به تغييرات آب و هوايي زمستان ضعيف  65/1، كشش درآمدي 35/1جانشيني

  . بدست آمد 49/0و در حدود 
) روي دو واقعيت موجود در تقاضاي انرژي، يعني روند اصلي و ماهيت 2003( 2نيوميا -جاج-لستر

ين كار بين اثرات اند. با ا را تخمين زده (UEDT)اند. روند اصلي تقاضاي انرژي  فصلي متمركز شده
عناصر اقتصادي مثل قيمت و درآمد و عناصر غير اقتصادي كه همگي هم برونزا هستند، در تخمين 

و  33/0هاي درآمدي و قيمتي بلندمدت بترتيب  گذارند. در بخش خانگي كشش  تقاضاي انرژي فرق مي
  است. برآورد شده -22/0

ر گرمسازي در بخش خانگي را تابعي از ) تغييرات مصرف انرژي به منظو2003( 3سارك وستمن
دانند و مصرف گرماسازي گاز بخش خانگي تركيه را به  تغييرات آب و هوايي و روندهاي دموگرافيك مي

  اند.  روش درجه گرمايش روزها مدل كرده
تحت عنوان تقاضاي گاز طبيعي در بخش خانگي توسط حيدر آرس  2004مطالعه ديگري نيز در سال

ر تركيه انجام شد كه در اين تحقيقات از روش ساختار سري زماني استفاده شده و تاكيد د 4و نيل آرس
 .بيشتري بر رابطه بين مصرف گاز و درجه دماي منطقه شده است

در دهه اخير باتوجه به اهميت گاز طبيعي و مزاياي آن مطالعاتي در ايران انجام شده كه در اين 
  ردازيم.بخش به برخي از مهمترين آن ها مي پ

  مطالعات داخلي 

تخمين  "اي با عنوان  ) در دانشگاه فردوسي مشهد مطالعه1381پور واحمد باقري ( محمدرضا لطفعلي
 هايانجام داده اند. اين تحقيق با به كارگيري مشاهده "تابع تقاضاي گاز طبيعي مصارف خانگي شهر تهران

وابع تقاضاي كل گاز طبيعي مصرف كنندگان ، ضرايب ت1378تا زمستان سال  1374فصلي از بهار سال 
خانگي و متوسط مصرف گاز هر خانوار تهراني را با استفاده ار روش حداقل مربعات معمولي به دو شكل 

برآورد و  TSPاز آمار سري زماني و نرم افزار  مدل با استفاده اين .خطي و لگاريتمي برآورد كرده است

                                                 
1 Lio& kaboudan 
2 Lester-Jaj-Newmia 
3 Sarak & Setman 
4 H.Aras& N.Aras 
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شهر تهران ده كه گاز طبيعي از نظر خانوارهاي مصرف كننده چنين نتيجه گيري ش و تخمين شده اند
  .يك كالاي تقريبا بدون جانشين است

در پايان نامه كارشناسي ارشد در دانشكده اقتصاد  )1385عبدالحسين مقنيان ( محمد بابازاده و
پيش را  1380-1400تقاضاي گاز طبيعي فاصله سالهاي  مقدار دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي

محققين با تجزيه و تحليل سري هاي زماني مصرف گاز طبيعي به رابطه مستقيم مصرف  .اند بيني كرده
گاز طبيعي با نرخ رشد جمعيت و رابطه عكس تقاضاي گاز طبيعي با ساير حامل هاي انرژي پي برده 

متغير ها را در بخش  رابطه بين olsاند.در اين تحقيق محققين با استفاده از معادلات رگرسيون و مدل 
 اند. رار دادهـزيه و تحليل قـهامورد تج گي و نيروگاهـخان تجاري، صنعتي،

) در دانشكده مديريت و اقتصاد دانشگاه شريف 1386غلامرضا كشاورزحداد و محمد مير باقري جم (
ي و تخمين تقاضاي گاز طبيعي ( مصرف خانگ "تحقيقي تحت عنوان در پايان نامه كارشناسي ارشد 

انجام داده اند. در اين تحقيق براي اولين بار برآورد تابع تقاضاي گاز طبيعي در بخش  "تجاري در ايران)
انجام شده است. در اين تابع در تقاضاي برآورد شده مولفه روند  (STSM)خانگي و تجاري با روش 

 - %26يعي نسبت به دما شود. ماهيت مولفه فصلي تصادفي بوده و كشش مصرف سرانه گاز طب مشاهده نمي
  محاسبه شده اند. - %13% و 17برآورد شده است.كشش هاي بلند مدت درآمدي و قيمتي نيز به ترتيب 

 1372-1374مجموعه مطالعات در معاونت امور اقتصادي وزارت امور اقتصادي و دارايي: در سالهاي 
برق بصورت جداگانه و در مجموعه مطالعاتي در خصوص تقاضاي گاز طبيعي، فرآورده هاي نفتي و 

يكايك بخشهاي اقتصادي صورت گرفته كه نتايج حاصله از آنها مويد كم كشش و منفي بودن ضرايب 
حاصله است.از آنجا كه اين معادلات به صورت خود توضيحي تخمين زده شده است كليه كشش هاي 

  سبت به قيمت آنها دارد.كوتاه مدت و بلند مدت حكايت از كم كشش بودن تقاضاي حامل هاي انرژي ن

 اقتصاد سنجي معرفي الگوهاي

باشد. دراين مي (OLS)ترين الگوهاي اقتصاد سنجي الگوي حداقل مربعات معمولي يكي از متداول
مدل تلاش بر اين است كه مجموع مجذورات فواصل مشاهدات از معادله برآورد شده حداقل باشد. 

بررسي قرار گيرد. اگر همه متغيرها در سطح مانا باشند، آنگاه  همچنين ابتدا بايد پايايي متغيرها مورد
هاي بالاتر گيري مرتبه اول يا مرتبهتوان با تفاضل توان از اين الگو استفاده كرد. درغير اين صورت مي مي

  متغيرهاي مستقل را پايا كرد. اين مدل مبتني بر سه فرض كلاسيك است.
 صفربودن ميانگين جملات خطا

 دن واريانس جملات خطاثابت بو
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  عدم وجود خودهمبستگي بين پسماندها
 شود. در گادفري استفاده مي - هاي وايت و بريوش براي اطمينان ازبرقراري فروض كلاسيك از آزمون

مرحله بعد براي اطمينان از اينكه دچار رگرسيون كاذب نيستيم بايد آزمون انگل گرنجر تعميم يافته انجام 
پردازيم.پس از برآورد، اگرآمارة دوربين واتسن بزرگتر از  رايي به برآورد مدل ميبدهيم. درصورت همگ

بود يعني مشكل 2باشد، يعني در ناحيه عدم خودهمبستگي قرار داريم و اگركوچكتر از عدد  2عدد
خودهمبستگي داريم و بايد به رفع اين مشكل بپردازيم. يكي از راههـاي رفع مشـكل خود همبستگي 

است.در صورت AR(P)يا مرتبه هاي بالاتر (AR(1))از الگـوهاي خود توضيـح مرتبه اول  استفـاده
 ARMA(p,q)و يا MA(q)ويا  MA(1)رفع نشدن اين مشكل از الگوهاي ميانگين متحرك 

  پردازيم. كنيم. در ادامه به توضيح اين مدلها مي استفاده مي

   AR(1)اول بهالگوي خود توضيح مرت

يك الگوي سري زماني يك متغيره است كه رفتار يك متغير  AR(1)اول به ضيح مرتفرايند خود تو
 خود آن متغير توضيح ميدهد. اين فرايند را ميتوان به صورت زير نمايش داد: تهرا بر اساس مقادير گذش

)1(                ttt upyy  1     t=1,2,3 

  
جمله اخلال است و فرضيات كلاسيك را ارضاء ميكند، يعني داراي ميانگين صفر و   tuكه درآن 
است و به صورت همانند و مستقل از يكديگر توزيع شده اند. يك چنين اخلالي در  2واريانس ثابت

 به عاريت گرفته شده از مهندسي است. اگرادبيات سري زماني به نوفه سفيد معروف است كه واژه اي 
  فوق توليد ميشوند در ) 1(به صورت قدر مطلق كوچكتر از يك باشد، مشاهداتي كه بر اساس فرايند

وقتي پاياست  )1(حول و حوش ميانگين صفر و در دامنه محدودي نوسان ميكنند. به عبارت ديگر فرايند 
1كوچكتر از يك باشد يعني ر مطلق كه قد 1-  .باشد  

  MAالگوي ميانگين متحرك

شود، تشكيل يك به صورت  تابعي از وقفه هاي جملات اختلال ناهمبسته نوشته مي tyوقتي 
به صورت زير  [MA(1)] دهد. يك فرايند ميانگين متحرك مرتبه اول ن متحرك را ميفرايند ميانگي
  شود:تعريف مي

)2(                        1 ttt uuy  
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نوشته شده  1tuو  tuگرچه اين رابطه بر حسب دو جمله اختلال تصادفي غير قابل مشاهده 
  باشد با جايگذاريهاي مكرر خواهيم داشت: 1 است، اما مشروط بر آنكه

)٣(                       

  
1j tt

j
jt yuy   

  
 نهايت وقفه است با اينهمانگونه كه مشاهده ميشود رابطه فوق يك فرايند خود توضيح شامل بي

  به گونه اي مقيد شده اند كه تنها به يك پارامتر بستگي داشته باشند. ...و 2 و 1 ت كه ضرايبتفاو
فرايند ميانگين متحرك مرتبه اول به سادگي با افزودن وقفه هاي جملات اخلال قابل بسط است. 

 را به صورت زير نمايش مي دهند. qبه يك فرايند ميانگين متحرك از مرت

)٤(         ttqttt qyuuuu    ...2211  
هستند. به روشني از رابطه فوق  2ها ناهمبسته، با ميانگين صفر و واريانس tuكه درآن 

تند. ضرايب يك فرايند ميانگين متحرك را مشخص است كه تمامي فرايندهاي ميانگين متحرك پايا هس
  ميتوان با استفاده از روش حداقل مربعات غير خطي برآورد نمود.

  هاي سري زماني مدل

هايي است كه در عين سادگي، مدل عهمتخصصين اقتصاد سنجي سريهاي زماني توس فهامروزه وظي
تر شده است ظيفه در طول زمان مشكلتوان پيش بيني و تفسير متغيرهاي اقتصادي را دارا باشند. اين و

چرا كه بطور سنتي از تحليل هاي سري زماني تنها به عنوان يك ابزار پيش بيني استفاده مي شد اما به 
تدريج روشهاي جديدي براي تجزيه يك سري زماني به اجزاي روند، فصلي، چرخه اي نامنظم توسعه 

شود چرا كه هر يك از يش دقت پيش بيني ميروند پوياي يك سري زماني موجب افزايه يافت. تجز
اجزاي قابل پيش بيني سري زماني را مي توان براي دوره هاي آينده برون يابي نمود. فرض ميكنيم 
پنجاه مشاهدة آماري در دست است و ميخواهيم مقادير آيندة اين داده ها را پيش بيني كنيم. با استفاده از 

اده هاي مذكور را به اجزاي روند و فصلي و جزء نامنظم تجزيه توان سري دهاي سري زماني ميروش
دهد و جزء فصلي باعث ايجاد يك نمود. جزء روند، ميانگين سري داده ها را در طول زمان تغيير مي

قله وجود دارد. در عمل  طهشود كه در آن به ازاي هر دوازده دورة زماني، يك نقاي ميالگوي چرخه
هاي زماني سري از داده ها داراي توزيع مشخص و ساده اي نيست. سري اجزاي روند و فصلي يك

مهم در  تهبسياري وجود دارد كه اجزاي روند، فصلي و نامنظم آنها مشتمل بر اجزاي تصادفي است. نك
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داراي يك الگوي مشخص و تعريف  ها اينجا آن است كه اگر چه جزء نامنظم يك سري زماني از داده
تر روشن ميشود كه تغييرات مثبت و تا حدودي قابل پيش بيني است. با توجه دقيقاي نيست ليكن شده

منفي موجود در اين سري داراي الگوي منظمي هستند. بدين ترتيب كه مقادير مثبت در هر دوره، مقادير 
هاي كوتاه مدت از وجود اين همبستگي مثبت در جزء تصادفي  -بيني مثبتي را به دنبال دارند. در پيش

كند شود. اما بايد توجه داشت كه طي زمان، جزء تصادفي به سمت صفر ميل ميسري زماني استفاده مي
به سرعت به سمت صفر ميل   t=50و مقادير پيش بيني شده جزء نامنظم براي دوره هاي زماني پس از

سري  كند. پيش بيني كلي تغييرات سري زماني عبارتست از حاصل جمع پيش بيني تك تك اجزايمي
روش عمومي پيش بيني تغييرات يك سري زماني عبارتست از يافتن معادله اي كه اين فرايند ي. زمان

شود. سپس با استفاده از اين حركت ناميده مي لهتصادفي را توليد نموده است. اين معادله اصطلاحا معاد
  شود.  معادله، مقادير آتي سري زماني پيش بيني مي

  هاآزمون

در كارهاي تجربي بر اين فرض استوار است كه متغيرهاي سري  OLSوش برآورد استفاده از ر
زماني مورد استفاده پايا هستند. از طرفي ديگر باور غالب آن است كه بسياري از متغيرهاي سري زماني 

پايائي رو قبل از استفاده از اين متغيرها لازم است نسبت به پايائي يا عدم  پايا نيستند. از اين در اقتصاد
آنها اطمينان حاصل كرد. ميتوان براي تعيين پايائي يك متغيرنمودار سري زماني آنرا مشاهده كرد. اگر 

توان اين نمودار حاكي از آن باشد كه متغير در طول زمان از يك روند صعودي برخوردار بوده است، مي
تواند پايا باشد. ت. بنابر اين نمينتيجه گرفت كه ميانگين اين متغير در طول زمان ثابت باقي نمانده اس

ماني است، در حول زالبته اين امكان وجود دارد كه يك متغير سري زماني در عين حالي كه داراي روند 
شود. ماني پايا باشد. در اينجاست كه بحث روندهاي قطعي و روندهاي تصادفي مطرح ميزاين روند 

ي حركت آن در طول زمان كاملا قابل پيش بيني متغيري داراي روند زماني قطعي است كه مسير كل
باشد. اما اگر روند زماني يك متغير درطول زمان به صورت تصادفي تغييركند، به گونه اي كه مسير 

  حركت آن قابل پيش بيني نباشد، اصطلاحا ميگويند كه اين متغير داراي روند تصادفي است.

 واحد براي پايائي شهآزمون ري

يكي از معمولترين آزمونهائي است كه امروزه براي تشخيص پايائي يك فرايند واحد شه آزمون ري
 1 آزمون بر اين منطق استوار است كه وقتي اين گيرد. اساسسري زماني مورد استفاده قرار مي

ttt است، فرايند خود توضيح مرتبه اول yuy 1 پاياست. بنابر اين اگربه روش حداقل مربعات نا

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  119  ...................... ................................  برآورد تابع تقاضاي گاز طبيعي در بخش خانگي، مطالعه موردي استان سمنان

 

فوق برآورد شود و برابر يك بودن آن مورد آزمون قرار گيرد مي تواند پايائي يا  لهمعاد  معمولي ضريب
واحد مي  شهناپايائي يك فرايند سري زماني را به اثبات برساند. در ادامه به شرح چند نوع از آزمونهاي ري

   پردازيم.
   (DF)فولر -آزمون ديكي -الف

  اول زير را در نظر بگيريد: بهفرايند خود توضيح مرت
)5(                    ttt yuy 1 

واحد است و يا به عبارت ديگر ناپاياست آزمون  شهداراي ري tyبراي آزمون اينكه سري زماني 
  دهيم.زير را تشكيل مي يهفرض
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  به صورت زير برآورد كرد: (OLS)توان به روش حداقل مربعات معمولي را مي  پارامتر
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  باشد فرايند پاياست. 1وقتي كه 
   (ADF) آزمون ديكي فولر تعميم يافته -ب

براي آزمون ناپايائي اگر فرض كنيم كه سري زماني داراي فرايند خود توضيح مرتبه اول نيست و 
  توان از آزمون ديكي فولر براي پايائي استفاده كرد. است، آنگاه ديگر نمي pآن  بهمرت

  به صورت زير باشد: P بهداراي يك فرايند خودتوضيح از مرت tuاختلال لهكنيم جم اكنون فرض مي
)٧   (              tttt yuy  1  
)٨   (            ttptptt uuuu    ...2211  

 اين اند. از آنجاكه معمولا توزيع شده (IID)ها به صورت همانند و مستقل از يكديگر tكه در آن 
باور وجود دارد كه تفاضل مرتبه اول بسياري از متغيرهاي سري زماني اقتصاد كلان شامل جملات 

فوق را به موردي تعميم دادند كه در آن  جه) نتي1984است، صيد و ديكي ( (MA)ميانگين متحرك 
ه تقريب زد AR(k)است و ميتواند توسط يك فرايند  ARMA(p,q)جملات اختلال داراي فرايند 

حاصل شود  ARMA(p,q)به اندازة كافي بزرگ است كه تقريب خوبي از فرايند  kشود. دراين فرايند 
فولر تعميم  -سفيد باشند. در چنين شرايطي روش آزمون ديكيفه تقريبا نوtو در نتيجه جملات اخلال 
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به گونه مناسبي با افزايش حجم نمونه افزايش  kيافته به صورت حدي معتبر است، مشروط به اينكه 
توانند مشخص كنند كه يك سري زماني جمعي است يا نه، به اين  مي ADFو  DFيابد. چون آزمون 

  گويند. آزمونها، آزمونهاي جمعي بودن نيز مي

  برآورد مدل و شرح متغيرها

ر بخش خانگي استان اين تحقيق مطالعه موردي ميزان مصرف و تخمين تقاضاي گاز طبيعي د
ها از شركت ملي گاز ايران، آمارهاي بانك مركزي ايران،  گيرد. اطلاعات و داده سمنان را در بر مي

است. اين اطلاعات بصورت  هاي مختلف ترازنامه انرژي بدست آمده سازمان هواشناسي كشورو شماره
  باشد. مي 1387تا  1378ماهانه و در دورة زماني بين سالهاي 

باشند: رهاي مورد استفاده به شرح زير ميمتغي  
CP : ميزان مصرف سرانه گاز در استان سمنان برحسب متر مكعب 

Pقيمت هر متر مكعب گاز طبيعي در بخش خانگي برحسب ريال : 

Tميانگين دماي هوا در مركز استان بر حسب سانتيگراد به صورت ماهانه : 

MTRبر حسب ريال : متوسط درآمد هر خانوار در استان سمنان 

نامد، از تقسيم مصرف كل  لازم به ذكر است كه آنچه كه شركت ملي گاز ايران مصرف سرانه گازمي
آيد و در واقع مصرف خانوار است. دراين تحقيق بررسي ميكنيم كه  بر تعداد خانوار هر استان بدست مي

  چه متغيرهايي در مصرف هر خانوار اثر ميگذارد.
ان سمنان، ازآنجائيكه دربعضي ماهها دماي هوا به زير صفر كاهش يافته مورد دماي هواي است در

 است و اعداد منفي نيز لگاريتم ندارند، به ناچار شده است و در برآورد مدل از متغيرها لگاريتم گرفته 
بت ) رابرابر صفر قرارداده و به همان نس-6ترين عدد ( هاي مربوط به دما را روي نمودار برده و منفي داده

  واحد اضافه شده است. 6به بقيه مقادير
هاي ملي آمارهاي مربوط به درآمد خانوار در بانك مركزي ايران بر اساس اظهارات خانوارها و حساب

 است. ضمنا اين آمار به صورت ساليانه است كه براي ماهيانه كردن آنها از نرم افزار آوري شده جمع
MATLAB است. فاده شدهشاخص توليد ناخالص داخلي است و  

  تابع تقاضاي گاز

   به منظور تعيين تابع تقاضاي گاز مصرفي در بخش خانگي، الگوي زيرمعرفي ميگردد.
)9(               LCP=   LP+   LT+ LMTR   
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اند. متغير مصرف  گر لگاريتم متغيرهايي است كه در قسمت قبل معرفي شدهبيان Lدرالگوي فوق 
اند. هر يك از متغيرها واحد  سرانه بعنوان متغير وابسته و بقيه متغيرها بعنوان متغيرمستقل وارد الگو شده

 مخصوص به خود را دارند. مثلا واحد دما سانتيگراد، واحد قيمت گاز طبيعي ريال و واحد مصرف سرانه
باشد. هنگام برآورد مدل نبايد اختلاف واحد داشته باشيم. ازاين روبايد از متغيرها  گازمتر مكعب مي

لگاريتم گرفت كه هم مشكل اختلاف واحدها حل شود وهم به مقدار زيادي ازهم خطي بين متغيرها 
  كاسته شود.

  آزمون ريشه واحد

ررسي شوند. اگرتمام متغيرها در سطح مانا باشند ها ب قبل ازانجام هرآزموني بايد پايائي(مانائي) داده
 I(0)و برخي بصورت  I(1)استفاده كرد.حال اگر برخي از متغيرها بصورت  OLSتوان ازالگوي مي

باشند، آنگاه مدلهاي ديگر مطرح ميشوند. بعد از آن به بررسي مانايي جملات پسماند خواهيم پرداخت. 
 دهيم. را درمورد هريك از متغيرها انجام مي (ADF)عميم يافته براين اساس ابتدا آزمون ديكي فولر ت

% 1باشد. اگرقدرمطلق مقادير بدست آمده از آزمون در سطوح مي Eviewsافزار آزمون كننده  بهترين نرم
 % از قدر مطلق مقادير بحراني بزرگتر باشد، آنگاه متغير مورد بررسي در همان سطح مانا10% يا5 يا

اين صورت با يك يا چند بار تفاضل گيري به پايايي متغير مورد نظر خواهيم رسيد. بعد  باشد. در غير مي
  شود كه همه متغيرها در سطح مانا هستند.از بررسي مانايي مشخص مي

تعميم يافته براي جملات اينكه دچار رگرسيون كاذب نيستيم آزمون انگل گرنجربه منظوراطمينان از 
همگراست و رگرسيون كه مدل  يمنتيجه گرفت بوده وپسماند در سطح مانا  . جملاتانجام داديمپسماند 

 هايآزمون باشد. حداقل مربعات معمولي الگويي مناسب براي تخمين اين تابع تقاضا ميكاذب نداريم و مدل 
باشد. با آزمون وايت و بريوش  بعدي مربوط به برقراري فروض كلاسيك  براي جملات پسماند مي

و بعد از آن صفربودن ميانگين جملات پسماند را  انس ناهمساني و عدم خودهمبستگيگادفري واري
   بررسي كرديم. سپس به برآورد مدل پرداختيم.

)10(      LMTR367939/0+LT233094/2-  LP358467/0- 140153/5=LPC             

ام داديم ودر نتيجه بعد از برآورد مدل براي اطمينان از فرم تبعي آن آزمون رمزي ريست را انج
  صحت فرم تبعي مدل تصريح شد.

  نتايج برآورد تابع تقاضا

  باشد: شود به شرح زير مي نتايجي كه از اين برآورد مشاهده مي
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افزايش قيمت در  درصد 1مصرف گاز طبيعي رابطه اي معكوس با قيمت آن دارد. به بيان ديگربا  -
يابد. با وجود  كاهش مي درصد 36/0از در خانوارهاهر متر مكعب گاز طبيعي در بخش خانگي، مصرف گ

 گذارد. اينكه قيمت گاز مشمول يارانه ميباشد، باز هم افزايش و كاهش قيمت درمقدار مصرف آن اثر مي

ضريب دما در اين معادله بسيار معني دار است. به اين معني كه كاهش دما باعث افزايش مصرف  -
 مي در مصرف گاز دارد.شود. تغييرات جوي اثرمستقي گاز مي

افزايش درآمد خانوار، تقريبا  درصدخانوارمعني داراست. يعني با يك  نهضريب درآمد سرا -
توان گفت افزايش درآمد  افزايش در مصرف گاز طبيعي خواهيم داشت. البته بطور مطلق نمي درصد37/0

 قدام به خريد خانه هاي بزرگتربلافاصله باعث افزايش مصرف گازخواهدشد. خانوارها با افزايش درآمد ا
كنند كه با افزايش مساحت واحدهاي مسكوني، مصرف گرمايشي گاز افزايش خواهد يافت و با مي

 يابد. هاي بيشتر، مصرف غير گرمايشي گازنيز افزايش مي برگزاري مهماني

ست كه در باشد كه نشان دهندة اين نكته ا مي 2ضريب داربين واتسن در اين معادله بزرگتر از  -
 عدم همبستگي قرارداريم.يه ناح

- R2  وR2  باشد و باشد كه نشان دهندة برازش درست مدل ميمي 1تعديل شده نزديك به
 ند. ا متغيرهاي مستقل به درستي اثر خود را بر متغير وابسته نشان داده

لگوي تخمين زده شده كند ا  هستند كه تضمين مي 1هر دو كوچكتر از  ARريشه هاي معكوس -
 ايستاست.

 باشد. كوچك بودن ملاك اطلاعاتي آكائيك و شوارتز بيان كنندة برازش درست الگو مي

  توان به فرضيه هاي تحقيق پاسخ گفت. با توجه به تابع براوردشده مي
معني داري وجود دارد. ضريب  طهبين متوسط درجه حرارت ماهانه و مقدار مصرف گاز طبيعي راب

باشد. بنابراين نشان دهندة رابطه معكوس بين متغير دما و مصرف گاز طبيعي در بخش خانگي مي -23/2
 اي دارد. تغييرات جوي و شرايط آب و هوايي بر مصرف گاز خانگي استان سمنان تأثير قابل ملاحظه

دهد  اين ضريب نشان مي باشد. در الگوي لگاريتمي ضريب قيمت نشان دهندة كشش كالا مي
اگر قدرمطلق اين ضريب بين صفر و يك باشد  ش قيمت كالا چه تأثيري در مقدار مصرف كالا دارد.افزاي

برآورد شده به صفر نزديك است، نشان  لهكه اين ضريب در معاد كالا كم كشش است و از آنجائي
 نشان شديدي العملدهد كه در مقابل افزايش قيمت گاز طبيعي، خانوارها در استان سمنان عكس مي
 يابد. بنابراين گاز طبيعي در اين استان يك كالاي كم كشش است. دهند و مصرف خيلي كاهش نمي نمي

) نشان دهندة ضروري بودن گاز طبيعي براي مردم 367/0ضريب درامد خانوار در اين معادله ( -
ودن كالا ضريب بزرگتر از يك نشان دهندة لوكس ب هاي اقتصاد خرد، طبق تئوري باشد. استان سمنان مي
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ضريب بين صفر و يك نشان دهندة ضروري  وكوچكتر از صفر نشان دهندة پست بودن كالا  ضريبو 
 (نرمال) بودن كالاست.

  بيني پيش

بينانه و بد  بيني با دو نگرش خوش  ساله پرداختيم. پيش 20بعد از برآورد مدل به پيشي بيني در افق 
باشد و براي هر متغير  غير وابسته همان مصرف سرانه ميبينانه صورت گرفته است. در اين پيش بيني مت

 داده به صورت ماهانه فرض شده است. 240مستقل 

 پيش بيني خوش بينانه -الف

درآمد خانوار با رشدي متناسب با گذشته و دما در  و با يارانه گاز طبيعي و برق در اين مدل قيمت
  .ها كاهش يافته درنظرگرفته شده استبعضي از سال

  ساله 20): پيش بيني خوش بينانه مصرف سرانه در افق 1مودار ن
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Actual: LCP
Forecast sample: 1378M01 1407M12
Included observations: 120

Root Mean Squared Error 0.397220
Mean Absolute Error      0.305895
Mean Abs. Percent Error 6.007719
Theil Inequality Coefficient  0.038541
     Bias Proportion         0.000000
     Variance Proportion  0.093195
     Covariance Proportion  0.906805

  
  Eviewsمنبع: محاسبات محقق با استفاده از نرم افزار 

 هايهمانطور كه از نمودار مربوطه نمايان است، مصرف كماكان روند سابق خود را دارد و در بعضي سال
بيعي و درآمد خانوار رابطه مستقيمي سردترافزايش مصرف خواهيم داشت. از آنجائيكه بين مصرف گاز ط

ساله درآمد  20يابد، لذا در افق  وجود دارد، و در بلند مدت درآمد خانوارها متناسب با تورم افزايش نمي
 حقيقي در استان سمنان كاهش و در نتيجه مصرف گاز نيز متناسب با آن كمي روند نزولي خواهد داشت.

  
  پيش بيني مدل بد بينانه -ب

 ل قيمتها بدون يارانه است و افزايش تورم و كاهش درآمد حقيقي خانوارها را خواهيم داشت.دراين مد
آيد.  گذاران در صدد حذف يارانه ها هستند اين مدل واقعي تر به نظر مياز آنجاييكه اكنون سياست
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 2را با  همچنين با توجه به اينكه دماي هوا درسطح جهاني رو به افزايش است، مانيز در اين مدل دما
  درجه افزايش نسبت به سالهاي گذشته در نظر گرفتيم. 

  ساله 20): پيش بيني بدبينانه مصرف گاز خانگي در افق2نمودار
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Forecast: LCPF
Actual: LCP
Forecast sample: 1378M01 1407M12
Included observations: 120

Root Mean Squared Error 0.289420
Mean Absolute Error      0.213617
Mean Abs. Percent Error 4.206581
Theil Inequality Coefficient  0.028061
     Bias Proportion         0.000000
     Variance Proportion  0.045308
     Covariance Proportion  0.954692

  
  منبع: محاسبات محقق با استفاده از نرم افزار اويوز

  
 سال 20دهد كه با افزايش قيمتها و دما و كاهش درآمد حقيقي خانوارها در نتايج پيش بيني نشان مي

آينده مصرف گاز طبيعي در بخش خانگي كاهش چشمگيري خواهد داشت. البته اين كاهش مصرف قطعا 
 با كاهش رفاه خانوارها همراه خواهد بود و با توجه به اينكه ريشه ميانگين مربعات خطا در مدل بد بينانه

اين مدل واقعي تراز  توان نتيجه گرفت كه)، مي397/0) به صفر نزديكتر است تا مدل خوشبينانه(289/0(
باشد. لازم به ذكر است كه نمودار فوق مربوط به لگاريتـم مصرف است، بنابراين از مقادير  مدل اول مي

  . مقدار و نمودار مصرف بدست آمده در پيوست آمده است.دست آمده آنتي لگاريتم گرفته ايمب
  گيري يجهنت

  دهد كه:نتايج اين تحقيق نشان مي
 ي اثرات معني داري بر مصرف گاز طبيعي در بخش خانگي در استان سمنان دارد.دما و تغييرات جو

 افزايش درآمدها سبب افزايش مصرف گاز خواهد شد.

ها كالائي  گاز طبيعي براي خانوارهاي استان سمنان كالائي ضروري و در شرايط كنوني و وجود يارانه
  باشد. كم كشش مي

 ها مصرف اين كالا كاهش چشمگير خواهد داشت. انهبا افزايش قيمت گاز طبيعي و حذف يار
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  پيشنهادات

  باشد. پيشنهادات به مسئولين و محقيق بعدي به شرح زير مي
تلاش در جهت فرهنگ سازي و تغيير سليقه مصرف كنندگان گاز طبيعي در بخش خانگي، بطوريكه 

رج شوند و به جاي آنها لوازمي هاي گازي از مصرف خا وسايلي كه پرت حرارتي آنها بالاست مانند شومينه
 كه داراي بازدهي انرژي بالايي هستند قرار گيرند.

استاندار كردن وسايل گازسوز و تاكيد بر دو جداره بودن شيشه هاي منازل، بطوريكه حداكثر ممانعت 
 از هدر رفتن حرارت منازل صورت گيرد. 

... رات ساختاري، پيشرفت تكنولوژيكي واز آنجاييكه متغيرهاي كيفي مانند سليقه مصرف كننده، تغيي
گردد محققين بعدي اثرات اثرات قابل توجهي بر مصرف گاز طبيعي در بخش خانگي دارد، پيشنهاد مي

 اين متغيرها را بر مصرف برآورد كنند.

هاي نيمه  باشد و داراي اقليم با توجه به اينكه استان سمنان از تنوع آب و هوائي بسياري برخوردار مي
اي گرم و خشك برخوردار است و نيز در اين تحقيق تأثير  ياباني شديد، نيمه بياباني ضعيف و مديترانهب

گردد تابع تقاضاي گاز طبيعي در تغييرات آب و هوايي بر مصرف گاز طبيعي معني دار بود، لذا پيشنهاد مي
هاي قيمتي، ت بيشتري سياستهاي مختلف بطور جداگانه برآورد گردد تا مسئولين با آگاهي و شناخ اقليم

 الگو سازي، برنامه ريزي و خدمت رساني را اجرا نمايند.
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محمود روزبهان. تهران، ). نظريه اقتصاد خرد (جلد اول و دوم). مترجم: 1379فرگوسن، چارلز.( -4
  مركز نشر دانشگاهي.

 در اقتصاد سنجي. تهران: نشر جهاد دانشگاهي. Eviews) . كاربرد 1385مرادي، عليرضا .( -5

خدمات  سهواحد و همجمعي در اقتصاد سنجي. تهران: موس شه). ري1378نوفرستي، محمد. ( -6
  فرهنگي رسا

  تيو آمارهاي موسسات و ادارات دولترازنامه ها 
  ).1386ترازنامه هيدروكربوري ( -).1386) و (1385ترازنامه انرژي سالهاي(

 -مركز تحقيقات اقتصادي –الملل انرژي  موسسه مطالعات بين -آمارهاي بانك مركزي ايران 
هاي دولتي از  هاي سازمان وب سايت -وزارت نيرو - كشور سازمان هواشناسي -ن شركت ملي گاز ايرا

  .يرانقبيل مركز آمار ا

 سايتهاي اينترنتي

1.www.nigc.ir 
2.www.nigc-semnan.ir-2 

3.www.sid.ir -3  
4.www.wikipedia.com-4 

  ها پايان نامه

نامه پايان ). تخمين تابع تقاضاي گاز طبيعي مصارف خانگي شهر تهران.1381باقري، احمد ( -1
  كارشناسي ارشد. دانشگاه فردوسي مشهد.
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). برآورد تابع تقاضاي گاز طبيعي، دربخش خانگي، مطالعة موردي 1388پورديهيمي، شيرين. ( -2
  كوه.استان همدان. پايان نامة كارشناسي ارشد. دانشگاه آزاد واحد فيروز

). برآورد تقاضاي انرژي در بخش خانگي ايران. دانشكدة معارف اسلامي و 1386جديد زاده، علي ( -3
  اقتصاد دانشگاه امام صادق.

). تخمين تقاضاي گازطبيعي، مصرف خانگي و تجاري در ايران. 1386م، محمد(ميرباقري ج -4
  دانشكدة مديريت و اقتصاد دانشگاه شريف.
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  پيــوست

  آزمون پايائي مصرف سرانه -الف
 

Null Hypothesis: CP has a unit root   
Exogenous: Constant    

Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=1)  

   t-Statistic Prob.*  

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.991463 0.0000  
Test critical values: 1% level  -3.486551   

 5% level  -2.886074   

 
10% 
level 

 -2.579931   

  
  آزمون پايائي قيمت گاز طبيعي -ب

Null Hypothesis: P has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=1) 

   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test 
statistic 

-4.231561 0.0833 

Test critical values: 1% level  -4.036983  
 5% level  -3.448021  

 
10% 
level 

 -3.149135  

  .MacKinnon (1996) one-sided p-values*آ
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  انآزمون پايائي متوسط دماي مركز است -ث
Null Hypothesis: T has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=1) 

   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.423011 0.0000 
Test critical values: 1% level  -4.037668  

 5% level  -3.448348  

 
10% 
level 

 -3.149326  

  
  آزمون پايائي درآمد خانوار -ج

Null Hypothesis: MTR has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=1) 

   t-Statistic 
  Prob.

* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.957999  0.0126
Test critical 

values: 
1% 
level  -4.036983  

 
5% 
level  -3.448021  

 
10% 

level  -3.149135  
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  آزمون انگل گرنجرتعميم يافته-چ
Null Hypothesis: U has a unit root 

Exogenous: Constant 
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=12)  

   t-Statistic Prob.*  
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.752984 0.0000 

 
Test critical values: 1% level  -3.487046  

 5% level  -2.886290   

 
10% 
level 

 -2.580046   

 مدل برآورد شدهشرح كامل -ح 

Dependent Variable: LCP 
Method: Least Squares 

   

Date: 06/06/10   Time: 10:55  
Sample (adjusted): 1378M03 1387M12  

Included observations: 118 after 
adjustments 

  

Variable 
Coefficie

nt 
Std. Error t-Statistic Prob. 

C 5.140153 0.331200 15.51980 0.0000 

LP 
-

0.358467 0.289833 -2.271882 0.0251 

LT 
-

2.233094
0.029381 -0.105309 0.0063 

LMTR 0.367939 0.132292 -2.781265 0.0064 
AR(1) 1.705620 0.022497 75.81712 0.0000 

AR(2) 
-

0.968679
0.022207 -43.62106 0.0000 

R-squared 0.951653 Mean dependent var 5.111977 
Adjusted R-squared 0.948105 S.D. dependent var 0.719249 
S.E. of regression 0.163849 Akaike info criterion -0.706535 
Sum squared resid 2.926274 Schwarz criterion -0.495212 
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Log likelihood 50.68558 F-statistic 268.1913 
Durbin-Watson stat 2.135273 Prob(F-statistic) 0.000000 
Inverted AR Roots .85-.49i .85+.49i  

 1407تا  1388بينانه در فاصله سالهاي  بيني خوش مقادير مصرف سالانه هر خانوار بر طبق پيش -ب
 بر حسب متر مكعب

  1397  1396  1395  1394  1393  1392  1391  1390  1389  1388  لسا
ف مصر

 سالانه
1989.959 1821.604  1705.104  1604.396  1559.338  1560.631  1514.64  1555.403  1518.283  1522.847  

  
  1407  1406  1405  1404  1403  1402  1401  1400  1399  1398 سال
مصرف
 سالانه

1527.407  1474.171  1473.008  1462.598  1478.524  1473.073  1483.277  1452.196  1451.615  1457.426  

  Eviews منبع: محاسبات محقق با استفاده از نرم افزار
 
  ساله ( خوش بينانه) 20نمودار مقادير مصرف سالانه هرخانوار بر استان سمنان بر در افق -پ

0

500

1000

1500

2000

2500

سالانه مصرف

1388

1389

1390

1391

1392

1393

  همان منبع
  ساله با نگرش بد بينانه 20مقادير مصرف پيش بيني شده در افق  -ت

1388 1389 1390 1391 1392 1393  1394 1395  1396  1397  
2049.979  1982.511 1472.272 1223.667 1119.992 1056.785  990.873  902.419  823.138  756.018  

  
1398 1399 1400 1401 1402 1403 1404  1405  1406  1407  

688.127  599.236 500.389 423.129 409.256 355.409  329.698  300.243  287.239  243.894  
  Eviews محاسبات محقق با استفاده از نرم افزار منبع:
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 ساله با نگرش بدبينانه 20نمودار مقادير مصرف در افق -ث
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