
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

  برآورد ميزان نااطميناني تورم با استفاده از منطق فازي
  

  1*قدرت االله امام وردي
  2**زهرا بردال
  3***داود سلماني

  چكيده

ها از جمله متغييرها مهم و تاثير گذار در اقتصاد هر كشور است كه در تورم يا به عبارتي افزايش سطح عمومي قيمت
مقاطع مختلف و به ويژه در نرخهاي بالا اثرات نامطلوب و زيان باري بر اقتصاد كشورها تحميل كرده. اما اصلي ترين و 

تورم عدم اطمينان از مقدار نرخ آن در آينده است علاوه بر علل اقتصادي چون تورم وتوليد و ....  مهمترين زيان ناشي از
علل سياسي نيز ميتواند عاملين اقتصادي را در شرايط نامطمئن قرار دهد به عنوان مثال بي ثباتي سياسي و جنگ و بي 

يا سياستي كه باعث ايجاد فضاي نااطميناني در اعتمادي مردم نسبت به تصميمات اقتصادي و به طور كلي هر تصميم 
روي نااطميناني تورم موثر است. ما در اين مقاله با استفاده از مجموعه منطق فازي به محاسبه ميزان  ،اقتصاد شود

ص تورم و توليد ناخال ،مورد استفاده پرداخته ايم كه دو متغيير ورودي (نهاده) 1367- 1386هاي نااطميناني تورم طي سال
تورم و نااطميناني تورم مكمل يكديگر بوده  ،داخلي هستند نكته مهمي كه در اينجا ميتوان به آن اشاره كرد اين است كه

تواند و اندازه گيري و مشخص كردن مقدار دقيق و بررسي رابطه بين آنها و تاثيرگذاريشان بر ساير متغييرها مي
  د.در اتخاذ تصميمات درست آنها قرار دهراهكارهاي مناسبي در اختيار عوامل تاثيرپذير 

  نا اطميناني تورم، تورم،  نرخ رشد توليد ناخالص داخلي، نظريه  فازي، منطق فازي واژه هاي كليدي:
  JEL: ,E31, D81 E23, C53طبقه بندي 

                                                 
  دكتري اقتصادسنجي، عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد واحد تهران مركزي،*

E.Mail:ghemamverdi@gmail.com  
    E.Mail:z_bardal@yahoo.com               هاي اقتصادي،يستمكارشناس ارشد رشته برنامه ريزي س**

  دانشجوي كارشناسي ارشد رشته توسعه اقتصادي و برنامه ريزي،***
E.Mail:davod_salmany@yahoo.com 
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   مقدمه

و  گذاراندر دهه هاي اخير بويژه پس از جنگ جهاني دوم ذهن بسياري از سياست 2و نااطميناني تورم 1تورم
اقتصاد دانان جهان را متوجه خود كرده است . تورم اساسا يك پديده نامطلوب دراقتصاد ميباشد كه در 
سطوح بالا هزينه هاي جدي بر جامعه تحميل مي نمايد تورم در سطح بالا علاوه بر مختل كردن نظام 

تحريك فرار سرمايه از  قيمت ها، موجب كاهش پس انداز، از بين رفتن انگيزه هاي سرمايه گذاري،
بخش هاي واقعي به سمت فعاليت هاي سفته بازي و نهايتا كمتر شدن رشد اقتصادي مي گردد. فيشر و 

) بيان مي كنند كه اعتقاد عمومي ميان سياستگذاران اين است كه تورم مشكل 1978(  3مودگيلياني
مهمترين وظيفه اقتصاددانان و جدي تري نسبت به بيكاري براي اقتصاد ايجاد ميكند بر اين اساس 

مسؤلين اقتصادي هر كشوري در مرحله نخست كنترل تورم بوده تا با ايجاد بستر مناسب اهداف رشد 
اقتصادي بلند مدت فراهم شود. آنچه مسلم است اين است كه در ادبيات نظري نوعي ارتباط منفي ميان 

ات نشان دادند كه تورم در سطوح بالا و در تورم و بيكاري تشخيص داده شده است. تقريبا تمام مطالع
مقاطع زماني بلند مدت به خاطر ايجاد نااطميناني تورمي براي اقتصاد مضر مي باشد. به لحاظ وجود 

برخي سياست گذاران استفاده از  4اثرات مثبت تورم در كوتاه مدت بر اساس يافته هاي فيليپس و لوكاس
سياست هاي پولي) براي دست يابي به هدف رشد تورمي را اهرم سياست هاي طرف تقاضا (به ويژه 

توصيه مي نمايند درحالي كه از اثرات مضر تورم در ميان مدت و بلند مدت غافلند و اين دليل اصلي 
 دانندجدال بين مكاتب اقتصادي و حتي سياسي است چرا كه آنهايي كه تورم را براي رشد اقتصادي مضر مي

ه ميكنند كه ثبات اقتصادي را مختل نموده و به اين جهت سبب بي ثباتي به آن سطحي از تورم توج
كاهش سطح تورم به سطح  ،شود از اين رو جلوگيري از اين پديده را به دليل تثبيت قيمتهااقتصادي مي

دانند. از سويي نيز برخي با قابل كنترل و مديريت شده براي دستيابي به رشد اقتصادي پايدار حياتي مي
دانستند و حتي رشد د بر هزينه هاي بيكاري وجود تورم را براي حداقل نمودن اين هزينه ها لازم ميتاكي

نمايند. تورم پر نوسان و داراي نرخ هاي بالا و متوسط، بر رفتار تورمي را در سطوح معني داري تجويز مي
هايي بر مي گذارد و هزينه عاملان اقتصادي شامل مصرف كنندگان، توليد كنندگان و صاحبان منابع تاثير

اقتصاد تحميل مي نمايد. اصلي ترين و مهم ترين زيان اقتصادي تورم از عدم اطمينان در مورد ميزان 
گردد. نا اطميناني نرخ آينده آن ناشي مي شود. نا اطميناني تورم ماهيتا به پيش بيني نرخ تورم بر مي

                                                 
1 inflation 
2 uncertainly 
3 fisher & modigiliani 
4 filips & lucas 
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نده اتفاق ميافتد مشخص و معلوم نيستند و يا شرايطي است كه در آن پيش آمدهاي ممكن كه در آي
هاي مربوط به اين پيش آمدها در دسترس اينكه اگر اين پيش آمدها مشخص و معلوم باشند احتمال

نميباشد و زماني كه هر كدام يا هر دوي اين موارد پيش مي آيند تصميم گيري نسبت به آينده پيچيده و 
گيرد. تورم بالا و متوسط و پر نوسان، منابع متفاوتي نشات ميشود. نااطميناني از عوامل و مشكل مي

هاي نرخ ارز، سياست هاي مالي و پولي ، فروش و در آمدهاي صادراتي، قيمت نفت به ويژه در نوسان
 ،ساختارها و شرايط بازارها، اقتصادهاي وابسته به نفت (در كشورهاي صادر كننده نفت), اطلاعات ناقص

جنگ و نهايتا ساختار بيمار اقتصاد ساختار نامطمئني را براي تصميم گيران اقتصاد  ،بي ثباتي سياسي
ايجاد ميكند . در اين ميان، تورم، مهمترين منبع نااطميناني قلمداد مي شود و در اغلب مطالعات نظري و 

شود. نا ميبه اين نتيجه رسيدند كه افزايش تورم، سبب افزايش نا اطميناني تورم ، تجربي در اين زمينه
اطميناني تورم نيز فضايي است كه در آن تصميم گيرندگان و عاملان اقتصادي نسبت به ميزان تورمي 
كه در آينده با آن روبرو خواهند شد نامطمئن هستند . نااطميناني تورم يكي از هزينه هاي مهم تورم 

ذاري بنگاه هاي اقتصادي و قلمداد ميشود چون سبب ايجاد انحراف در تصميمات پس انداز و سرمايه گ
ها غير شفاف خانوارها ميشود در اثر افزايش در نااطميناني تورم برآورد هزينه ها و درآمدهاي آتي فعاليت

هاي اقتصادي داشته باشد شود و اين امر ميتواند اثر نامطلوبي بر تخصيص منابع و كارايي فعاليتمي
دهد در حاليكه نااطميناني تورم گذرا را تحت تاثير قرار مي نااطميناني تورم در كوتاه مدت غالبا تصميات

) يكي از 1994( 1در بلندمدت به طور جدي تصميمات بين دوره اي را تحت تاثير قرار مي دهد. گالوب 
داند كه مانند ابري بر روي تصميمات مصرف كنندگان و مهمترين هزينه هاي تورم را نااطميناني تورم مي

شود زيرا بدون وجود چنين سبت به آينده سايه افكنده و موجب كاهش رفاه آنها ميگذاران نسرمايه
نااطميناني آنها ميتوانند ابتدا تصميم بگيرند نااطميناني هاي ايجاد شده از منابع مختلف سبب تغييراتي در 

قي آنها شود كه نهايتا اين تصميمات بر فعاليتهاي حقيروش و نحوه تصميم گيري عاملان اقتصادي مي
حالت نااطميناني و بي ثباتي در ، گذارد. به دليل اينكه نااطميناني تورمي درباره نرخ تورم استاثر مي

شود. گالوب معتقد قيمتها را به وجود آورده از اين رو باعث تغييراتي در تصميمات فعالان اقتصادي مي
شود تا نااطميناني تورم موجب مي است كه نااطميناني تورمي دو نوع اثر اقتصادي دارد نسبت اينكه

مصرف كنندگان و... تصميمهاي اقتصادي اي را اتخاذ كنند كه متفاوت ، ها عاملين اقتصادي اعم از بنگاه
چون  .نامند مي ex-ante. تحليل گران اين نوع اثرها را اثرهاي ن چيزي باشد كه انتظار داشته اندبا آ

شود دسته دوم اثرها در جريان بعد از اخذ ه در نظر گرفته ميدر اين نوع تصميم ها تورم پيش بيني شد
دهد كه تورم وقعي رخ ميشود و اين مگفته مي ex-postهاي نها شوكگيرند كه به آتصميم جاي مي

  شده متفاوت باشد. نچه كه پيش بيني ميواقعي با آ
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  نا اطميناني تورم در ايران

 هايهاي نفتي (افزايش قيمت نفت) آغاز شد شوكبروز شوكبه دليل  50دوره تورمي در ايران در دهه 
و تغيير و  57يكي از دلايل اصلي بروز تورم در ايران بوده وقوع انقلاب اسلامي در سال  50نفتي دهه 

تحولات سياسي ايران بعد از انقلاب و وقوع جنگ تحميلي فشارهاي زيادي را به بودجه كشور وارد 
دولت مجبور به افزايش نقدينگي براي تامين كسري بودجه از طريق چاپ نمودند و اين امر سبب شد 

افزايش زاد  ،هاي طرف عرضه اسكناس شود اين عمل دولت باعث تشديد تورم در ايران شد. محدوديت
و ولد و در نتيجه افزايش جمعيت باعث فشار تقاضا و شكل گيري انتظارات تورمي شد اينها از عوامل 

در ايران بود. وجود نرخهاي رو به رشد تورم و بي ثباتي در  70و  60ورم در دهه هاي مهم تشديد كننده ت
 هايها هزينه هايي را به صورت نااطميناني تورمي بر اقتصاد تحميل كرده است. نااطميناني تورم بنگاهقيمت

به سمت  شود سرمايه هااقتصادي را نسبت به سياستهاي آتي دولت بدبين ميكند و اين امر سبب مي
به اين طرف به جز  53سفته بازي و فعاليتهاي غير مولد اقتصادي حركت كنند. نرخ تورم ايران از سال 

پس از چند سال روند كاهشي دوباره ، همواره دو رقمي بوده است در سه سال اخير نيز تورم، چهار سال
دهه هاي اخير و يكي از مباحثي  روند افزايشي داشته به اين دليل تورم در اقتصاد ايران يكي از مشكلات

است كه بايد به توجه ويژه اي شود. حال سوالي كه در اينجا مطرح مي شود اين است كه آيا نااطميناني 
تورمي در اقتصاد ايران اثر پايداري روي متغييرهاي مهم اقتصادي از قبيل رشد , سرمايه گذاري و..... 

ازه گيري نااطميناني تورم در ايران است اما در عين حال بايد به دارد يا نه نكته حائز اهميت در اينجا اند
اين مسئله توجه شود كه تورم در كوتاه مدت و بلند مدت اثرات متفاوتي را روي نااطميناني تورمي به 
جاي خواهد گذاشت و در نتيجه اثرات متفاوتي بر تصميمات افراد دارد در اين راستا در مطالعه حاضر براي 

گيري نااطميناني تورمي از مدل فازي با استفاده از متغييرهاي تورم و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي اندازه 
  استفاده نموده ايم. 

  ادبيات موضوع و پيشينه تحقيق

هاي نسبي ) از پيشگامان بررسي ارتباط بين تورم و پراكندگي قيمت1930( 1) و گراهام 1927ميلز (
اكان  )،1971( 2گردد. اكانبر مي 1970رد نااطميناني تورمي به اوايل دهه بودند. نخستين مطالعات در مو

اولين محققي بود كه سعي در يافتن ارتباطي بين نرخ تورم و نااطميناني تورمي كرده است. وي در 
به عنوان جانشيني براي نااطميناني تورمي در نظر گرفته و رابطه بين  مطالعات خود نوسانات تورمي را

                                                 
1 Mills & graham 
2 Okan 
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 1رم و نوسانات تورمي كه نشان دهنده نااطميناني تورمي مي باشد مورد آزمون قرار داده است.نرخ تو
را مورد بررسي قرار داد و نتيجه  OECDكشور صنعتي عضو  17) نيز همانند اكان 1971( 2گوردن

كه حاصل از اين بررسي يافتن همبستگي پايين تري نسبت به اكان بود همچنين وي به اين نتيجه رسيد 
رود. بارو الگويي را طبق مدل تا از كوچكترين كشورها را حذف كنيم اين همبستگي از بين مي 5اگر 

) طراحي كرده كه نشان ميدهد قيمتهاي نسبي در شرايط تورمي حالت نوساني دارند زيرا 1973( 3لوكاس
كند در اين فراهم مي در اين شرايط نرخ تورم انتظاري درك ناقصي از تغييرات مطلق و واقعي قيمتها را

حالت به دليل اينكه بنگاهها قادر به تشخيص تفاوت بين شوكهاي اسمي و واقعي نيستند در پاسخ به 
 شودهاي واقعي تقاضا , بيشتر قيمت محصولات را تعديل مينمايد . بنابراين نااطميناني تورم باعث ميشوك

چهل ، ) 1976( 4ي انها نيز بيشتر شود . لوگ و ويلتكه مقدار پراكندگي قيمتها زياد شده و دامنه پراكندگ
بررسي كرد او به اين نتيجه رسيد كه  1970تا  1949و يك كشور صنعتي و غير صنعتي را طي سالهاي 

)  variabilityهاي تورمي كه بالاتر از دو تا چهار درصد نمي باشد باعث افزايش تغيير پذيري (نرخ
هاي براساس ادبيات نظري موجود نه تنها يافته 5)1978پاركس () و 1997شود. ونينگ (تورم نمي

مطالعات گذشته را تائيد نموده اند بلكه با روشهاي مختلف اين رابطه مهم را به يك واقعيت سبك شده 
نااطميناني تورم و  ، در اقتصاد تبديل نموده اند. با اين وجود در مورد جنبه هاي مختلف تورم (روند تورم

در  )1977( هاي نسبي اجماع نظر كلي وجود ندارد. فريدمن اري و...) بر روي پراكندگي قيمتتورم انتظ
رابطه مثبتي را بين تورم و نااطميناني تورم قائل مي شود و  1977سخنراني جايزه نوبل خود در سال 

 6كارلسون كند كه تورم بالا موجب نااطميناني بيشتر و رشد توليد كمتر خواهد شد. واكتل واضافه مي
تعريف ديگري از نااطميناني را ارئه مي كنند. آنان واريانس  )،1982و1979( 7)، كوكرمن و واكتل1977(

پيش بيني تورمي را به عنوان معياري براي نااطميناني تورمي در نظر ميگيرند. واريانس پيش بيني تورمي 
ون مورد بر آورد قرار گرفته حاصل آنان از مدل انتظارات تورمي كه بر حسب داده هاي شاخص لوينگست

 8گردد. در نهايت، آنها رابطه مثبتي بين نرخ تورم ونااطميناني تورمي پيدا مي كنند. جاني و كليمنمي

تحقيقات خود را انجام داد نتيجه حاصل از اين  1955-1971) در ايالات متحده طي دوره 1977(

                                                 
 .15خياباني ص  ١

2 Gordon 
3 Lucas 
4 Log & violet 
5 Vining & park 
6 Wachtel  &karelson 
7 Cukierman& wachtel 
8 Jani & kleyman 
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همبستگي  1960وجود دارد با اين حال در دهه  تحقيقات همبستگي مثبت ميان تورم و واريانس تورم
 هايپايين بوده است و همچنين وي به اين نتيجه رسيد كه رابطه مثبت ميان ميانگين و انحراف معيار نرخ

 1954-1979) كشورهاي بزرگ صنعتي را در سالهاي  1981( 1پيش بيني شده تورم وجود دارد . تيلور
همبستگي بالايي ميان متوسط تورم و انحراف معيار آن وجود دارد  بررسي كرد و به اين نتيجه رسيد كه

امكان اندازه گيري دقيق تري را از نا   ARCH) با ارائه مدل1982( 2انگل 1960البته به استثناي دهه 
، واريانس شرطي معادله رگرسيوني را در طول ARCHاطميناني تورمي بدست مي دهد. وي با فرايند 

سال  در با روش هاي تحليل عددي مورد برآورد قرار داده است. انگل رده وآن رازمان متغيير فرض ك
 3نشان داد كه در آمريكا بين واريانس شرطي تورم و نرخ تورم نمي تواند رابطه مثبتي برقرار باشد. 1983

در سال   ARCHالبته قبل از تحقيق مورد مذكور در مطالعه ديگري انگل همزمان با ارايه مدلهاي
اين كشور و  CPI، وي با استفاده از شاخص  در مورد داده هاي كشور انگلستان انجام داده است 1982

 ARCHاولا به اثرهاي معني داري مدل  ARCHو با استفاده از مدلهاي  1977-1958 براي دوره
اخر نسبت به او 1974-1977دست يافته و ثانيا نشان داده است كه نااطميناني تورمي در خلال سالهاي

- اي يا پله) معتقدند كه روش تعيين دستمزد مرحله1992( 4خيلي بالا بوده است. بال و سچتي 1960دهه 

اين الگو فرض  هاي نسبي را تبيين نمايد درتواند به طور ضمني رابطه بين تورم و پراكندگي قيمتاي مي
ها قيمت توليداتشان را به ها بنگاه شود كه نااطميناني در مورد نرخ تورم وجود ندارد. با تعديل هزينه مي

شود. يكي از دهند بلكه در فواصل زماني مجزا تصميمات قيمت گذاري اتخاذ ميطور پيوسته تغيير نمي
الزامات الگوي مذكور آن است كه چنانچه تعديل قيمت بنگاهها مستقل از زمان باشد پراكندگي تغيير 

اينكه بنگاههاي مختلف قيمت محصولات را با نرخ  قيمت در بين محصولات توليدي شكل گرفته و يا
بين تورم و رشد اقتصادي  مبني بر روابط منفي نيز شواهدي) 1993( 5تورم افزايش خواهد يافت. فيشر

) عنوان مي كند كه تورم بطور كلي شاخص تقريبي از سياست هاي 1993ارائه نموده اند. البته فيشر (
گذاري ) معتقدند زماني كه تورم وجود دارد قاعده قيمت1993( 6روايس و روم نامطلوب اقتصادي است.
شود در اين روش تا زماني كه قيمت واقعي محصولات به ها به كار گرفته مييك طرفه از طرف بنگاه

ها تغيير نمي يابد ولي با كرانه پايين دامنه قيمت كاهش نيابد. قيمت اسمي محصولات  توسط بنگاه

                                                 
1 Teylor 
2 engel 
3 16ص  1375خياباني    
4 Ball & cecchetti 
5 Fisher 
6 Weiss & romer 
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دهند. د راين ها قيمت واقعي توليد را تا كرانه بالا افزايش ميطح كرانه پايين بنگاهها به سرسيدن قيمت
ها ها بنگاهگذاري گسترده شده و به خاطر پراكندگي بيشتر قيمتبا نرخ انتظاري كرانه بهينه قيمت، مدل

اده از شاخص ، با استف 1)1994قيمت توليدات را به طور همزمان و هماهنگ تعديل نمي نمايند. گالوب(
و با استفاده از  Q41993 –Q11957و براي كشور ايالات متحده در خلال سالهاي  GNPضمني 

به اين نتيجه رسيده است كه نااطميناني تورمي به صورت مثبت با تورم رابطه  GARCHهاي مدل
يك شاخص غير مريكا آبا استفاده از داده هاي ماهانه شاخص قيمت توليد كننده  2)1999ارستون ( .دارد

طي تحقيقاتي كه در كشور انگلستان با  3)2001فونتاس ( وزني پراكندگي قيمت نسبي ايجاد نمود.
اي مشابه انجام دادند به ننتيجه 1985-1998در فاصله زماني سالهاي   GARCHاستفاده از مدل

كند. لانگ ورس نتيجه فريدمن رسيدند كه ارتباط مثبت ميان تورم و نااطميناني تورم را تائيد مي
هاي نسبي متغييرهاي واقعي هستند و تغييرات آنها به طور عمده نوسان معتقد است قيمت 4)2002(

كنندگان و خرده فروشان و غيره تحت تاثير قرار ميدهد ، توليدعوامل و متغييرهاي واقعي را در بين صنايع
ي تورم اتفاق نظر نداشته و با مسائل با اين وجود اغلب اقتصاددانان در مورد تعيين دقيق اثرات واقع

هاي نسبي تاكيد نموده است و اساسي روبرو هستند اخيرا بيشتر آنها به اثرات متقابل تورم روي قيمت
بررسي رابطه تورم و تغيير پذيري قيمتهاي نسبي را مد نظر قرار داده اند. در ادبيات اقتصادي جديد رابطه 

را نااطميناني تورم و تورم انتظاري  ،نبه هاي خاص تورم از قبيل تورمهاي نسبي با جبين پراكندگي قيمت
 هايبا استفاده از مدل G7)طي تحقيقاتي كه در كشورهاي 2004( 5مورد بررسي قرار گرفته است .پركس

UNIVARIATE –GARCH  و روشPANEL  انجام داد به نتايجي رسيد.  
دست يافتند نتيجه حاصل از اين پژوهش عليت ، كه مويد نظريه فريدمن و كوكرمن و مولتزر بودند

كند. دو طرفه بين تورم و نااطميناني تورم را بدست آورد و نتيجه دوم آن تاثير تورم بر توليد را آشكار مي
تحقيقاتي انجام داد كه   Augmented, GARCH) در مكزيك با استفاده از مدل2006( 6گرير

ز اينكه نااطميناني تورم اثر منفي و معني داري بر رشد دارد و تورم نتايج حاصل از اين تحقيق عبارت بود ا
شود همچنين وي به اين نتيجه رسيد كه دوره انتخابات رياست بالاتر سبب ايجاد نااطميناني بيشتر مي

. داري در افزايش نااطميناني تورم در سال انتخابات و سال بعد از انتخابات داردجمهوري مكزيك اثر معني

                                                 
1 Golob 
2 ArIston 
3 Fountas 
4 Long worth 
5 parks 
6 garier 
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-2006هاي در سال G7) طي تحقيقات انجام گرفته روي كشورهاي 2007( 1تاس و كاراناسوسفون
به اين نتيجه رسيدند كه تورم همراه با نااطميناني   univariate-GARCHبا استفاده از مدل  1957

ر كلي تعيين باشد و نااطميناني توليد ارتباط مثبت با توليد دارد و همچنين نااطميناني تورم به طوبيشتر مي
در پايان نامه كارشناسي ارشد خود با تحليل رابطه  )،1375كننده رشد توليد نميباشد. در ايران خياباني(

تورم ونا اطميناني تورمي در ايران به يك رابطه مثبت بين تورم و نااطميناني تورمي رسيده است. علي 
نااطميناني تورمي در ايران را بررسي كرده وي ) نيز در رساله دكترا خود اثر تورم و 1384سلمان پور زنوز(

ورد كرد. دكتر آميزان نااطميناني تورمي در ايران بر GARCH و  ARCHبا استفاده از مدلهاي 
هاي تحليلي و اقتصاد سنجي مباني نظري و تجربي اي با استفاده از روشابراهيم التجائي نيز طي مقاله

دي را بررسي نمود سپس با ارزيابي فضاي نامطمئن تورمي در تاثير نااطميناني تورم روي رشد اقتصا
را مورد  1385تا  1353اقتصاد ايران تاثير نااطميناني تورمي بر رشد اقتصادي در ايران را در دوره سالهاي 

) طي مقاله اي به بررسي ارتباط بين تورم و نااطميناني  1384بررسي قرار داد. فرزين وش و عباسي (
پرداخت.  1340 -1382فضا طي سالهاي  –و حالت   GARCHهاين بااستفاده از مدلتورم در ايرا
) طي مقاله اي با عنوان تورم و نااطميناني تورم و پراكندگي قيمتهاي نسبي در ايران به  1386قلي بگلو (

ه در هاتي نسبي در ايران پرداخت فرضيه اي ك بررسي رابطه نااطميناني تورم با تورم و پراكندگي قيمت
هاي نسبي با نااطميناني تورم بود يعني  اين مقاله مورد آزمون قرار گرفت ارتباط بين پراكندگي قيمت

هاي زماني فصلي  يابد وي با استفاده از سري هاي نسبي با نااطميناني تورم افزايش مي پراكندگي قيمت
طه مثبت وجود دارد نشان داد بين تورم و واريانس شرطي راب  ARCHبه روش 1360 - 85سالهاي 

كه اين مساله نشان مي دهد در اقتصاد ايران نااطميناني شكل گرفته از دوره هاي تورمي گذشته باعث 
  تشديد فرآيند تورمي در دوره هاي آتي مي شود.

  زمينه تاريخي

  3و منطق فازي 2نظريه مجموعه فازي

اني الاصل دانشگاه بركلي دان ايرتوسط دكتر لطفي عسگرزاده رياضي 1965اين نظريه در سال 
مطرح شد نظريه منطق فازي از زمان ارائه تا كنون تعمق زيادي يافته و در زمينه هاي مختلف به 

هاي الكترونيكي و برق و علوم اجتماعي و اقتصاد مورد استفاده قرار  خصوص كامپيوتر تحليل سيستم
                                                 

1 karanasos 
2 fuzzy set 
3 fuzzy logic 
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ن نظريه ميتواند بسياري از مفاهيم و گيرد اين نظريه براي تصميم در شرايط عدم اطمينان است ايمي
سيستمهايي را كه نا دقيق و مبهم است (چنانچه اكثرا در عالم واقع چنين است ) صورتبندي رياضي كند 

  و تصميم گيري در شرايط عدم اطمينان فراهم آورد. استنتاج كنترل، و شرايط را براي استدلال

  مجموعه هاي فازي

به عنوان مثال قيمت يك  ،تقسيم بندي مي شود 2ييرهاي زبانيو متغ 1مجموعه فازي به مفاهيم
مفهوم است و قيمت بسيار بالا يك متغيير زباني است. نكته اي كه در مورد متغيرهاي زباني بايد مورد 

اين نكته از آن جهت اهميت دارد كه متغييرهاي زباني ، توجه قرار گيرد فرد بودن تعداد واژه ها است
كند. منطق كلاسيك  ه و يك واژه مياني از دو كران ما قبل و ما بعد خود را توصيف ميغالبا متقارن بود

منطقي است كه در آن گزاره ها فقط ارزش راست يا دروغ را دارد كه به آن منطق  يا دو دويي يا باينري
كند. مي چند مقدار ديگر را نيز اختيار[0,1] گويند. منطق چند مقداره منطقي است كه علاوه بر  [0,1]

باشد  1تا  0تواند هر مقدار عدد حقيقي بين  منطق بي نهايت مقداره در اين منطق ارزش گزاره ها مي
منطق فازي در واقع نوعي منطق بي نهايت مقداره است كه در واقع روشي ابتكاري براي بيان رفتار 

چيزي را بر اساس يك  مطلوب سيستم ها با استفاده از زبان روزمره است. ولي منطق فازي درستي هر
 1و رنگ سفيد عدد  0يا يك است نشان داده مي شود مثلا اگر رنگ سياه عدد  0عدد كه مقدار ان بين 

  است منطق فازي در واقع همين رنگ خاكستري است . 0باشد رنگ خاكستري عددي نزديك 
ه ام بنابراين قيمت يكي از گرانبهاترين ساعتهايي است كه من ديد دلار است اين 100قيمت يك ساعت 
درجه عضويت نام دارد و بنابراين ممكن است مقدار را  98/0قرار مي دهيم عدد  98/0آنرا به نرخ ميزان 

باشد حال مثالي در مورد  1با يك احتمال اشتباه گرفت به عنوان مثال لزومي ندارد جمع درجه عضويت 
ابد يا اگر ماليات بالا باشد فرار مالياتي بالا منطق فازي مي زنيم اگر قيمت افزايش يابد تقاضا كاهش مي

خواهد بود در منطق فازي ما نياز داريم گروهي از عملگرها را تعريف كنيم به عنوان مثال عملگر 
MAX را ميگيرد و  جاي اجتماعmin  جاي اشتراك را مي گيرد اجتماعA  وB  يك مجموعه فازي

  شود.علق آن بدين شكل تعريف مينشان داده شده و تابع ت  AUBاست كه با Uدر 
(X)=MAX{µA(X),µB(X)}  
µAnB(X)=min{µA(X),µB(X)} 

مفهوم تابع عضويت از اهميت ويژه اي در تئوري هاي فازي برخوردار است چون تمام اطلاعات 
هاي فازي مربوط به يك مجموعه فازي توسط تابع عضويت و در تمام كاربردها و مسائل تئوري مجموعه

                                                 
1 Concept 
2 Linguistic Variable 
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شود. معيار عضويت عناصر در مجموعه صفت مشخص كننده مجموعه است و هر تفاده مياز آن اس
عنصر كه داراي ان صفت باشد عضو مجموعه و در صورت دارا نبودن ان صفت خارج از مجموعه شناخته 

شود تابع عضويت مقدار فازي بودن يك مجموعه فازي را نشان مي دهد تفاوت مفهوم درجه عضويت مي
  هاي كلاسيك و فازي به صورت زير بيان مي شود: در مجموعه

XA(x):x→{0,1} 
µA(x):→[0.1] 

روابط بالا نشان مي دهد كه برد توابع عضويت كلاسيك مجموعه  دو عضوي صفر و يك بوده در 
مثلثي -1شود است. توابع عضويت به چند دسته تقسيم مي 1و  0حالي كه توابع عضويت فازي بازه بسته 

اده ترين شكل توابع شكل س  U-6گوسين ( زنگوله اي)  -5گونه   Z- 4گونه   S -3 ذوزنقه اي -2
عضويت كه ما در اينجا از آن استفاده ميكنيم توابع مثلثي است كه شامل توابع خطي افزايشي و كاهشي 

  در فرم مثلث مي باشد. 

  يت مثلثيتابع عضو
ل توابع خطي افزايشي و كاهشي در فرم ساده ترين فرم توابع عضويت فازي تابع مثلثي است كه شام

  مثلث مي باشد. تعريف آن به  شرح زير است 
يك تابع عضويت مثلثي است كه   a1 ≤ a2  ≤ a3با فرض  A={a1, a2 , a3 }عدد فازي

  به صورت زير نوشته مي شود:
 

  
  
  
  

  شكل تابع عضويت مثلثي به صورت زير است: 
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  تابع عضويت ذوزنقه اي

 ≥بطوريكه  A={a1,a2,a3,a4}داراي چهار عضو مي باشد   Aضويت مجموعهدر اين تابع ع

a4 a1 ≤ a2 ≤ a3  است در واقع در تابع ذوزنقه ايa1   (پايين ترين) كوچكترين عضو مجموعه
a2,a3   است) و 1كوچكترين و بزرگترين عضو مجموعه كه بيشترين مقدار را دارند (معمولا برابرa4 

  ست.بزرگترين عضو مجموعه ا
  تابع عضويت آن به فرم زير است

 
  شكل تابع ذوزنقه اي به اين شكل است:

 

  شكل sتابع عضويت 

 a2, bو  a1همان   aگونه است كه فرمول آن به صورت زير است در اين فرمول sتابع ديگر تابع 
  .است a3 ,cو 
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  شكل به اين فرم است:  sشكل تابع 

 

  شكل Zتابع عضويت 

  است با فرمول زير: گونه  Zتابع بعد 

 
 شكل به اين فرم است: Zشكل تابع عضويت 

 

  شكل πتابع زنگوله اي يا 

گونه است كه به آن گوژ يا محدب نيز گفته مي شود كه تعريف  Zشكل و  Sاين تابع تركيبي از نوع 
 رياضي آن به فرم زير است:
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 شكل تابع عضويت زنگوله اي به شكل زير است :

 

  شكل Uتابع 

  شكل است البته به فرم كاو يا مقعر  Zگونه و  Sشكل  تركيبي از  Uبع تا

 
 شكل به اين فرم است Uشكل تابع 
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  روش تخمين

را مشخص كنيم  -پايين -وجود دارد تا با آن منظورمان از بالا1 چندين راه براي ايجاد يك مقدار پايه
نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال  در اينجا ما يك مقدار ميانگين متحرك براي هر نرخ تورم و

پايه مورد استفاده قرار مي دهيم. در اين رويكرد ابتدا مجموعه فازي را كه با مقادير دو متغيير علي همراه 
است مشخص مي كند آنگاه ابتدا مقدار نرمال را براي هر كدام از مقادير نرخ رشد توليد ناخالص داخلي 

كنيم پس از اينكه مقدار نرمال محاسبه مي 1386تا  1369تورم طي سالهاي به قيمت سال پايه و نرخ 
 1369براي هر يك از مقادير نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال پايه و نرخ تورم در هر سال از 

كند و معين شد آنگاه  مقادير سطوح همراهي كمي اندازه ها را به سطوح ذهني منتسب مي 1386تا 
با استفاده از عملگرهاي  نااطميناني تورمد تصميم گيري را براي تعيين سطحي براي شاخص سپس قواع

 دهد. فازي مورد استفاده قرار مي

  1386-1369  نرخ تورم

  
  نرخ رشد توليد ناخالص داخلي  1386-1369
EX  H N L  VL 

+2SD  +1SD  1- ميانگينSD  -2SD  
0,1149  0,0789 0,0428 0,0067  0,0293-  

  
ونرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال  نرخ تورمعدد براي  5به اين ترتيب هر مجموعه با 

پايه براي هر سال مورد بحث است اما اين دو مجموعه را در ادامه بحث نقاط شكست مي ناميم به 
است  0,3887-0,2929-0,1972-0,1014-0,0056عبارتند از نرخ تورمنقاط شكست براي  عنوان مثال
مقدار  2929/0به همين ترتيب  1369-1386در دوره زماني  نرخ تورمميانگين  1972/0كه مقدار 

هاي ميانگين بعلاوه يك واحد انحراف معيار در اين نمونه خاص است سپس مقادير داده ها را با رده
است كه مقداري است بين  184/0برابر  1386در نرخ تورمكنيم. براي مثال مقدار ا مرتبط ميهاندازه

                                                 
1 Bench 

EX  H N L  VL 

+2SD  +1SD  1- ميانگينSD  -2SD  
0,3887  0,2929 0,1972 0,1014  0,0056  
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بالا. منطق فازي يا چند ارزشي از مجموعه هاي منعطف كه اعضاي آن به وسيله سطوح يا  نرمال و
يا  نرخ تورمبنابراين يك مقدار  ، تعريف مي شود "همه يا هيچ  "درجات همراهي نه به وسيله وضعيت

. در اين د با بيش از يك مجموعه همراه كردتوان نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال پايه مي
هم نرمال است هم پايين اما سوال اين است كه چگونه نرمال و  1386در سال  نرخ تورممثال مقدار 

 مي پذيرد مقدار چطور پايين است؟ در منطق فازي برقراي سطوح همراهي به وسيله توابع عضويت انجام

بيشتر به بالا نزديك است تا نرمال به عبارت ديگر وزنها به طور معكوس به  1386در سال  نرخ تورم
تابع  Wiتعريف كرده  Wi=Xj-X̂فاصله مرتبط مي گردد اين كار به وسيله تابع عضويت را به صورت 

را مورد  X̂مقدار واقعي است و  Xjو سطح همراهي دوم XIعضويـت فازي براي سطوح همراهي اوليه 
  بررسي قرار داده است.

است حال تابع عضويت را به اين صورت به  L-Nاست كه بين  0,184در اين سال معادل  نرخ تورم
  دست مي آوريم. 

/190862212943/0
0958/0

1014/0184/0
72 


  

137787056/0
0958/0

1972/0184/0
1014/0 


  

 

EX  H  N  L VL  
0.000  0,000  0,862212943 0,13778705  0/000  

  
   .است N-Hاست كه اين عدد نيز رقمي بين  0,0665معادل  87رشد توليد ناخالص داخلي در سال مقدار نرخ 

  حال تابع عضويت را براي آن به اين صورت تعريف مي كنيم: 

/04281004.343490/0
0361/0

0789/00665/0



  

/07890656232687/0
0361/0

04281/00665/0



  

 
EX H N L  VL  

0/000 0/656232687 0/343490304 0/000  0/000  
كند كه در قسمت فوق استفاده كرديم مشاهده را به دو سطح مقدار منتسب مي تابع عضويت فازي

با هر سطحي منتسب شود نشانه عضويت كامل در حالي كه  1است مقدار  1ها برابر  كه مجموعه وزن
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  دهد  عدم عضويت محض را نشان مي 0مقدار 

  2و قواعد تصميم 1سطح همراهي

وريم كه معين مي كند چه طور سطح ويژه همراهي براي سپس قواعد تصميم گيري را به وجود مي آ
و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال پايه با هم تركيب مي شود تا سطوح همراهي  نرخ تورمهر

ايجاد گردداين قواعد بنا به ضرورت دلخواهانه است اما روشي كه به آن منتسب  نااطميناني تورمبراي 
 ل زير مشاهده كرد.كنيم را مي توان در جدومي

 

 نرخ تورم 
نرخ رشد توليد ناخالص 
  داخلي به قيمت سال پايه

  درجه نااطميناني تورم

1 E E VB 1 

2 E H VB 0/8 

3 E N S 1  
4 E L S 0/8 

5 E VL A 0/8 

6 H E VB 1 

7 H H B 1  
8 H N B 0/8 

9 H L A 1 

10 H VL S 1  
11 N E B 1  
12 N H B 0/8 

13 N N A 1  
14 N L S 0/8 

15 N VL S 1 

16 L E B 1 

                                                 
1 Break point 
2 Decision 
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17 L H A 1  
18 L N S 0/8 

19 L L S 1 

20 L VL VS 1  
21 VL E A 0/8 

22 VL H S 0/8 

23 VL N S 1  
24 VL L VS 0/8 

25 VL VL VS 1 

 
Eخيلي بالا = ،Hبالا = ،N( معمولي) نرمال =، Lپايين =،VL  خيلي پايين=  

VBخيلي بزرگ = ،Bگ = بزر, Aمتوسط =، S كوچك=،VS  خيلي كوچك =  
آنگاه تفسير مي شود ساخت قواعد جدول فوق الذكر  –اين جدول با ملاكها ساده تصميم گيري اگر 

) را مي توان مستقيما منتسب كرد سپس با روش 27,19,13,7,1قواعد پايه ( تا حدودي اختياري است،
متقارن استفاده شود. ستون درجه در جدول فوق  براي منتسب كردن بقيه به طور 1987 1ليندستروم 

  را بدست مي دهد. نااطميناني تورمدرجه كمي شدن همراهي براي سري 

  مدل تخمين

  نتايج مدل

است اين كار با منتسب  نااطميناني تورمآخرين مرحله تحليل شامل استخراج سريهاي عددي براي 
كوچك و متوسط و بزرگ و بسيار بزرگ  به سطوح كوچك بسيار 0-0,25-0.5-0.75-1كردن مقادير

صورت مي گيرد كه اينجا به وسيله سطوح ذيربط همراهي وزن دار شده اند. براي  نااطميناني تورمبراي 
و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي حداكثر دو مقدار همراهي وجود دارد بنابراين  نرخ تورمهر مشاهده 

 .كه ايجاد مي شود فعال خواهد بود نااطميناني تورمدار قاعده تصميم گيري براي هر مق 2*2=4حداكثر 
 عمل مي كند ORو ANDبه جاي عملگرهاي معمولي  MAXو  minدر اينجا عملگرهاي فازي 

  سطح متفاوت از اندازه ها به قرار زير است: 4مقادير انتسابي براي  1386بنابراين در 
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H  N   
  نرخ تورم 0.13778705  0.862212943

H  N    

0.656232687  0.343490304  
نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت 

  سال پايه
  

  دهد. تركيب ممكن را در موارد زير تشكيل مي 4سطح همراهي وجود دارد كه  4مقدار  1386براي سال 

  
 

  قاعده 
 تصميم گيري

 نااطميناني تورمسطح 
سطح همراهي 
 نااطميناني تورم

1L/N 18 S:0.8*0.13778705=0.11022964  
2-L/H 17 A:1*0.13778705  

3-N/N 13 A:1*0.343490304 شود خارج مي 

4-N/H 12 B:0.8*0.656232687=0.524986149  
  

و نرخ رشد توليد ناخالص  نرخ تورماز قواعد تصميم گيري مندرج در جدول قبل هر تركيبي از سطح 
 Sنشان دهنده خيلي كوچك ,  VSرجه است . د همراه نااطميناني تورمداخلي با يك سطح اندازه براي 

 نرخ تورمگردد نخستين تركيب براي  به خيلي بزرگ منتسب مي VB بزرگ و  B ،متوسط Aكوچك , 
براي سري  0.8بادرجه   Sنرمال و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي نرمال را منتسب ميكند  تا سطح 

و سطح نرمال براي نرخ رشد   0,13778705 , نرخ تورمبه دست آيد سطح پايين براي  نااطميناني تورم
) به انتخاب مقدار كمتر AND )minاستفاده از عملگر   0,343490304 ,توليد ناخالص داخلي 

محاسبات را  نااطميناني تورممنجر مي شود تا در ستون سوم تحت عنوان درجه يا سطح  13778705/0
منتسب مي گردد اين درجه  0.8با درجه  رمنااطميناني توبراي  Sتا اين نقطه نشان مي دهد كه سطح 

نرمال يا نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به قيمت سال پايه نرمال كه در اينجا  نرخ تورممقدار ، min در 
) فازي را (OR MAXشود. آخرين ستون استفاده از عملگر  است ضرب مي 0.11022964برابر با 

(متوسط) منجر  Aفعال مي شود كه به سطح  17,13قواعد تصميم گيري  1386در بردارد براي سال 
گردد و اين سوال را پيش مي آورد كه كدام متوسط بايد انتخاب گردد زيرا هردو نمي توانند در آن مي

گزيند را بر مي 0,343490304كه در اينجا به كار مي رود مقدار بزرگتر  ORواحد صحيح باشند عملگر 
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بدست  نااطميناني تورمناديده مي گيرد . در پايان بايد مقادير را براي  را 0,13778705و بنابراين مقدار  
، بزرگ ،متوسط، كوچك، است كه براي مقادير بسيار كوچك 1-75/0- 5/0-25/0-0آوريم اين مقادير 

و به طريق زير عمل مي كنيم به مقدار كوچك  برمي گرديم 1386بسيار بزرگ است مجددا به مثال 
را منتسب مي كنيم سپس هر يك  0,75وبه مقدار بزرگ وزن  0.5ر متوسط وزن و به مقدا 0.25وزن 

قرا گيرد   [0,1]ها را در ارزش مربوطه ضرب نموده براي اينكه شاخص نااطميناني تورم در فاصلهاز وزن
 هاباشد كه اين كار از طريق تقسيم آنها به مجموع ارزش 1ها يعني مقادير منتسب بايد برابر مجموع وزن

  انجام مي گيرد.
 

  ارزش 
0,25 0,11022964 S 

0,5  0,343490304  A  
0,75 0,524986149 B  

 
0.25*0.11022964+0.5*0.171745152+0.75*0.393739611 
0.662=0.0275541+0.343490304+0.524986149   

  
ين به است و ا 0.662در ايران معادل  نااطميناني تورمهمانطور كه مشاهده مي شود مقدار شاخص 

ميزان نا اطميناني تورم كه در اثر عواملي چون: عوامل اقتصادي مثل  1386اين معني است كه در سال 
هاي غلط دولت و.... ايجاد مي شود رقمي تورم و توليد و ... و عوامل غير اقتصادي مثل جنگ سياست

  نسبتا بالا را دارا است.
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