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  وري صنايع تبديلي برنج استان گيلان  تحليل بهره
  و تحليل پوششي داده ها بع توليدتابا روش 

  
  1*شراره كاوسي

  2**مصطفي ابراهيم پور ازبري
  3***مهدي خياطي

  چكيده
وجود حجم بالاي ضايعات در صـنايع تبـديلي بـرنج اسـتان گـيلان، سـالانه خسـارات هنگفتـي بـه اقتصـاد           

فرآيند تبديل شـلتوك بـه بـرنج    برنجكاران وارد كرده و بيانگر پايين بودن بهره وري عوامل به كار گرفته شده در 
وري كـل نظـام    ها در گرو سنجش بهره سفيد است. لذا هر گونه تحول در راستاي استفاده كارا و اثربخش از نهاده

  توليدي و شناسايي عوامل تاثيرگذار بر آن است. 
ر آن در صنايع وري و بررسي عوامل موثر ب گيري بهره اندازهكلي آن هدف بوده و  از نوع پيمايشي پژوهشاين 

واحدي از كارخانجات  130از يك نمونه پرسشنامه مورد نياز را به وسيله هاي  . دادهاستتبديلي برنج استان گيلان 
گيري و .براي اندازهكرده ايماي برآورد  طبقهتصادفي گيري  با استفاده از روش نمونهبرنجكوبي گردآوري كرده كه  

 .ايـم كـرده ها اسـتفاده  بندي از روش تحليل پوششي دادهوش تابع توليد و براي رتبهوري از رتعيين عوامل موثر بر بهره
كن، شكاف فناوري و شكاف توليـد بالفعـل از توليـد بـالقوه      نتايج نشان مي دهد كه ارتفاع شلتوك در بستر خشك

خريداري شده توسط  داراي تاثير منفي و شدت سرمايه،تعداد روزهاي كاري، استفاده از ارقام بومي و سهم شلتوك
  وري بنگاه هاي مورد بررسي دارد. كارخانه از كل شلتوك مصرفي تاثيري مثبت بر بهره

  
  اي، تابع توليد، تحليل پوششي داده ها. گيري طبقه نمونه، كل عوامل توليد وري بهره واژگان كليدي:

  JEL: E23,E27,L11, C2,C21طبقه بندي 

                                                 
  Kavosi _sh @yahoo.com                                       كارشناس ارشد اقتصاد   مدرس دانشگاه و* 

 Mostafaim@gmail.com                         دانشجوي دكتري، دانشگاه علامه طباطيايي، گروه مدير** 

  Khayyati_m@yahoo.com                         مدرس دانشگاه و كارشناس ارشد توسعه روستايي*** 
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  مقدمه

چـرا كـه ايـن محصـول بـه      ، شود اورزي جهان پس از گندم محسوب ميكش راهبرديبرنج دومين محصول 
 400طور متوسط سالانه به هتنهايي غذاي نيمي از جمعيت جهان را تامين مي كند. توليد اين محصول در جهان ب

. در ايـران نيـز   1درصد از آن در كشورهاي آسـيايي توليـد و مصـرف مـي شـود      90ميليون تن مي رسد كه حدود 
آخـرين   ساساستان هرسال به كشت برنج اختصاص مي يابد. برا 16از اراضي كشاورزي در ار هكتارهز 600حدود

اسـتان  ،د. در ايـن ميان شـو ميليون تن محصول برنج سفيد برداشت مـي   2به نزديك آمار وزارت جهاد كشاورزي 
از استان مازنـدران   پسهزار تن برنج سفيد   650تا   600هزار هكتار و توليد 230گيلان با سطح زير كشت حدود

مهمترين قطب توليد برنج در كشور محسوب مي گردد. براسـاس آخـرين نتـايج سرشـماري كشـاورزي در سـال       
آبي (عمده كشت برنج) اشـتغال دارنـد.    -هزار بهره بردار در استان به كاشت محصولات زراعي 212، حدود 1382

اين محصـول تنهـا در قسـمت هـاي كاشـت، داشـت و        نفر براي هر خانوار روستايي، 6/4كه با احتساب متوسط 
چگونـه مـي تـوان بـه      ،توجه به توضيحات ارائه با 2مي كند. هزار نفر را تامين 975 برداشت ارتزاق جمعيتي حدود
از منابع توليد دسـت يافـت؟ آيـا    ،بخش صنايع تبديلي) از طريق استفاده بهتر و موثرتر رشد توليد اين محصول(در

ع تبـديلي بـرنج اسـتان    يوري صـنا  ش تابع توليد و روش تحليل پوششي داده ها براي ارزيابي بهرهتوانيم از رومي
  گيلان و تحليل عوامل موثر بر آن استفاده نماييم؟

  مباني نظري 
عنوان شد. حدود هفتاد سال بعـد   4توسط شخصي به نام كوئيزني 1776در سال  3بار واژه بهره ورينخستين 
وري را قدرت توليد تعريف كرد. از اوايل قرن بيستم اين واژه مفهـوم  بهره 5دي به نام ليترهفر 1833يعني در سال 

گيـري  در انـدازه  .6آن معرفي شد دقيق تري يافت و به معناي رابطه بين محصول و عوامل به كار رفته براي توليد
 گيـري براي انـدازه  اصليهاي ه از روشدو گرو ،شود. به طور كليهاي مختلفي به كار گرفته ميوري واحدها روشبهره

هاي غير پارامتري. در روش پارامتري تابع توليـد مشخصـي بـا اسـتفاده از     هاي پارامتري و روشروش ؛وجود دارد
كارگيري اين تابع نسـبت بـه تعيـين كـارايي و     ه سپس با ب ،شده برآوردهاي مختلف آماري و اقتصادسنجي روش
هـا روش غيـر   . تحليل پوشش دادهنداردتابع توليد  به برآورد غيرپارامتريك نيازمندد. روش شو وري اقدام ميبهره

به شناخت شـكل   ،كند. در اين تكنيكپارامتري است كه كارايي نسبي واحدها را در مقايسه با يكديگر ارزيابي مي

                                                 
 )1384نوري،( ١
 )1386سالنامه آماري،( ٢

3 Poductivity 
4 Qiesnay 
5 Littre 

 )1384ميبدي،( ٦
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 83  .........................  تابع توليد و تحليل پوششي داده هاوري صنايع تبديلي برنج استان گيلان با روش  تحليل بهره

 

  1.باشدها نميها و خروجيتابع توليد نيازي نيست و محدوديتي در تعداد ورودي
 2.كنـد  دست آمده از يـك فراينـد توليـدي را بيـان مـي     ه وليد، ارتباط فني بين عوامل توليد و محصول بتابع ت

هـا توليـد   صورت حداكثر خروجي كه بتوان از مجموعه خاصـي از ورودي اقتصادي تابع توليد را به متونمعمولا در 
كننـد. بـه عنـوان    حد توان خود توليد مي اند. ولي واقعيت اين است كه برخي از واحدها كمتر ازكرد، تعريف نموده

 اگر واحدهايي از بخش صنعت در نظر گرفته شود و با توجه به عملكرد آنها به برآورد تـابع توليـد صـنعت از    ،مثال
يك  3آيد. تحليل پوششي داده هاد، تابع توليد مرزي به دست نميشوهاي معمول اقتصادسنجي اقدام طريق روش
دست آوردن ستانده مطلوب ه ل استفاده منابع براي بئوسنجش كارايي واحدهايي كه مساست كه در  روش شناسي

-تواند چندين خروجي و ورودي را بدون نياز به وزنمورد استفاده قرار گرفته است. اين مدل مي ،)DMUهستند(

هـا و  داده و بدون نياز به مشخصات واضح روابـط بـين  -كه درروش شاخص ها نياز است هاي از پيش تعيين شده
وسيله كوپر، چارنز و ه ها كه بشامل شود. مدل ديگر تحليل پوششي داده ها كه درروش رگرسيون نياز استستانده

در رفتارش نسبت به بازده بـه مقيـاس    CCR. تفاوت اوليه اين مدل با مدل است BCCمدل ،بنكر معرفي شده
و مبتني بـر   بوده انعطاف پذيرتر BCCولي مدل مبتني بر بازده ثابت نسبت به مقياس است،  CCRاست. مدل 

مدل هاي بازده ثابت به مقياس زماني مناسب است كه همه واحدها در مقياس بهينه  4.بازده به مقياس متغير است
  5.كنندعمل مي

 تمام اين ها روز به روز در حال افزايش است، با اين وجود مبنايهاي تحليل پوششي داده اگر چه تعداد مدل 
،  CCR:  6هـا عبارتنـد از   ه اسـت. ايـن مـدل   شدهاچند مدل اصلي است كه توسط بنيانگذاران آن طراحي  دلم

BCC  ،CCR-BCC و BCC-CCR .  
كننـد. منظـور از   ها هستند كه شلتوك را به برنج سفيد تبـديل مـي  اي از بنگاهصنايع تبديلي برنج، مجموعه  

-كردن تا پايان مرحلـه درجـه  ه روي شلتوك از ابتداي خشكشدم عمليات انجا تمام تبديل شلتوك به برنج سفيد

كنـي و  كنـي، سـفيد  كني، پوست، فرايند تبديل، شامل عمليات تميز7بر اساس نظر ويمبرلي است.بندي برنج سفيد 
بـاره در يـك    باشد. در ايران مجموعه عمليات خشك كردن و تبديل شلتوك به برنج سفيد به يكبندي ميدرجه

در توليد  8.گيردمي كردن شلتوك تا تبديل برنج سفيد را در بررت گرفته، لذا فرآيند تبديل، مرحله خشكمكان صو
محصول برنج در طي مراحل مختلف توليد (كاشت، داشت و برداشت) و تبديل شلتوك به برنج سـفيد مشـكلاتي   

مرحلـه   در،امل موثر بر ضايعات برنجشود. عووجود دارد كه باعث ايجاد تلفات و ضايعات كمي و كيفي در برنج مي

                                                 
 )1383.مهرگان،(1 1
 )1366دال،( ٢

3 Data Envelopment Analysis 
4 Bowlin(2002) 1383مهرگان،( ٥( 
6 Seiford(1995) 
7 Wimberli 1383علامه،( ٨( 
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هاي ماشين كردن شلتوك، رطوبت برنج در زمان تبديل، ويژگيتبديل عبارتند از:نوع رقم شلتوك، چگونگي خشك
  1.كردنمديريت عمليات خشك و تبديل

  پژوهش  پيشينه
 پژوهشـي كنون وري و كارايي در صنايع تبـديلي بـرنج، تـا   مورد سنجش بهره هاي انجام شده درطبق بررسي

شود. به مزارع برنج و برنج كاران مربوط مي شدهكه در داخل و خارج انجام  پژوهشهاييصورت نگرفته و بيشترين 
  از:  است كه در مورد صنايع تبديلي برنج انجام شده، عبارت پژوهشهاييطوركلي ه ب

را  ،"ارقام مختلف شلتوك بـرنج بهينه كردن شرايط خشكاندن  " پژوهشي با عنوان ،)1384(تجددي طلب، كبري، 
به بررسي روش مصنوعي خشك كردن شلتوك پرداخته و نتيجـه   نجام داده ومؤسسه تحقيقات برنج استان گيلان، ا در

عمليات برداشت به منظور حفظ كيفيت طي انبارماني طولاني و به  موقع شلتوك پس ازه گرفته است كه خشك كردن ب
  2است. ز تجزيه تركيبات شيميايي و فعاليت قارچ ها ضروريحداقل رساندن خسارت هاي ناشي ا

دفتر صنايع  را در ،"اصلاح و نوسازي صنعت شاليكوبي كشور" پژوهشي با عنوان، )1383( پيمان، سيدحسين،
به معرفي فرآيند تيديل در ايران و جهان و ماشـين  انجام داده و تبديلي و تكميلي بخش كشاورزي استان گيلان، 

هيزات مورد استفاده پرداخته و ماشين آلات و تجهيزات مورد استفاده در بنگاه هاي تبديلي ايـران را بـا   آلات و تج
آلات مناسـب و   ده است. اين تحقيق به اين نتيجه رسيده است كه اسـتفاده از ماشـين  كرمقايسه  ي ديگركشورها

  3.دشوآموزش مديران بنگاه هاي تبديلي مي تواند موجب كاهش ضايعات 
كردن شلتوك بر درصـد بـرنج   ي مختلف خشكهابررسي تاريخ" پژوهشي با عنوان ،)1383( مه، عليرضا،علا

رطوبت برنج در زمان تبـديل را بـه عنـوان يكـي از      انجام دادهمؤسسه تحقيقات برنج استان گيلان،  را در ،"سالم
كن هاي موجـود در اسـتان از نـوع    خشك بيشتر ده است كه كرعوامل موثر در مقدار ضايعات برنج دانسته و بيان 

بستر افقي يا صندوقي بوده و امكان به هم زدن شلتوك در حين خشك شدن ميسـر نيسـت، از ايـن رو رطوبـت     
  نيست.ها يكسان  شلتوك در خشك كن در تمام قسمت

سفيدتر مي شود و نيز خشك كردن در  ،باورهاي رايج مبني بر اينكه هرچه محصول خشك تر باشد همچنين،
ماي بالا براي تسريع در امر خشك شدن توسط صاحبان بنگاه هاي تبديلي باعث شكست و خرد شدن محصول د

  4.و در نهايت ضايعات كيفي مي شود
كنـي  بررسـي عوامـل شكسـتگي دانـه در فراينـد پوسـت      " پژوهشي با عنـوان  ،)1379 ( پيمان، سيد حسين،

نظر ابعاد ظاهري، مقدار پوست و مقاومت بـه شكسـت بـا    است كه ارقام مختلف از  به اين نتيجه رسيده،"شلتوك
                                                 

 )1382( صبوري، ١

 )1384تجددي طلب، كبري، ( ٢

 )1383( پيمان، سيدحسين، ٣

 )1383( عليرضا، علامه، ٤
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 85  .........................  تابع توليد و تحليل پوششي داده هاوري صنايع تبديلي برنج استان گيلان با روش  تحليل بهره

 

  1.گذارندو ارقام مختلف از كيفيت متفاوتي برخوردار هستند كه بر روي ضايعات برنج تاثير مي شتهيكديگر اختلاف دا

  وريگيري بهرهو طراحي مدل اندازه روش شناسي
صـنايع   ايـن پـژوهش   مكـاني  يمـرو قل نظر روش پيمايشي است.و از  به لحاظ هدف كاربردي، اين پژوهش

 گيـري اندازه برايها گردآوري داده ه منظوربپژوهش،.در اين است 1386 آن تبديلي برنج استان گيلان و محدوده زماني
. براي تعيين حجم نمونه، به منظور دستيابي به حـداكثر  يماكرده    كارايي از اسناد و مدارك و پرسشنامه استفاده 

حجـم   كـوكران  رابطهسپس با استفاده از  كرده،اي استفاده گيري طبقهتعميم نتايج از نمونهضريب دقت و قابليت 
  2ورده ايم كه در زير تشريح شده است:دست آه برا بنگاه تبديلي  130نمونه شامل 

 

2 2

2 2 2 2

. . . 515 0.5 0.5 1.96
175.4 175

. . . 515 0.06 0.5 0.5 1.96

N p q z
n

N d p q z

  
   

      
  كه در آن:

=n حجم نمونه،  
=N جامعه آماري،  

5.0p ور بودن توليد)، ده بهينه از عوامل توليد(بهرهاحتمال استفا  
5.0q  ور نبودن توليد)، استفاده بهينه از عوامل توليد(بهره احتمال عدم  

96.1z  درصد اطمينان 95در سطح،  
06.0d گيري دقت نمونه.  

فاده از رابطه تصـحيح يـتس حجـم نمونـه برآوردشـده را كـاهش       به دليل محدوديت زماني و اقتصادي با است
  نمونه براي مطالعه انتخاب شدند.130دهيم. بدين ترتيب،در نهايت  مي

175
130

175
1 1

515

n
n

n
N

   
 

  
n’تعداد نمونه تصحيح شده =  

  nتعداد نمونه اوليه برآورد شده =  
  Nجامعه آماري=  

ها شـامل هزينـه سـرمايه، هزينـه     يك ستانده است. نهاده متغيرهاي مدل در اين پژوهش شامل پنج نهاده و
  . استو هزينه مواد اوليه و ستانده شامل درآمد حاصل از تبديل  ي ديگرهاهزينه و نيروي كار، هزينه انرژي

                                                 
 )1379پيماني،( ١
 )1382سرايي،( ٢
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هـا.  روش تابع توليد و روش تحليـل پوششـي داده   .كرده ايمها استفاده از دو روش براي تحليل داده همچنين
وري كـل عوامـل   وري است كه در آن به منظـور بـرآورد بهـره   ليد يك روش پارامتريك ارزيابي بهرهروش تابع تو

افـزاري  و بـا اسـتفاده از بسـته نـرم     OLSداگـلاس براسـاس روش   -لگـاريتمي تـابع توليـد كـاب     شـكل توليد، 
EVIEWS قطعي مربوط به هاي مهاي مورد استفاده در مدل، از نوع دادهشده است. ضمن اين كه  داده برآورد

وري و هاست كه يك روش ناپارامتريك ارزيابي بهـره روش تحليل پوششي داده،بوده است. روش دوم 1386 سال
 ايـن بـه   ،ورودي محور استفاده شده است.استفاده از ايـن مـدل   ثانويه اصلاح شده BCCو از مدل  ،بودهكارايي 
نمـي كننـد.    ي مورد بررسي در مقياس بهينـه عمـل  است كه با توجه به نظر متخصصان اين صنعت واحدها دليل

 ،در ضمن 1.دكنبنگاه در مقياس بهينه عمل ن،مي شوند باعث محدوديت ها و مسائل متفاوتي از قبيل اثرات رقابتي
كه را محور كه چند ورودي و تنها يك خروجي براي سنجش كارايي در نظر گرفته شده است، مدل ورودي  از آنجا

   :استمدل به صورت زير  اين.مرديكانتخاب  ،نمايدها مياقدام به كاهش ورودي ن خروجي،با ثابت نگه داشت
)1(  

  
s.t 

r =1…s)  (  
  

i=1…m)(  
  
θ  آزاد در علامت  
 
 
  

. كنـيم شناسايي مـي   را "غير كارا "و "واحدهاي كارا"بررسي، دو گروه  موردبراي واحدهاي ،مدل اين با حل
آنها برابـر يـك    وريبهرهاما واحدهايي كه امتياز  ،بندي هستند متياز كارايي قابل رتبهواحدهاي غير كارا با كسب ا

تحليل پوششي داده ها قابل رتبه بندي نيستند. لـذا بـه ايـن منظـور روش      با استفاده از مدل هاي كلاسيك است
AP  استفاده وردمي سازد مسر ميرا  كاراترين واحدهاو امكان تعيين ارايه شده  2كه توسط اندرسون و پيترسونرا 
واحـدهاي كـارا نيـز    ،امتياز واحدهاي كارا مي تواند از يك بيشتر شود. به ايـن ترتيب  ،با اين روش دهيم.مي  قرار

  3.ندشورتبه بندي  مانند واحدهاي غير كارا مي توانند
 

                                                 
 )1384ميبدي،( ١

2 Andersen & Petersen 
 )1383مهرگان،( ٣
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  تحليل نتايج
محيطي موثر بر فضـاي   در اين بخش، يافته هاي پژوهش شامل توصيف ويژگي هاي عمومي، فني و عوامل

 يليتبـد  عيوري صـنا  گيري و تحليل بهره اندازهكسب و كار كارگاه هاي برنجكوبي استان گيلان و همچنين نتايج 
  ارائه مي كنيم. داده ها يپوشش ليو تحل ديتول تابعبا روش را  لانيبرنج استان گ

  ويژگي هاي عمومي كارگاه ها، عوامل فني و عوامل محيطي
مالكيـت   يدارا در صـد كارگـاه هـا    100در نمونه مورد بررسـي  ج اين پژوهش مشخص شد كه براساس نتاي

روز و  46روز با انحـراف معيـار    360و 30ي بوده، حداقل و حداكثر روزهاي كاري اين كارگاه ها به ترتيب خصوص
  .گرفته اند اده قرارمورد استفدرصد ظرفيت كارگاه هاي برنجكوبي  70روز كاري است.همچنين، تنها  118ميانگين 

درصد از بنگاه هاي توليدي 44سال در نظر گرفته ايم در حدود  10با توجه به اين كه عمر مفيد ماشين آلات 
درصد داراي سفيدكننده هـاي بـا طـول عمـر بـيش از      46سال و  10داراي پوست كن هاي با طول عمر بيش از 

 3/2درصد از الك و آهـن گيـر و    6ردن از الك معمولي، درصد از بنگاه ها در عمليات بوجار ك 90سال هستند.10
درصد داراي  34درصد داراي پوست كن غلتك لاستيكي و 66درصد از سنگ گير،الك و فلزگير استفاده مي كنند.

  درصد نيز سفيدكن تيغه اي را به كار مي گيرند. 99پوست كن تيغه اي بوده و 
و  ي، محدوديت منابع مـال از مديران كارگاه هادرصد  61ر، در زمينه عوامل محيطي موثر بر فضاي كسب و كا

درصـد ناهمـاهنگي بـين دسـتگاه هـاي       8درصد محدوديت دسترسي به مواد اوليه مطلـوب و 13 ،يبانك يوام ها
  .اند مانع توسعه كسب و كار و افزايش توليد دانسته نخستينمختلف را به عنوان 

   داگلاس –ه از تابع كاب وري كل عوامل توليد با استفاد برآورد بهره
براسـاس روش  را  داگـلاس -لگـاريتمي تـابع توليـد كـاب     شكلبه منظور برآورد بهره وري كل عوامل توليد، 

OLS  و با استفاده از بسته نرم افزارEVIEWS  اسـتفاده در   ضمن اين كه داده هـاي مـورد   .برآورد كردهايم
  ده است.بو 1386هاي مقطعي مربوط به سال  از نوع داده مدل،

ln()ln()ln()ln(lnln(           )2تابع ( / LEMKAY
lemlki  

 

 دهنده پارامتر بهره وري كل عوامل توليد بوده و متغيرهاي توضـيحي  ) نشانAجزء ثابت مدل ( بالادر تابع 

Ln(K) ،M)(Ln، ln(E) و ln(L) ترتيب از سمت راست به چپ بيانگر لگاريتم ارزش خـالص موجـودي   ه ب
، لگـاريتم هزينـه انـرژي و    1386سـال   لگاريتم هزينه مواد اوليه مصرف شده در ،1386در سال  iسرمايه كارگاه 

ضـرايب متغيرهـاي    ،مي باشد. همچنـين  1386لگاريتم هزينه نيروي كار شاغل در بنگاه هاي شاليكوبي در سال 

به ترتيب كشش هاي جزئي توليد نسبت به آن عامل با فـرض ثابـت بـودن     Lو  k ،M ،Eتوضيحي 
درصد تغييرات توليد به ازاي يك درصد تغيير در هريـك از   نشان دهندهين كشش ها ،اعوامل ديگر است. در واقع
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  . است فرض ثبات متغيرهاي مستقل ديگر با يادشدهمتغيرهاي مستقل 
  : به دست آمدبه صورت زير  برآوردكارگاه هاي شاليكوبي استان گيلان پس از  تابع توليد براي رابطه
LEKMYi ln12.0ln38.0)ln(44.0ln81.061.1ln   

  2/04)(       ) 9/9(          )9/7(         ) 3 /3( (9/3)                           )3تابع(
P(f)=0.0000       D.W=1/8       0/81  =2n R  

و  K  ،M  ،E  ،Lمشخص مي شود كه ضرايب  fو    tهاي توزيع  آماره ها و جدول با توجه به
بيانگر  81/0مساوي با  R2 داري هستند و مقدارااز نظر آماري، معن درصد 99معادله رگرسيوني در سطح اطمينان 

توجه به  . بااستكسب شده)  توضيح متغير وابسته (ارزش درآمد برايقدرت تبيين خوب متغيرهاي توضيحي مدل 
  همبستگي نيز ندارد.  مدل مشكل خوداين  D.wآماره

مدل نيز مي توان بيان نمود كه كشـش عامـل مـواد اوليـه بـه مراتـب        اين با توجه به ضرايب برآورد شده در
مايه، كشش عامل سرمايه به مراتب بزرگتـر از عامـل انـرژي و كشـش عامـل انـرژي       بزرگتر از كشش عامل سر

 ـاستبزرگتر از عامل كار  به برابـر اثرگـذاري سـرمايه(    دو اً. اين نكته، بدين معناست كه اثرگذاري مواد اوليه تقريبِ
هـر يـك درصـد    بـه ازاي   يعني.استشده بنگاه  فرض متغير بودن تنها همان عامل ) بر روي ارزش درآمد كسب

درصد ارزش درآمد  44/0 و به ازاي يك درصد افزايش در هزينه سرمايه، درصد 8/0 افزايش در هزينه مواد اوليه،
و  38/0شده براي نيروي انرژي و كار نيز به ترتيـب برابـر    براوردكسب توسط بنگاه افزايش پيدا مي كند. ضريب 

درصد و با افـزايش يـك    38/0صد در هزينه نيروي انرژي دهد با افزايش يك در درصد بوده كه نشان مي 12/0
  هاي شاليكوبي افزايش خواهد يافت. درصد درآمد كسب شده توسط بنگاه 12/0درصد در هزينه كار 

) با توجه به روابط زيـر، مـي تـوان نتيجـه     81/0( از كوچكتر از يك بودن كشش عامل توليد هزينه مواد اوليه
   است. هاي شاليكوبي از متوسط بهره وري مطرح شده كوچكتر ل مواد اوليه در بنگاهگرفت كه بهره وري نهايي عام

m             :)4تابع(

m
k AP

MP

Q

M

dM

dQ
e 






 *

  
 ـ   با توجه به مباحث اقتصاد خرد در زمينه مراحل توليد اسـتنباط مـي شـود كـه بنگـاه      ه هـاي شـاليكوبي در ب

عامل به سر مي برنـد.   اين ه با فرض عدم تغيير در عوامل ديگر در مرحله دوم توليدكارگيري عامل توليد مواد اولي
شده) كمتر از يك  برآوردمقدار كشش جزئي (ضرايب  و انرژي) نيز توليد (سرمايه، نيروي كارديگر در مورد عوامل 

وري نهـايي   شاليكوبي بهـره هاي  بنگاه مي توانيم به اين نتيجه برسيم كه در ياد شدهكه با توجه به روابط  ،است
ديگر،  بيان)از بهره وري متوسط همان عامل توليد كمتر است. به ديگر هرعامل توليد (به فرض ثابت بودن عوامل

(بـا فـرض عـدم تغييـر در      يك از عوامل توليد كارگيري هره زمينه ب در هاي شاليكوبي استنباط مي نماييم بنگاه
مي توانيم به اين صورت تبيين  اقتصادي اين موقعيت را جنبه اقع شده است. ازعوامل ديگر)، در ناحيه دوم توليد و

 توليد ديگر (عوامل ديگر يك از عوامل توليد را در ارتباط با عوامل هاي شاليكوبي استان گيلان هر كنيم كه بنگاه
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  ثابت)، در محدوده اي اقتصادي استفاده مي نمايند.

  وامل توليدوري كل ع بررسي عوامل موثر بر بهره
مـورد   را هاي شاليكوبي استان گيلان، ويژگي هاي زيـر  وري بنگاه روي بهره به منظور تعيين عوامل مؤثر بر

  . ايم هاددقرار بررسي 
سطح تحصيلات مدير و كاركنان، اندازه بنگاه، شكاف توليد بالفعل از توليد بالقوه، سـرمايه سـرانه، اسـتفاده از    

 فناوريديريت، مهارت فني مدير، تركيب شلتوك ورودي، تعداد روزهاي كاري،شكاف وام بانكي، سيستم و شيوه م
   .تجهيزات مورد استفاده وبين بنگاه ها، روش انجام كار 

  : ميكردبعنوان مدل نهايي انتخاب  را پس از بررسي و انجام اصلاحات، مدل زير
).

2
ln.

1
)./.(

6
.

5
.

4
.

3
.

2
ln.

1
.4.

3
ln.

2
ln.

1
(lnln dtfpnnlkxxxxxxmmmmftfp 

 
  ل توليد تابعي است از:در اين مدل، لگاريتم بهره وري كل عوام

: رقم  m3: رقم علي كاظمي، m2 : رقم هاشمي،m1شلتوك ورودي به تفكيك نوع شلتوك ( لگاريتم مقدار
  ،پرمحصول)

  ،)m4نسبت مقدار شلتوك مصرف شده به حساب خود به كل مقدار شلتوك مصرفي (

كمي يك و براي بـي سـواد و   ) كه براي تحصيلات متوسطه به بالا مقدار x1متغير مجازي تحصيلات مدير(
  در نظر مي گيريم،سيكل مقدار كمي صفر را 

  ،)lnx2لگاريتم ميزان سابقه كار مرتبط مدير بنگاه (
ي كه هنگـام عمليـات   يها )، براي بنگاهx3متغير مجازي نحوه پوشش شلتوك هنگام عمليات خشك كردن (

در نظـر   را مقدار كمي صفر ي ديگرها نگاهمقدار كمي يك و براي ب ،خشك كردن روي شلتوك پوشيده مي شود
 ايم،گرفته 

سانتي متر و بيشتر يـك و بـراي     30)، كه براي ارتفاع x4كن ( متغير مجازي ارتفاع شلتوك در بستر خشك
 ايم،سانتي متر صفر در نظر گرفته  30ارتفاع كمتر از 

كي مقـدار كمـي يـك و بـراي     هاي داراي غلتك لاسـتي  )، كه براي بنگاهx5متغير مجازي نوع پوست كن (
   ايم،در نظر گرفته  را هاي داراي پوست كن تيغه اي مقدار كمي صفربنگاه

 درصـد  20 – 10) كه براي محدوده x6(متغير مجازي درصد شلتوك در برنج قهوه اي خروجي از پوست كن
  كند، مي اختيار را صفر كمي مقدار درصد 20 از بيشتر براي و يك كمي مقدار

  ،)k/lجودي سرمايه به نيروي كارشاغل يا شدت سرمايه (نسبت مو
 ،)n1شكاف توليد بالفعل از توليد بالقوه (

  ،)lnn2لگاريتم طبيعي تعداد روزهاي كار (
  .) dtfpشكاف تكنولوژي بين بنگاه ها (
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  ست از:ا عبارت 1ضرايب مدل به روش حداقل مربعات معمولي برآوردنتايج 
 316.02ln07.011.04003.03ln02.02ln04.01ln17.09.6)ln( xxxmmmmtfp 

)2.1  (    )4.2   (      )1.2 (    )2.3 (       )4.1(              )4.2  (         )4.6(             )4.5(  
  

dtfpnnklxxx 01.02ln18.0116.0)(6.7612.0512.0417.0   
     )9.5(        )4.2(     )1.5(   )2.8(      )96.1(     )15.2(    )01.3(  
 72.0

2
R   75.0

2
R    5.24F     00.2. WD 

از  بـرآورد شـده   براسـاس ضـرايب   را گيري لگاريتم طبيعي بهره وري كل عوامل توليد است كه اندازه گفتني
 برآورديهره وري كل عوامل توليد فرض شده كه ضرايب بلگاريتم  . در محاسبهكرده ايممدل تابع توليد محاسبه 

  .استيكسان  بررسيهاي مورد  هاي توليد براي هريك از كارگاه نهاده
خود همبستگي، وجود واريانس همسـاني، توزيـع    نبودبا توجه به اين كه تمامي فرض هاي كلاسيك از قبيل 

مي توان از وجود رابطه بين متغيرهاي مستقل و متغيـر  ،شودفته ميمدل برقرار بوده و پذير اين نرمال پسماندها در
  وري كل عوامل توليد) اطمينان حاصل نمود و نتايج اين رابطه را تفسير كرد. وابسته (لگاريتم طبيعي بهره

داري وجـود  انتايج نشان مي دهد بين نوع رقم بومي و ميزان بهره وري بنگاه شاليكوبي رابطـه مثبـت و معن ـ  
) و بهره وري بنگاههـاي  m2) و علي كاظمي (m1بين شلتوك ورودي در دو رقم هاشمي ( ديگر به عبارت. دارد

شـلتوك رقـم هاشـمي     با يك درصد افزايش در مقدار كه توليدي رابطه مثبت و معنادار ي وجود دارد. به گونه اي
درصد بهره وري كـل   04/0ي درصد بهره وري كل عوامل توليد و با افزايش يك درصد شلتوك رقم هاشم 17/0

رغم اين كه رابطـه   بهو بهره وري  m3 عوامل توليد افزايش مي يابد. ضمن اين كه بين شلتوك رقم پرمحصول
  اما ضريب معنادار  نبوده است. ،مثبتي وجود داشت

بين نسبت مقدار شلتوك مصرف شده به حساب خود به كل مقدار شلتوك مصرفي در بنگاه هـاي شـاليكوبي   
طه مثبت و معناداري وجود دارد. رعايت كردن نكاتي همچون زمان خشـك كـردن، ارتفـاع شـلتوك در بسـتر      راب

 ،عنوان يك تاجر فعاليت مي كنـد ه زماني كه بنگاه شاليكوبي ب و خشك كن، درجه حرارت در زمان خشك كردن
  مي تواند از دلايل وجود اين ارتباط مثبت باشد.

) و ميـزان  1(تحصيلات متوسـطه بـه بـالا =    )x1(ه سطح تحصيلات مديربين ضريب متغير مجازي مربوط ب
درصد، معناداري وجود دارد. اين همبستگي مثبت مؤيد اين نكتـه اسـت    4وري رابطه اي مستقيم و در سطح بهره

 . اين شاخص ميندمديران تحصيلكرده به طور نسبي از بهره وري بالاتري نيزبرخوردار هاي شاليكوبي با كه بنگاه
  باشد.  تواند به نوعي بيانگر مهارت و توانايي بيشتر مدير بنگاه نيز

رابطه منفي ومعناداري وجود دارد. اين ) (LnX2بين سابقه مديران و ميزان بهره وري بنگاه هاي شاليكوبي 
تبـديل   دفراين امر مي تواند به اين دليل باشدكه مديران اين بنگاه ها بيش از حد به روش هاي سنتي و تجربي در

                                                 
1 Ordinary least Square (OL) 
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فضاي اطراف خشـك   مي توان به اندازه گيري رطوبت شلتوك و ،دارند.به عنوان مثال كيداها ت نهاده استفاده از و
 نادرست و برآوردمي تواند باعث  اين امر و صورت سنتي توسط مديران سنجيده مي شوده كه ب كن ها اشاره كرد

  د.شوكاهش بهره وري  و نتيجه افزايش ضايعات توليد در
هـاي   و بهـره وري بنگـاه   )x3()1(پوشـانيدن =   بين متغير مجازي پوشانيدن شـلتوك حـين خشـك كـردن    

  داري وجود نداشته است. اشاليكوبي رابطه معن
)و ميـزان بهـره وري   X4)(1سانتي متر و بيشـتر =  30( بين متغير مجازي ارتفاع شلتوك در بستر خشك كن

 ،ي وجود دارد. هرچه ارتفاع شلتوك در بستر خشـك كـن بيشـتر شـود    داراهاي شاليكوبي رابطه مثبت و معن بنگاه
درصد خرد شدن برنج هنگام تبديل بـراي كـف    اختلاف رطوبت شلتوك در كف نسبت به سطح بيشتر مي شود و

 بيشتر خواهد شد.

هاي شاليكوبي رابطه مثبـت و   بنگاه  وري  )و بهرهX5)( 1(پوست كن غلتك لاستيكي= بين نوع پوست كن
كه داراي مزيت هاي بيشـتري   استداري وجود دارد. پوست كن غلتك لاستيكي يكي از انواع پوست كن ها امعن

شلتوك از بين دو غلتك با روكش لاستيكي كـه در   ،. در اين نوع پوست كناستپوست كن ديگر نسبت به انواع 
واهـد شـد. در ايـن روش    عبور كرده و پوست كنده خ ،جهت مخالف يكديگر و با سرعت هاي مختلف مي چرخند

   1است.پوست كني به علت خاصيت ارتجاعي روكش لاستيكي غلتك ها خطر شكستن دانه كمتر 
  خروجـي ماشـين پوسـت كـن     اي حاصل از پوست كندن شلتوك از بين درجه پوست كني (درصد برنج قهوه

80-90٪=1) (X6توجه بـه ايـن    جود دارد. باداري واهاي شاليكوبي رابطه مثبت و معن ) و ميزان بهره وري بنگاه
خروجي ماشين هاي پوست كن، به ماشين سفيدكن منتقل مي شوند و بـا در نظـر    كه در فرآيند توليد برنج سفيد،

 گرفتن اين كه كار ماشين سفيدكن تنها پوليش و برگرفتن سبوس برنج بوده و نمي توانـد پوسـته ضـخيم را جـدا    
ضـايعات يـا    ،كن بيشـتر باشـد   شلتوك در مخلوط خروجي از پوستمي توان نتيجه گرفت كه هرچه سهم  ،نمايد

  ميزان خرد شدگي افزايش پيدا مي كند. 
. ضـريب  است) داراي يك ضريب مثبت و معناداري در معادله رگرسيون بهره وري  k/lمتغير شدت سرمايه (

د افـزايش در سـرمايه   ) را در رگرسيون بهره وري بدين صورت مي توان تفسير كرد كه بـا يـك درص ـ  k/lمتغير (
درصد افزايش پيدا مي كند. كوچك بودن حجـم فعاليـت در صـنايع تبـديلي بـرنج بـه        6/7سرانه، بهره وري كل 

توان با ايجاد يك سرمايه گذاري مناسـب در شـيوه هـاي جديـد توليـد و      د كه ميشووري منجر مي كاهش بهره
  زايش داد.ي را به ميزان زيادي افوري هاي پيشرفته تر بهره ورافن

دار وجـود  ا) و ميزان بهره وري بنگاه يك رابطه عكس و معن1nبين متغير شكاف توليد بالفعل از توليد بالقوه (
توليد بالقوه بر بهره وري كل عوامل توليد صنايع شاليكوبي تاثير  افزايش فاصله توليد بالفعل از ،ديگر بيانبه  دارد.

  است.  نظري ارمطابق با انتظ منفي دارد، كه نتيجه اي
در  وري، يـك مقـدار مثبـت و    )، در معادله رگرسيون بهرهlnn2ضريب لگاريتم طبيعي تعداد روزهاي كاري(

                                                 
 )1383.(پيمان ١
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وري كل عوامـل   -بهره . يعني اين كه افزايش تعداد روزهاي كاري تاثير مثبت براست   دارادرصد معن 95سطح  
در طول سال بيشتر فعاليت داشته، داراي توليد بيشـتري  ي كه يها . بنگاهاستيك نتيجه قابل انتظار ، توليد داشته

  بوده و در نتيجه نسبت درآمد به هزينه آنها نيز كمتر خواهد بود.  
 95)، در معادله رگرسيون بهره وري، يك مقدار منفي و در سـطح   dtfpبين بنگاه ها ( فناوريضريب شكاف 

موجود بيشتر باشد، ميزان بهـره   فناورييك بنگاه از بالاترين  فناوريشكاف عبارتي هرچه ه . باستدار ادرصدمعن
  وري بنگاه كمتر خواهد بود.  

 ها وري بنگاه هاي صنايع تبديلي برنج با استفاده از روش تحليل پوششي داده مقايسه تطبيقي بهره
تحليل داده هـا از  براي و  اصلاح شده  BCC-Iبراي مقايسه تطبيقي بهره وري  بنگاه هاي تبديلي از مدل 

بنگاه تبديلي با اعمال تغييراتي در محدوديت هـا   130براي كل  را . اين مدلكرده ايم، استفاده Lingo افزار نرم
اطلاعات مربوط به بنگاه هاي موجود در صنايع تبديلي برنج را نشان مي دهد. اين  ،1. جدول كرديمتنظيم و اجرا 

ارايي بنگاه ها، وميزان كارايي واحد هاي كارا (واحدهايي كـه داراي بهـره وري يـك    جدول، شماره بنگاه، ميزان ك
  بودند با روش اندرسون و پيترسون) را نشان مي دهد.

داراي كمتـرين   247/0بـا رقـم    115جدول مي توان نتيجه گرفت كه بنگاه شماره اين با استفاده از اطلاعات 
، 96 ،95، 94، 93، 90 ،73، 68، 51، 47، 43، 39، 38، 31، 21، 19، 5بنگـاه بـا شـماره هـاي      20و  استكارايي 

. متوسط كارايي در اين صنعت دارنددر بين بنگاه ها را با رقم يك بيشترين ميزان كارايي  118و  116، 114، 106
درصد بنگاه هاي اين صـنعت بـا كـارايي     يك دست آمده، حدود ه اساس اطلاعات ب بر ،. همچنيناست 73/0نيز 
 كـارايي  بـا  درصـد   51 و درصد  50 -75 كارايي با درصد 34 درصد، 25 – 50درصد با كارايي  14درصد،  25-0

    د.كنن مي فعاليت درصد  75 – 100
دست آمده ه ، با استفاده از روش اندرسون و پترسون بايمميزان كارايي واحدهاي كارا كه در جدول نشان داده 

. ه ايـم جدول نشان داد دررا نتايج  رده وكحل  ،كه داراي كارايي يك بودندرا ا بنگاه كار 20براي  APاست. مدل 
  . دبالاترين ميزان كارايي را دار  72/6با كارايي 106واحد 

  اطلاعات مربوط بهره وري  بنگاه هاي موجود در صنايع تبديلي برنج): 1جدول 

DMU  BCC-I  AP DMU  BCC-I  AP  DMU  BCC-I  AP  DMU BCC-I  AP 

106 1 72/6 120 894/0 - 81 744/0 -  28 573/0 -  
93 1 59/6 2 893/0 - 130 744/0 -  24 553/0 -  
39 1 28/5 9 867/0 - 66 739/0 -  85 551/0 -  
95 1 36/2 102 873/0 - 101 739/0 -  121 551/0 -  
19 1 89/1 84 84/0 - 42 733/0 -  117 542/0 -  
21 1 84/1 44 835/0 - 1 731/0 -  104 54/0 -  
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  نتيجه گيري
هاي تبديلي مورد مطالعه به وري هر يك از بنگاهتابع توليد و برآورد ميزان بهره برآوردپس از  پژوهشدر اين 

وري بنگـاه هـاي شـاليكوبي     ترين عوامل دروني و چگونگي اثرگـذاري آنهـا بـر بهـره     بررسي نقش برخي از مهم
  ست از: ا ترين نتايج اين بخش عبارت . مهميمپرداخت
وري بنگـاه هـاي شـاليكوبي     داري بـر بهـره   اتاثير مثبت ومعن ،قام بومي شامل ارقام هاشمي و علي كاظميرا
  . استضمن اين كه تاثير مثبت رقم هاشمي بيشتر از رقم علي كاظمي  ،داشته

بهـره وري   ،هرچه سهم شلتوك به حساب خود از كل شلتوك مصرفي در بنگاه هاي شاليكوبي بيشـتر باشـد  

31 1 61/1 108 834/0 - 41 724/0 -  59 537/0 -  
68 1 389/1  82 831/0 -  36 694/0 -  125 537/0 -  
5 1  311/1  111 829/0 -  13 989/0 -  15 53/0 -  
73 1 251/1  79 825/0 -  124 688/0 -  16 522/0 -  
90 1 25/1  17 824/0 -  80 681/0 -  48 513/0 -  
43 1 244/1  56 822/0 -  55 68/0 -  83 509/0 -  
47 1 21/1 97 821/0 - 77 678/0 -  30 496/0 -  
94 1 199/1 27 817/0 - 127 678/0 -  67 491/0 -  
114 1 087/1  45 813/0 -  92 674/0 -  25 482/0 -  
113 1 07/1  109 81/0 -  122 669/0 -  14 476/0 -  
96 1  067/1  103 807/0 -  49 663/0 -  98 475/0 -  
38 1 059/1  7 806/0 -  61 66/0 -  46 453/0 -  
51 1 007/1 37 897/0 -  29 659/0 -  6 438/0 -  
118 1 005/1  72 897/0 -  22 657/0 -  34 428/0 -  
35 991/0 -  99 795/0 -  50 64/0 -  129 428/0 -  
62 989/0 - 53 785/0 - 76 639/0 -  58 427/0 -  
8 987/0 - 89 778/0 - 12 628/0 -  86 408/0 -  

112 985/0 - 65 775/0 - 18 625/0 -  3 395/0 -  
4 983/0  -  11 771/0 -  57 617/0 -  26 394/0 -  
71  979/0 -  33 771/0 -  60 605/0 -  123 392/0 -  
87 961/0 -  63 771/0 -  32 603/0   110 331/0   
74 959/0 -  100 769/0 -  128 591/0 -  52 321/0 -  
119 959/0 -  105 766/0 -  20 589/0 -  116 31/0 -  
75 945/0 -  107 76/0 -  70 587/0 -  64 277/0 -  
78 936/0 -  69 758/0 -  91 584/0 -  115 247/0 -  
23 906/0 - 54 756/0 - 10 582/0 -    -  
40 897/0 - 88 754/0 - 126 579/0 -    -  
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 افزايش پيدا مي كند.  بنگاه ها

از دو  ،شمار مـي آيـد  ه عنوان مدير بنگاه نيز به ه منظور بررسي سطح صلاحيت صاحب بنگاه شاليكوبي كه بب
با افزايش سـطح تحصـيلات مـدير،     ،دست آمدهه . براساس نتايج بكرديمتغير سطح تحصيلات و سابقه استفاده م

وري و سابقه كـار مـرتبط مـدير بنگـاه     عكس بين ميزان بهرهرب وري بنگاه هاي شاليكوبي افزايش مي يابد و بهره
هـاي  كه مديران اين بنگاه ها بـيش از حـد بـه روش    رابطه عكس وجود دارد. اين امر مي تواند به اين دليل باشد

  د.ندار كيدانهاده ها ت فرايند تبديل و استفاده از سنتي و تجربي در
 باعث اي در خط تبديل كارخانه هاي شاليكوبي، جاي نوع تيغه كن هاي غلتك لاستيكي به استفاده از پوست

 ،شود. نتايج اين آزمون با نتايج مطالعات ديگر انجام شده مطابقت داشتههاي شاليكوبي ميوري بنگاهافزايش بهره
بـرنج كشـور    هـاي  -پـژوهش  دست آمده از تحقيقات انجام شده توسـط موسسـه  ه به طوري كه براساس نتايج ب

كن هاي غلتك لاستيكي به افزايش راندمان ماشين و كاهش درصد خرد برنج قهوه اي و سفيد  ه از پوستاستفاد
 د.شومنجر مي 

 بين ارتفاع شلتوك در بستر خشك كن و ميزان بهره وري بنگاه هاي شاليكوبي رابطه عكس وجود دارد. 

وري سـت كـن و ميـزان بهـره    خروجي ماشـين پو  بين درصد برنج قهوه اي حاصل از پوست كندن شلتوك از
 داري وجود دارد. اهاي شاليكوبي رابطه مثبت و معنبنگاه

دار وجـود دارد.  اين متغير شكاف توليد بالفعل از توليد بالقوه و ميزان بهره وري بنگاه يك رابطه عكس و معن ـب
تاثير منفي  ،ليد صنايع شاليكوبيوري كل عوامل توتوليد بالقوه بر بهره افزايش فاصله توليد بالفعل از ،ديگر بيان به

 است .  نظريدارد، كه نتيجه اي مطابق با انتظار 

هـاي شـاليكوبي خواهـد     بهره وري كـل عوامـل توليـد دربنگـاه     تاثير مثبت بر ،افزايش تعداد روزهاي كاري
 ،ه و در نتيجـه ي كه در طول سال بيشتر فعاليت داشته، داراي توليد بيشـتري بـود  يبنگاه ها ،ديگر بيانگذاشت. به 

 نسبت درآمد به هزينه آنها نيز كمتر خواهد بود.  

  موجود بيشتر باشد، ميزان بهره وري بنگاه كمتر خواهد بود.  فناورييك بنگاه از بالاترين   فناوريهرچه شكاف 
 ـ  فناوريگرايش به سمت  كـار گيـري بيشـتر سـرمايه و     ه هاي سرمايه بر كه حاصل نوآوري هاي ناشـي از ب

 وري صنايع تبديلي برنج منجر خواهد شد. ، به افزايش بهرهاستيني آن  با عامل كار جايگز

 كننـد. وري صد در صد فعاليت مـي بنگاه تبديلي با بهره 20تعداد  ،دهدنتايج روش تحليل پوششي داده ها نشان مي
 25 – 50ره وري درصـد بـا به ـ   14درصد،  0-25درصد بنگاه هاي اين صنعت با بهره وري  يك حدود ،همچنين
  درصد فعاليت مي كنند.  75 – 100درصد با بهره وري  51درصد و  50 -75درصد با بهره وري  34درصد، 
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  منابع
موسسه مطالعـات و پژوهشـهاي    .اصول اندازه گيري كارايي و بهره وري ).1384( لي.امامي ميبدي، ع .1
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