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 ارزيابي اقتصادي توليد بخاري گازسوز هوشمند در ايران

                                                

  1دكتر جواد صلاحي
  2 مهدي سعيدپور    

 

  چكيده 
   پذير محصولي، وابستگي شديد به درآمدهاي نفتي، پايان وضعيت اقتصادي كشور، اقتصاد تكبا نگرش كلي به 

در سطح مناطق  ويژه بازارهاي مناسبي به بودن منابع نفت و گاز و نياز به ارز، لزوم صنعتي شدن را روشن ساخته
سوز ايران وجود دارد. اين مقاله به ارزيابي اقتصادي بخاري  هاي گاز ميانه جهت جذب فرآورده ه و آسيايميانخاور

افزار كامفار، ارزش  هاي انجام شده در اين تحقيق بوسيله نرم گازسوز هوشمند پرداخت و نتايج حاصل از ارزيابي
، نرخ بازگشت ميليون تومان 822و تومان  ميليون 1.486 درصد معادل 20و  15هاي  در نرخ (NPV)فعلي خالص 

و هاي اين پژوهش حاكي از توجيه بالاي اقتصادي توليد اين محصول  يافتهباشد.  مي (IRR) %31.65  = سرمايه
منافعي همچون جلوگيري از خروج ارز، خودكفايي،  ورد آنابوده و ره گذاران جذابيت زياد آن در نظر سرمايه

 .باشد مي و ... مير ناشي از گازگرفتگي و و ايجاد اشتغال و كاهش مرگ افزايش توليد ناخالص ملي

  
 ODSبخاري گازسوز،  پيلوت هوشمند  ارزيابي اقتصادي، واژگان كليدي: 

  O22 , L68 :JEL طبقه بندي 

  
  

 
 
 

 

 

                                           
 E.Mail: jav.salahi@iauctb.ac.ir ،ستاديار دانشكده اقتصاد و حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مركزيا .1

  :saeidpouram@gmail.comE.Mail ،كارشناس ارشد اقتصاد توسعه  .2
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  مقدمه . 1
اعث شده تا به با افزايش جمعيت، نياز بشريت به وسايل گرمايشي و سرمايشي بسيار افزايش يافته و اين ب

هاي زيادي توسط بشريت شده  مقدار بيش از حد به طبيعت آسيب برسانند و اين نياز منجر به از بين بردن جنگل
سوز و همچنين زحمت زياد آن براي خردكردن هيزم و  هاي چوب كه البته با توجه به كارايي پايين شومينه

اي نو بيافتند  يره باعث شد تا دانشمندان به فكر ايدهيكنواخت نبودن گرماي توليدي حاصل از سوختن هيزم و غ
داشته و تمام مشكلات را حل كرده و به طبيعت آسيب نرسانند، از  تر و با آلايندگي بسيار كمتر كامل كه سوخت

سازي مصرف انرژي افتاد كه بيشترين توجه معطوف به بخش ساختمان و مسكن بود و  اينرو بشريت به فكر بهينه
هاي  گازسوز افتاده و با توجه به تحريم نيز با توجه به منابع  وافر گاز، كارآفرينان به فكر توليد بخاري در ايران

، جويي در مصرف برق ن و اهميت صرفهاي همانند عربستا هاي برق هسته گوناگون از جانب غرب و فقدان  نيروگاه
  لذا توليد بخاري گازسوز افزايش يافت .

اي است كه در محصولات  باشد كه وسيله تعبيه شده در آن مي ODSد، پيلوت منظور از بخاري هوشمن
 ) كنترل اكسيژن محليODSگيرد، وظيفه اين وسيله ( هاي گازي مورد استفاده قرار مي خصوص بخاري هگازسوز، ب

درصد  21جا نصب شده است. ميزان اكسيژن محيط در شرايط عادي حدود  (فضايي) است كه بخاري در آن
به  CO2درصد و يا ميزان  18باشد كه انسان براي تنفس به آن نيازمند است و اگر ميزان اكسيژن به كمتر از  مي

كند و  طور خودكار خاموش مي هبخاري را ب ODSو  شود درصد برسد، تنفس براي انسان مشكل مي 2.5بيشتر از 
  بار مصرف نيست. يك ODSالبته شود مگر اينكه علت كاهش اكسيژن محيط  برطرف شود و  ديگر روشن نمي

عنوان محور اصلي توسعه اقتصادي پايدار، رتبه  با توجه به مواردي همچون استراتژي توسعه صنعتي كشور به
ميليون نفر جمعيت  70 % از كل ذخاير جهاني گاز طبيعي،16تريليون متر مكعب  29.61دوم ايران در ذخاير گاز با 

گيري حاصل  گزيني سالانه لوازم گازسوز مستعمل با انواع جديد آنها اين نتيجه، ضريب جاي%2.5كشور با نرخ رشد 
شود كه در سطح ملي صنعت لوازم گازسوز كشورمان از پتانسيل زيادي جهت رشد و اعتلا برخوردار است لذا  مي

  تصميم بر آن شد كه توليد بخاري گازسوز هوشمند از لحاظ اقتصادي ارزيابي شود.
 

  جام شده مطالعات ان .2
توسط  وزارت انرژي و معادن آمريكا انجام شد و در زمينه تجربه ارتقاء كارايي  2004اي كه در سال  مطالعه

هاي گازسوز شهري صورت  اي با عنوان استراتژي ارتقاء كارايي انرژي براي بخاري هاي گازسوز در پروژه بخاري
ي آمريكا با محوريت كنترل و 1ايالات بريتيش كلمبيا هاي گازسوز در گرفته و هدف اصلي ارتقاء كارايي بخاري

هاي مورد نياز بخش  ها و همكاري كاهش مصرف گاز و در نظر گرفتن تمهيدات ارائه شده توسط دولت و تلاش

                                           
1 . British Colombia (BC) 
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   gasهاي جديد و كارايي انرژي بالاتر بود. علاوه بر آن ها با تكنولوژي صنعت در راستاي نصب بخاري

Terasen،Natural Resources Canada  ، BCHydro  در يك برنامه تأمين مالي درBC 
كنندگان بخاري در جهت تعويض سيستم بخاري با  دلار به مصرف 300تا  200ه معادل طي يك تلاش همه جانب

ست كه در ا يك دستگاه بخاري گازسوز با كارايي بالاتر كمك مالي كرده. نكته بسيار مهم در اين پروژه آن
سمت استفاده از  تر و ايجاد يك جهش به ها با كارايي پائين فتن اين طرح در جهت تعويض بخاريصورت ادامه يا

اي در  اي در ميزان مصرف گاز طبيعي و انتشار گازهاي گلخانه بخاري با كارايي انرژي بالاتر موجب كاهش عمده
BC تراژول در مصرف ساليانه  1000جويي  ها حاكي از آنست كه اين استراتژي منجر به صرفه گردد. بررسي مي

  گردد.  در اين استان مي 2015گاز تا سال 
صورت گرفته به اين موضوع اشاره دارد كه  2009در مطالعه ديگري كه توسط سازمان گاز آمريكا در سال   

هاي مسكوني آمريكا، بعد از افزايش قيمت  استفاده بيشتر از گاز طبيعي جهت گرمايش و سرمايش در ساختمان
كنندگان را به استفاده كاراتر از انرژي  هاي مربوط به اثرات زيست محيطي علاقه مصرف نرژي و افزايش نگرانيا

گرديد و در اين برنامه به  2007در سال  BTUتريليون  11ها سوق داد. اين برنامه باعث كاهش  در ساختمان
هاي  در اين بررسي عنوان گرديد كه سيستم كربن كاسته شد. اكسيد ميليون متر يك تن از انتشار دي 6/0ميزان 

باشد و عنوان شده كه گاز  كنند، بسيار كاراتر از الكتريسيته مي سرمايشي كه با گاز طبيعي كار مي گرمايش و
ميزان مصرف  2008باشد. همچنين در اين بررسي ذكر شده كه تا سال  طبيعي سه برابر كاراتر از الكتريسيته مي

جاي ساير  زايش تقاضا به مصرف گاز طبيعي بههاي مسكوني با توجه به اف وارها در ساختمانگاز طبيعي توسط خان
  كاهش پيدا كرده است.  1980% نسبت به سال 32هاي انرژِي،  انواع حامل
هاي ترموستاتيك قابل  در زمينه بخاري هوشمند و شير كنترل 1383اي توسط علي وحيديان، كامياد، مطالعه

ت كنترل هاي فازي جه ها انجام شده اين مسأله ذكر گرديده است كه با ارائه الگوريتم ع بخارينصب بر روي انوا
ميزان بسيار زيادي ضمن بهينه نمودن مصرف سوخت احساس آرامش و رفاه بيشتري  توان به دماي يك اتاق مي

كنترل بهتر  شده است برايكنندگان از اين قبيل وسايل اتخاذ نمود. همچنين در اين مقاله سعي  را در استفاده
هايي تقريبي جهت كنترل سيستم  هاي فازي مدل كمك روش خطي دماي يك اتاق، بهسيستم ديناميك و غير

هاي گازسوز  ها و شومينه ارائه گردد. در اين بررسي به اين موضوع اشاره شده است كه در حال حاضر بخاري
سازند. در خاتمه به  ها را برطرف مي ها و سالن از قبيل اتاق اي اي از نيازهاي حرارتي از فضاهاي بسته بخش عمده

دليل استهلاك كمتر بخاري و شومينه و كاهش هزينه  هها ب اين موضوع اشاره دارد كه با خريد و نصب اين دستگاه
جويي نمود چنانكه با كمك نهادهاي اقتصادي در توليد اين قبيل  گاز مصرفي، ساليانه مبلغ زيادي را صرفه

تر به لحاظ فروش  توانيم علاوه بر عرضه اين محصول با قيمت مطلوب گذاري صورت بگيرد، مي جهيزات سرمايهت
ها  بالاتر، از ايجاد تلفات انرژي نيز بكاهيم اما متأسفانه در ايران هيچ برنامه اجرايي در زمينه توليد اين نوع بخاري

  باشد.  ي بالاي توليد اين سيستم ميها صورت نگرفته است كه يكي از دلايل اصلي آن هزينه
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سازي مصرف گاز در مصارف خانگي ( با در جهت بهينه 1388مطالعه بعدي بوسيله عاطفه مشيريان، دي 
هاي  تأكيد بر وسايل گرمايشي ) انجام پذيرفته، اظهار شده كه با توجه به انتظار مصرف جهاني گاز در بين سال

ها و مطالعات علاوه اينكه بررسي هدرصد افزايش در مصرف گاز ب 7/1يانه با ميانگين رشد سال 2030الي  2005
 6/2هاي ايران در حدود  باشد كه ميزان مصرف انرژي در ساختمانانجام شده در اين زمينه گوياي اين مطلب مي

يج حاصل از آن كه باشد. در ارزيابي اقتصادي توليد شير كنترل ترموستاتيك و نتاالمللي ميبرابر استانداردهاي بين
پذيري بالا و جذابيت طرح توليد شير ترموستاتيك قابل نصب افزار كامفار صورت گرفته گوياي توجيهنرم وسيله هب

صرفه بودن اجراي  انرژي در مصارف خانگي و مقرون بهسازي مصرف عنوان يك طرح بهينه هها ب بر روي بخاري
تواند از منافع اقتصادي ناشي از صادرات گاز تنها مي دولت نهن طرح باشد و با اجراي اياين پروژه در ايران مي

ر ميان كشورهاي صادركننده گاز تواند از لحاظ سياسي وجهه مناسبي د مند گردد بلكه مي جويي شده بهره صرفه
ت باشد كه در صورافزار كامفار گوياي اين مهم ميخود اختصاص دهد همچنين نتايج استخراج شده از نرم به

توجه بدليل كاهش  عنوان پروژه مكانيزم توسعه پاك اجراي اين طرح موجب جذب سرمايه قابل هپذيرش طرح ب
-هاي اين چنين در ايران بسيار قابل توجه ميميزان انتشار كربن خواهد بود كه البته نقش دولت براي جذب پروژه

  ند به تنهايي قدم به اين بخش بگذارد.توا هاي مورد نياز ميساختشد و بخش خصوصي بدون توجه به زيربا
انجام شده در زمينه ارزيابي منافع اقتصادي و اجتماعي  1382مطالعه تجربي ديگري توسط عزيزيان، فاطمه، 

باشد و در پژوهش صورت گرفته، هدف اصلي  هاي نفتي مي جاي فرآورده ههاي جايگزيني گاز طبيعي ب سياست
منظور سرعت  هاي نفتي به جاي فرآورده هاز جايگزيني گاز طبييعي ب منفعت حاصل - پژوهش، محاسبه هزينه

هاي اقتصادي و اجتماعي مربوطه  هت نيل به صرفهجهاي جايگزين در  بخشيدن و حمايت از اجراي سياست
نكه كشورمان دومين جايگاه ذخاير گازي را در جهان داراست جهت دستيابي به ارزيابي يباشد و باتوجه به ا مي

هاي اقتصادي  هاي نفتي، تركيب نتايج بررسي جاي فرآورده هاز نتايج اجراي سياست جايگزيني گاز طبيعي ب جامعي
هاي نفتي در  جاي فرآورده ه% از منافع جايگزيني گاز طبيعي ب70و اجتماعي اين ارزيابي در مجموع سهمي معادل 

ي جايگزيني است. جايگزيني گاز طبييعي مابقي حاصل از منافع اجتماع% 30كشور حاصل از اثرات اقتصادي و 
% از منافع 76نقل و خانگي و تجاري منجر به تحقق بيش از و هاي حمل هاي نفتي تنها در بخش دهجاي فرآور هب

  ميليارد ريال) شده است. 58267مورد اشاره (معادل 
 اي منتخب را موردزايي صنايع كوچك در تعدادي از كشوره تجربه اشتغال اي در مطالعه 1383ابراهيمي، 

زايي صنايع كوچك چه در  ل آميز و تاييد شده اشتغا ج موفقيترسد كه با توجه به نتاينظر مي  بررسي قرار داده و به
گسترش و رشد «و » تقويت و توسعه صنايع كوچك«بعد تئوري و چه در بعد عملي بايد راهبرد اساسي را در 

نظور در اين مطالعه تلاش شده با مطالعه و بررسي تحولات روند همين م به. واحدهاي صنعتي جستجو كرد» كمي
) تغييرات نرخ رشد اشتغال براي  1358ـ  78نرخ رشد اشتغال در بخش صنايع كارخانه كشور براي دوره زماني (

افزار كمك نرم رزيابي قرار گرفته و در ادامه بهمحور ا ISICهاي صنعتي بر اساس جداول هر يك از فعاليت
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Eviews3 هاي  كار براي فعاليت هاي اقتصادسنجي و مدل طراحي شده به تخمين تابع تقاضاي نيرويو تكنيك
زايي بخش صنعت دست پيدا كرد و  ها و توان اشتغال تر از ظرفيت صنعتي دست زده تا بدينوسيله به شناخت دقيق

اي كشور  لي در گروه صنايع كارخانهدهد كه ميزان سرمايه براي ايجاد يك فرصت شغ نتايج حاصل نتايج نشان مي
تر سرمايه، خوداتكايي  سريع بري كمتر، برگشت علت سرمايه ههمواره بالا بوده است از طرف ديگر صنايع كوچك ب

هاي شغلي مولد را ايجاد  تر و نقشي كه در كارآفريني دارند سهم بيشتري از فرصت كارگيري تكنولوژي ساده و به
  .اندكرده

 
  وشمند . بخاري ه3 

 ISICبخاري گازي هوشمند بر اساس پروانه اخذ شده توسط مجري طرح داراي كد  : 29301411 
كيلوكالري  000/10باشد. قدرت حرارتي آن استفاده در منازل و اماكن مسكوني مي باشد. اين محصول قابل مي

نمايد. مصرف جاد حرارت ميباشد. محصول فوق با گاز طبيعي (شهري ) اييو در ساعت ميتي بي 000/30معادل 
با توجه به نقشي كه باشد. ميليمتر ستون آب از مشخصات بارز آن مي 180مترمكعب در ساعت در فشار  9/0گاز 

تر تر و نيز كم هزينهتر و مطمئناين محصول در زندگي روزمره افراد دارد و با توجه به اينكه استفاده از گاز راحت
شود، اين محصول بهترين وسيله جهت گرم نمودن در مورد كاهش آلودگي هوا ميباشد و با سفارشاتي كه مي

باشد و محصول فوق در جهت گرم نمودن با استفاده از گاز شهري مي باشد.منازل و واحدهاي مسكوني مي
اي است كه در محصولات گازسوز مورد  است و آن وسيله ODSهمچنين اين محصول مجهز به پيلوت هوشمند 

گيرد، وظيفه آن كنترل اكسيژن محلي (فضايي) است كه بخاري در آنجا نصب شده است. ميزان  ده قرار مياستفا
باشد كه انسان براي تنفس به آن نيازمند است و اگر ميزان  درصد مي 21اكسيژن محيط در شرايط عادي حدود 

شود و  تنفس براي انسان مشكل ميدرصد برسد،  2.5به بيشتر از  CO2درصد و يا ميزان  18اكسيژن به كمتر از 
طوري تهيه و ساخته شده كه وقتي ميزان اكسيژن محل نصب بخاري بخواهد  ODSشود و  ت مييباعث مسموم

شود مگر اينكه  كند و ديگر روشن نمي طور خودكار خاموش مي هبخاري را ب ODSدرصد كاهش يابد  18.5از 
  يك بار مصرف نيست. ODSي روشن گردد. يعني علت كاهش اكسيژن محيط برطرف شده و مجددا بخار

 

  . مطالعات فني3-1 
هاي تجربي و عملي متناسب با طراحي و احداث صنايع نيازمند شناخت مباني تئوري و برخورداري از ديدگاه

  باشد . شرايط اقتصادي و فرهنگي حاكم و دانش فني موجود جامعه به منظور نيل به اهداف توليد مي
گذاري، تطابق تكنولوژي احداث واحد از حيث نحوه تأمين مواد اوليه، تعيين ميزان سرمايهبررسي امكان 

هاي بالقوه و بالفعل موجود در كشور و ... مطالعات هماهنگ و چند ها و مهارتصنعت مورد نظر با ميزان تخصص
  . كنديمي و جغرافيايي را ايجاب ميجانبه اقتصادي، فني، اقل
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 محصولات، شناخ
باشد مورد نياز مي
يند تول تشريح فرآ

روي انساني مورد
 خدمات و زمان

شخص شد، به مر

باشگ و غيره مي
ندي و در نهايت
ر اينجا به مراحل

كوره

ك

دو

شيشه ي كوره

ويوم اقتصادي (

ص ماهيت مواد،
آلاتت و ماشين

علاوه بر ي شده
 شود. در ادامه نير
هي، بهداشتي و

ريز مشط برنامهس

ها، شستشو، رنگش
بنمونتاژ، بسته حله

كر شده اين كه در

  حصول

بخاري

زوار شيشه

فصلنامه علو …

حقيقات در خصوص
ها، تجهيزاتسيستم
كه سعيگيرد.  مي

 توليد شرح داده
يدي، اداري، رفا

 و روند توليد توس

ها، جوش از پرس
نند تا به مرحكمي

ذكر OPCجدول
            

درخت مح . 1 

ب

بست شير ت

ه

ي

…………….

اي از تحمجموعه
وجود و بررسي س
ني توليد صورت
ي موجود در خط

هاي توليساختمان
    است.

  ليد
 نظر طراحي شد

ي انواع مختلفي
خاصي را طي مد

ز اين مراحل در ج
                   

شكل   

پشت

بست كوره

سپر حرارتي

كف

خاري

كوره

تعديل

……….……

صنايع، م ي ايجاد
هاي موتكنولوژي

ل به اهداف جهان
هاي تعداد دستگاه

لف و جانمايي س
 اقتصاد بيان شده

اي مختلف تول
كه محصول مورد

د، اين شركت دارا
ز محصولات روند
فته شد هر كدام ا

    كنيم.شاره مي

كلاف

پايه ي بخ

پايه ي ك

پايه ي ت

بقل چپ

146…….…

مطالعات فني
مختلف توليد و ت
ها در راستاي نيل
اوليه مورد نياز، ت

هاي مختلبخش
اساس مهندسي

  
ها. روش2- 3

پس از آنك  
  رسد. 

در بخش توليد  
هر كدام از  
طور كه گفهمان

از محصولات اش
  

بقل راست

در بخاري

لولا
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  يت، برنامه توليد، شرايط عملكرد . تعيين ظرف3- 3
گذاري برداري بهينه از سرمايهانتخاب ظرفيت و برنامه توليد مناسب براي واحدهاي صنعتي علاوه بر بهره

گذاري اوليه كه در باشد. ايجاد واحدهاي صنعتي مستلزم سرمايهانجام شده، عاملي در جهت كسب سود بيشتر مي
برد. هاي خيلي كم سودآوري پروژه را زير سئوال ميباشد. لذا انتخاب ظرفيت، ميبعضي موارد تقريباً ثابت هستند

كند كه گذار را مجبور به تامين سرمايه زيادي ميهاي بالا، سرمايهعلاوه بر آن در صنايع كوچك انتخاب ظرفيت
 000/20لانه را گردد. با توجه به مطالب فوق ظرفيت توليد سادر آن صورت از زمره صنايع كوچك خارج مي

هاي اوليه احداث، مشكلات نماييم. بديهي است كه اكثر صنايع در سالدستگاه بخاري گازي در سال برآورد مي
ي طرح، ظرفيت اسمي غيرممكن زاندافني داخلي، مشكلات بازاريابي و ورود به صحنه رقابت را دارند. بنابراين راه

اندازي طرح باشد كه راهاندازي به اين صورت ميسال راه 10ادي براي باشد و بر اين اساس برنامه توليد پيشنهمي
رسد و از سال سوم به بعد با درصد ظرفيت مي 85درصد ظرفيت شروع شده و در سال دوم به  75در سال اول با 

  ظرفيت اسمي به توليد خواهد پرداخت.
  

  . برآورد ميزان مصرف مواد اوليه 4- 3
رآيند منتخب توليد و شرايط عملكرد واحد و مشخصات فني قطعات متشكله در اين قسمت با توجه به ف

محصول، ميزان مصرف هر يك از مواد اوليه مورد نياز براي توليد يك واحد محصول بيان خواهد شد. لذا پس از 
 گردد.گيري ميمعرفي مواد، نسبت به منابع تامين آنها تصميم

  
  1جدول 

 بخاري افق

 نام قطعه  تعداد  م قطعهنا  تعداد  نام قطعه  تعداد  نام قطعه  تعداد

 كف 1   هود 1   هادي دود 1   مارك فلزي 1 

 پايه كف  يك جفت  تيرك پايين 1   شير 1   كمربند 1 

 پايه كوره  يك جفت  تيرك بالا 1   واسطه 1   برچسب كنترل 1 

 بغل  يك جفت  شيشه نما 1   ژيگلور 1   نايلون 1 

 بست شير  ا  گل 1   سر شلنگي 1   ترچهنايلون دف 1 

 پشت 1   كوره 1   پيلوت 1   كارتن 1 
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 بست كوره 1   سقف 1 

لوله
 آلومينيومي 1   تسمه

 دفترچه 1   درب 1   بوش ومهر  چربي گير 50gr 

 زد 2   لولا 1   برنر 1   اسيد 4gr 

 زوار 2 

برچسب
 انرژي 2   براكت 1   رنگ 210gr

 پايه تعديل 2 

برچسب
 راهنما 1   پولكي 1   لعاب كوره 600 

 تعديل 1   پيچ خودكار 18  سپر حرارتي 1   لعاب جلو 200 

 جلو  يك جفت  دودكش 1   شيشه كوره

يك
 دست  لعاب سقف 150 

ورق
 فولادي

30 
kg   لعاب زوار 50 

  ماخذ : محاسبات تحقيق
  
  ها و تجهيزات خط توليد. دستگاه5- 3

باشد. با حدهاي صنعتي ميترين اركان طراحي واهاي مناسب از اساسيآلات و دستگاهكارگيري ماشين به  
توان ميزان ميتوجه به اينكه كارخانجات مشابه در اين زمينه طراحي شده است و اطلاعات نسبي از آنها داريم 

  بيني نمود.  آلات را پيش ماشين
گذاري نقش موثري تواند در بهبود كيفيت محصول و بهبودسازي سرمايهآلات مناسب ميهمچنين ماشين

 ارائه شده است.  2هاي لازم در جدول شماره ر اين بخش با توجه به نيازهاي فني طرح دستگاهداشته باشد. د

  
  2جدول 

  دتعدا  آلات و تجهيزاتنام ماشين دتعدا آلات و تجهيزاتنام ماشين
  2  تن  50ايپرس ضربه 1 گيوتين دو متري

  1  تن  16ايپرس ضربه 1 تن60اي پرس ضربه
  1  تن  400پرس هيدروليم 1 تن150پرس هيدروليك
   2  جوش مقاومتي
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  ماخذ : محاسبات تحقيق
  
  . تجهيزات و تاسيسات عمومي  6- 3

يي، نياز به يك سري تجهيزات ي توليد، جهت تكميل يا بهبود كاراهاي اصلهر واحد توليدي علاوه بر دستگاه
 تأسيسات گرمايش و سرمايشآتش نشاني و  و برق، مايشگاه، تاسيسات آبو تاسيسات جانبي نظير تعميرگاه، آز

هاي زيست محيطي انجام هاي فرآيند و محدوديتاي، ويژگيدارد. انتخاب اين موارد بايد با توجه به شرايط منطقه
 گيرد. 

  
  ورد پرسنل توليد و غير توليدي .  برا7- 3

پرسنل غير توليدي واحد و ...  در اين قسمت با توجه به تعداد پرسنل توليدي و ميزان مبادلات تجاري واحد
  گردد. برآورد مي

باشد كه مجموعا پرسنل توليدي شامل پرسنل توليد و مونتاژ، آزمايشگاه، انبار محصول و  انبار مواد اوليه مي  
  نفر مي باشند. 14شامل 

تعميرگاه  نفر از جمله مديريت، پرسنل اداري، مالي و خدماتي، پرسنل تأسيسات و 6توليد شاملپرسنل غير  
  باشد . مي
  گردد.ورد مينفر برآ  20رسنل اين واحد توليدي بنابراين تعداد كل پ  
   

  سازي  .  مساحت زمين، ساختمان و محوطه8- 3
هاي توليدي، خدمات توليد (انبارها، براي محاسبه زمين مورد نياز واحد لازم است مساحت كل مورد نياز بخش  

جمع  3ها در جدول فاهي و ... محاسبه شوند. بر اساس محاسبات، اين مساحتتاسيسات، تعميرگاه ) اداري، ر
  بندي شده است. 

  
  ها مساحت ساختمان .3جدول 

m2مساحت مورد نياز (  نام بخش  رديف
 (  

  556 توليد  1
  343 انبار  2
  210 اداري ، رفاهي و خدماتي  3
  74 تاسيسات و تعميرگاه  4
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  25 آزمايشگاه  5
  1208 احتجمع كل مس

  ماخذ : محاسبات تحقيق
  

گردد. اين ضريب ضرب مي 2ها در عدد  رد نياز واحد، جمع مساحت ساختمانبراي برآورد مساحت زمين مو  
كشي، گسترش آتي سازي، راهروها، خيابانبر طبق اصول و استانداردهاي طراحي كارخانه به منظور تامين محوطه

  1412= 2*1208        و... تعيين گرديده است.         
  متر مربع جهت كارخانه در نظر ميگيريم. 1500=1412+88

  
  بندي اجراي پروژه زمان .9- 3

ريزي دوران اجراي پروژه است. باشد، برنامهها كه ضامن موفقيت پروژه مييكي از اركان مهم اجراي پروژه  
ها و ها ضمن سازماندهي فعاليتدي فعاليتبناحداث واحدهاي صنعتي نيز از اين قاعده مستثني نيست. زمان

گردد. به اين منظور اولين قدم، شكستن مند كردن آنها باعث مديريت بهتر و تخصيص به موقع منابع ميقاعده
گردد. بنابراين آميز پروژه ميموقع آنها باعث خاتمه موفقيت هاي اساسي است كه انجام بهعاليتيك پروژه به ف

ها از مرحله تحقيقات اوليه و انتخاب مشاور تا روژه با ديد جامعي حجم هر كدام از فعاليتضرورت دارد مجري پ
ني كند. سپس با شناخت بيبرداري واحد صنعتي را برآورد نمايد و زمان مناسب براي هر فعاليت را پيشمرحله بهره
ريزي كند كه بتواند در مدت تعيين نامهها را طوري برهاي زمان شروع و خاتمه فعاليتنيازي از فعاليت روابط، پيش

شده پروژه را تحويل دهد، چرا كه تاخير در اجراي پروژه در برخي موارد باعث وارد نمودن خساراتي خواهد شد كه 
هاي اساسي اجراي پروژه با اخذ مجوزهاي مختلف از ادارات  باشد. در اين برنامه فعاليتت ميجبران آن بسيار سخ
ها نيز با توجه به حجم شود. زمان انجام هر يك از فعاليتبرداري ختم ميپروانه بهره و به اخذذيربط شروع شده 

توان به  شود. از جمله اين مشكلات ميها و مشكلات احتمالي در اتمام به موقع فعاليت تخمين زده ميفعاليت
زمايشي و ... اشاره كرد. لذا با اندازي آآلات و مشكلات راهمقررات اداري اخذ مجوز، مشكلات سفارش ماشين

بندي (نمودار گانت ) اجراي طرح يكسال در نظر گرفته شده ريزي زمانهاي اين صنعت برنامهتوجه به ويژگي
 است.

  
  . تجزيه و تحليل اقتصادي 4

در اين بخش برآورد سرمايه ثابت و سرمايه در گردش، هزينه هاي توليد، برنامه هاي فروش، نحوه تامين   
  گيرد.  الي و نتايج ارزيابي اقتصادي طرح مورد بررسي قرار ميم
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  . مقدار و ارزش مواد اوليه مصرفي 4-1 
هاي  مواد اوليه مورد نياز طرح و مقادير هر يك از آنها در بخش قبل به تفكيك محاسبه شده است. قيمت

 شماره روشي تعيين گرديده است. جدولف ي و بازارهاي عمدههاي معتبر داخل مواد اوليه بر اساس استعلام از شركت
  دهد. مواد اوليه اصلي واحد را نشان ميبرآورد هزينه تأمين  3

  
  4 جدول

  جمع ارزش كل(تومان)  درصد (ثابت /كل)  شرح 

  119000000 85 حقوق و مزاياي كاركنان

  7235000 20  انواع انرژي 

  70000000 100 هزينه استهلاك 

  76678000 10 هزينه تعمير و نگهداري

  7102000 )درصد5/3بيني نشده توليد (هاي پيشهزينه

  210015099 جمع هزينه هاي توليد

  5025000 15 هاي عملياتيهينه

 2000000 )درصد2/0هزينه بيمه كارخانه (

   100 هزينه تسهيلاتي دريافتي

  287040099 هاي ثابتجمع كل هزينه
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  ماخذ : محاسبات تحقيق
  
  
  هاي تأمين انواع انرژي مورد نياز  زينهه .2- 4
باشند كه مقادير مورد نياز هر يك از آنها در قبل محاسبه انواع انرژي مورد نياز شامل آب، برق و سوخت مي  

هاي هاي اعلام شده از سوي وزارتخانهگرديده است. بهاي واحد هر يك از انواع انرژي بر مبناي آخرين نرخ
بر مبناي آن هزينه همربوط به آنها محاسبه شده است. نتايج اين اطلاعات در جدول  مربوطه تعيين گشته و 

  باشد .قابل مشاهده مي 5شماره 
  

  5جدول  

  هزينه كل  بهاي واحد (ريال )  مصرف ساليانه  واحد  شرح
  ( تومان)

  17200000 43 0/520 كيلوساعت  برق 
  3000000  2500 1200 مترمكعب  آب خام 

  0/0 0 0/0 رمترمكعبهزا  گاز طبيعي 
  11250000  150000 75 متر مكعب  گازوئيل 

  4725000  700 6250 ليتر  بنزين 
  0/0 0 0/0 متر مكعب نفت سياه (مازوت )

  36175000  جمع 
  ماخذ:محاسبات تحقيق

  
  بندي اجزاء و برآورد سرمايه در گردش  . جمع3- 4

حد مطابق الگوي ذيل ورد نياز و همچنين پرسنل واسرمايه در گردش طرح، بر اساس محاسبه مواد و انرژي م
  :شود انجام مي

  الف ) مواد اوليه و قطعات مورد نياز :
 100و مواد خارجي  روز كاري 45هزينه مواد اوليه و قطعات مصرفي واحد براي يك دوره سفارش ( مواد داخلي 

  شود.  عنوان بخشي از سرمايه در گردش منظور مي روز كاري ) به
  قو و دستمزد كاركنان :ب ) ح
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  شود.  روز كاري محاسبه و در برآورد سرمايه در گردش منظور مي 30هزينه حقوق و دستمزد كاركنان  معادل 
  ج ) انرژي مورد نياز :

روز كاري واحد، به عنوان بخش ديگري از سرمايه در گردش در محاسبات  45هزينه تأمين انرژي مورد نياز 
  گردد.  منظور مي

  هاي فروش : ينهد ) هز
دهد. لازم به ذكر است كه  روز واحد، قسمت ديگري از سرمايه در گردش را تشكيل مي 20هاي فروش  هزينه
  باشد.  درصد ارزش فروش ساليانه مي 5/0هاي فروش  هزينه

  ها : هـ ) ساير هزينه
وارد فوق به جمع درصد م 5در خاتمه براي افزايش قابليت اطمينان محاسبات و كاهش ريسك احتمالي،   

 شود تا موارد احتمالي كه در نظر گرفته نشده است، جبران شود.  حاصله اضافه مي

رمايه در گردش هاي مربوط به س هاي فني به عمل آمده، هزينه در اين قسمت بر اساس محاسبات و بررسي  
و ...) خدمات نيروي انساني ، سوخت ه مصرفي، تأمين انواع انرژي ( آب، برقار و هزينه مواد اوليواحد، از جمله مقد

  برآورد خواهند شد.   6، مزايا و بيمه كاركنان ) و ساير موارد مطابق جدول شماره (حقوق
  

  جمع اقلام سرمايه در گردش . 6جدول 

  جمع ارز ش كل(تومان)  تعداد روزهاي كاري  شرح

  225000000 45 تأمين مواد اوليه داخلي
  61111111 100 تأمين مواد اوليه خارجي
  19135000 30 حقوق و مزاياي كاركنان

  6029166 45 انواع انرژي مورد نياز
  1000000 20 هزينه هاي فروش

 121000000 ) درصد0/5ساير هزينه هاي جاري (

 434000000 جمع كل سرمايه در گردش
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  ماخذ:محاسبات تحقيق
  
  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت و برآورد آن  .4- 4

نسبتاً ثابت يا دائمي هاي متعلق به واحد صنعتي است كه ماهيتي منظور از سرمايه ثابت، آن گروه از دارايي  
شوند به سرمايه ثابت،  منظور استفاده در جريان عمليات جاري شركت و نه براي فروش، نگهداري مي دارند و به

   گردد.اي يا دارايي بلندمدت نيز اطلاق ميهاي سرمايهدارايي
ها و تجهيزات خط توليد، تأسيسات زيربنايي، زمين، ساختمان  توان دستگاه دهنده سرمايه ثابت مي از اجزاء تشكيل  

 برداري و ... را نام برد.  هاي قبل از بهره سازي، وسائط نقليه، اثاثيه و لوازم اداري، هزينهو محوطه

  كند. احد را تعيين ميگذاري ثابت مورد نياز جهت احداث واين رقم كل سرمايه 
  جمع بندي اجزاء و برآورد سرمايه ثابت . 7جدول 

  )تومانجمع ارزش كل    (  شرح

 515000000 آلات و تجهيزات توليدماشين
 64500000 تجهيزات و تأسيسات عمومي

 21500000  وسائط نقليه 
 250000000  زمين 

 260000000 ساختمان و محوطه سازي
 6000000 اداري اثاثيه و لوازم

 32693000 )درصد5/3بيني نشده (هاي پيشهزينه
 60000000 برداريهاي قبل از بهرههزينه

 50555269  %5هزينه سربار 
  1209000000 گذاري ثابتجمع كل سرمايه

  ماخذ:محاسبات تحقيق
  
  گذاري  . كل سرمايه5- 4

  8گذاري طرح مطابق جدول  به شده، كل سرمايهگذاري ثابت و در گردش محاسبا توجه به مقادير سرمايه
ساله  5گذاري ثابت از طريق دريافت وام بلند مدت درصد سرمايه 60گردد. لازم به ذكر است كه معادل  برآورد مي

 درصد تامين خواهد شد كه در تنظيم ترازهاي مالي طرح، باز پرداخت آن مدنظر قرار گرفته است.  12با بهره 
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  گذاري رد سرمايهبرآو . 8جدول 

  جمع ارزش كل(تومان)  شرح

  1209000000  سرمايه ثابت 
  434000000 سرمايه در گردش 

  1643000000 گذاري كلجمع سرمايه
  ماخذ:محاسبات تحقيق

  
  هاي توليد  . هزينه6- 4

يي نيز بايد هازي واحد، هزينهگذاري مورد نياز جهت احداث و راه اندا براي توليد هر محصول علاوه بر سرمايه
ق كاركنان، تأمين ها شامل اقلامي مانند حقو صورت ساليانه و در طول دوره فعاليت واحد منظور كرد. اين هزينه به

شود تا بتوان بر اساس آن نسبت به تهيه هاي ثابت و متغير برآورد مي باشند. در اين بخش هزينه انرژي و ... مي
  لي و اقتصادي اقدام نمود.هاي ماترازهاي مالي طرح و محاسبه شاخص

  
  هاي ثابت  .  هزينه7- 4

يدن ميزان توليد كند. هرچند با به صفر رس هاي ثابت، مخارجي است كه با تغيير سطح توليد، تغيير نمي هزينه  
هاي مالي با توجه به  شوند ولي در تجزيه و تحليل ) بعضي از اقلام هزينه ثابت نيز حذف مي(تعطيلي كارخانه

  توان فرض كرد كه اين هزينه ها وجود دارند. ت بودن وقفه فوق، ميمد كوتاه
  

  هاي ثابت . برآورد هزينه9جدول 

  جمع ارزش كل(تومان)  درصد (ثابت /كل)  شرح

  119000000 85 حقوق و مزاياي كاركنان
  7235000 20  انواع انرژي 

  70000000 100  هزينه استهلاك 
  76678000 10 هزينه تعمير و نگهداري

  7102000 )درصد5/3بيني نشده توليد (هاي پيشهزينه
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  210015099 جمع هزينه هاي توليد
  5025000 15 هاي عملياتي هينه

 2000000 )درصد2/0هزينه بيمه كارخانه (

   100 هزينه تسهيلاتي دريافتي
  287040099 هاي ثابتجمع كل هزينه

  ماخذ:محاسبات تحقيق
  
  ير هاي متغ . هزينه8- 4

يابند. به عنوان مثال هرچه مقدار هاي متغير اقلامي از هزينه هستند كه با تغيير سطح توليد، تغيير مي هزينه  
توليد بيشتر شود مواد اوليه بيشتري مورد نياز است. در اين بخش نيز بعضي اقلام نسبت به ظرفيت توليد تغيير 

  .باشد % نمي 100كند، ولي بستگي آن  مي
  

  هاي متغير برآورد هزينه  .10جدول 

  جمع ارزش كل (تومان)  درصد (ثابت /كل)  شرح

  1130000000 100 مواد اوليه و قطعات
  21000000 15 حقوق و مزاياي كاركنان

  28940000 80  انواع انرژي 
  690103251 90 هزينه تعمير و نگهداري

 41297900 )درصد5/3بيني نشده توليد (هاي پيشهزينه

  28475000 85 هاي عملياتي ههزين
  1939816151 هاي متغير جمع كل هزينه

  ماخذ:محاسبات تحقيق
  
  . قيمت تمام شده محصول 9- 4

هاي طرح با توجه به ظرفيت اسمي واحد، قيمت تمام هاي ثابت و متغير طرح، كل هزينهبا محاسبه هزينه
  شده محصول برابر است با :

  = قيمت تمام شده  111342
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  هاي اقتصادي طرح . شاخص10- 4
كليه محاسبات (مشتمل بر سود و زيان و گردش وجوه نقدي و ...) براي زمان اجراي يك ساله طرح و طي   

افزار هاي اقتصادي طرح به طور كامل توسط نرمبرداري و نيز تعاريف و محاسبات شاخص ساله اول بهره 10
  كامپيوتري كامفار انجام گرفته است.

  
  نامه توليد و فروش . بر11- 4

% توليد و بهاي آن با نرخ رايج 85بيني برنامه فروش محصولات توليدي به دو بخش داخلي با ظرفيت  پيش  
اشد كه صادرات از معافيت  % ظرفيت توليد و بهاي آن با نرخ دلار ميب15تومان و بخش خارجي جهت صادرات با

  مالياتي نيز برخوردار است.
  
  . تامين مالي 12- 4

برداري مبلغ  تومان و در ابتداي دوره بهره 800000000گردد در ابتداي دوره ساخت مبلغ  پيش بيني مي  
تومان وام بلندمدت در  500000000تومان سرمايه گذاري از محل آورده سهامداران و همچنين  685000000

  % مورد نياز باشد. 12ابتداي دوره ساخت با نرخ 
  

  ح . محاسبات اقتصادي طر13- 4
  باشد. هاي اقتصادي طرح حاكي از سودآوري طرح مي نتايج محاسبات كامپيوتري و شاخص  

% خواهد بود و خالص ارزش فعلي كل  31.65حدود    IRRبا فرضيات مذكور نرخ برگشت سرمايه  
شد و با ميليون تومان خواهد بود كه رقم بسيار قابل قبولي مي 1.486% معادل  15در نرخ بهره   NPVسرمايه
دانيد هر چه اين رقم بالاتر باشد، حاكي از توجيه بالاي اقتصادي بودن توليد اين كالا است. دوره  طور كه مي همان

باشد و دوره بازگشت سرمايه متحرك  (  سال مي 4.7بازگشت سرمايه عادي (بدون احتساب نرخ تنزيل ) برابر با 
 باشد. سال مي  6% ) برابر با 15در نرخ تنزيل  

% 30طور كه پيداست طرح مورد نظر با اطمينان بالا از اجرا برخوردار است و نرخ بازده داخلي بالاي  همان  
حال براي بررسي بيشتر به ارزيابي طرح در . رود گذاري بشمار مي مويد جذابيت بالاي اين طرح براي سرمايه

  تر پرداخته خواهد شد. هاي تنزيل بالاتر و پايين نرخ
  تغيير خواهد كرد. 11طبق جدول شماره  NPVغيير نرخ تنزيل،  در صورت ت  
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  هاي متفاوت با نرخ تنزيل NPV  .11جدول 

  ماخذ:محاسبات تحقيق
  
  ناليز حساسيت . آ14- 4

نظر به اينكه قيمت فروش بخاري ممكن است در طول اجرا و يا بهره برداري از كارخانه دستخوش تغييراتي   
نشان داده شده است مويد اين مطلب است كه با تغييرات قيمت فروش ،   12شوند آناليز مورد اشاره كه در جدول 

IRR  وNPV  .چه مقدار تغيير خواهند داشت  
  

  آناليز حساسيت .12ول جد

NPV     (تومان)  IRR  تغييرات قيمت فروش  

1935151228  36.84%  5+ %  

1001952603  26.13%  5 % -  

2454242963  42.94%  10 +  

517855816  20.71%  10 –  
  ماخذ:محاسبات تحقيق

  
رمايه با افزايش باشد كه ارزش حال س ها گوياي آن مي اگر قيمت افزايش يا كاهش يابد، نتايج اين بررسي  

  يابد. قيمت، افزايش ميابد و البته نرخ بازده داخلي نيز افزايش  مي

NPV     (تومان)  بهره نرخ  
2040989735 12%  
1655349555 14%  
1330511945 16%  
1055836685 18%  
822737078 20%  
379296808 25%  
77245122 30%  
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هاي فروش بالاتر، اجراي طرح داراي توجيه اقتصادي بيشتري  دهد در نرخ نتايج محاسبات نشان مي  
  باشد. مي
  يابد كاهش ميباشد كه ارزش حال سرمايه با افزايش نرخ تنزيل،  ها گوياي آن مي نتايج اين بررسي  
  باشد. هاي تنزيل بالاتر، اجراي طرح داراي توجيه اقتصادي مي دهد در نرخ يو نتايج محاسبات نشان م  
  
  گيري  نتيجه .5

باشد  مي ODSدر اين مقاله به ارزيابي اقتصادي بخاري گازي هوشمند پرداخته شد كه داراي يك پيلوت   
  شود. ش ميصورت كمبود اكسيژن بطور خودكار خامو كه در
 طبق نتايج حاصل از انجام محاسبات، نرخ برگشت سرمايه يا   IRR   و ارزش فعلي خالص 30بالاي %

(NPV) باشد. نظر به اينكه  ميليون تومان مي 822و ميليون تومان  1.486درصد معادل   20و  15هاي  در نرخ
ستخوش تغييراتي شوند آناليز مورد اشاره مويد برداري از كارخانه د ممكن است در طول اجرا و يا بهره عوامل توليد

هاي فروش  چه مقدار تغيير خواهند داشت و در نرخ  NPVو  IRRاين مطلب است كه با تغييرات قيمت فروش، 
باشد و با توجه به توان صادراتي اين محصول به كشورهاي  بالاتر، اجراي طرح داراي توجيه اقتصادي بيشتري مي

  شود. گذاري در اين بخش مي گذاران جهت سرمايه جب تحريك بيشتر سرمايهذب ارز، مومختلف و ج
در مقايسه با شومينه هاي كم هاي فسيلي ( ي از كاهش مصرف سوختعلاوه كشور از منافع متعدد ناش هب  

ي هاي اجتماعي ناش هاي برقي كم بازده و ... و نيز كاهش هزينه بازده و ...) و كاهش مصرف برق ناشي از بخاري
نفر ودر صنايع پيشين و پسين  12430مند خواهد گرديد و كل اشتغال ايجاد شده مستقيم در صنعت  از آن نيز بهره

باشد. از طرف ديگر كل توليد اين  باشد كه از حيث اقتصادي رقم چشمگيري مي نفر مي 37290وابسته برابر با 
% اين مبلغ 15نه به توليد ناخالص داخلي و حدودا ميليارد تومان سالا 746محصول در كشور مبلغي تقريبا معادل 

گذاري  افزايد كه گوياي توجيه بالاي اين محصول و جذابيت آن جهت سرمايه افزوده بخش صنعت مي را به ارزش
كه  تلفات مسموميت با گاز مونواكسيد كربن هستيم  از ، در سطح كشوري نيز ما شاهد آمار بالا و تلخيباشد.  مي

كه تمام اين مشكلات تنها با استفاده از اين محصول حل خواهد شد و باشد  نفر مي 1000حدود  سالانه رقمي
  دغدغه بسياري از مردم و مسئولين رفع خواهد شد.

لكه مند شد ب از صادرات و درآمدهاي ارزي بهره توان از منافع اقتصادي ناشي با اجراي اين طرح نه تنها مي  
ها، بخاري برقي و ساير و سايل  ير كالاهاي جايگزين مانند كولرهاي گازي و شومينهتوان از مضرات واردات سا مي

همراه دارند ولي كيفيت و كارايي مورد نظر را ندارند جلوگيري كرده و از خروج ارز  گرمايشي كه تنها زيبايي را به
هاي اقتصادي را  ير مولفهجلوگيري كرده و موجبات اشتغال بيشتر، خودكفايي، افزايش توليد ناخالص ملي و سا

  همراه دارد. به

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 )1391 زمستان، 1شماره  ويژهفصلنامه علوم اقتصادي ( ….……….……….……………160

تواند زمينه ساز ايجاد بستري مناسب در جهت  علاوه بر اين با توجه به قيمت نازل آن در داخل، خود مي  
صادرات بيشتر اين محصولات به ساير كشورهاي ديگر سود برد و علاوه بر منافع ذكر شده كشور را از منافع ارزي 
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