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 اقتصاد مالی و توسعهفصلنامـه 

  1394 زمستان/  33شماره /  9سال 

 

 

 بینی قیمت کنجاله سويا یشپکاربرد رهیافت شبکه عصبی در 

 در بورس کالای ايران
 

 
 1اکبز باغستاًی یعل

 2سعيد يشداًی

 3هجيد احودياى

 

 چكيدُ

ضسُ است تا ّطگًَِ ًَساى ليوت  هَجةٍاتستگي ضٍظافعٍى غٌؼت زام ٍ قيَض وطَض تِ وٌجالِ سَيا، 

ايي هحػَل اظ ًگاُ فؼالاى تاظاض آى تِ زلت ٍ حساسيت پي گيطي ضَز. ايي ًَساى ّا زض تطذي هماقغ، 

تِ  .آٍضزُ است تِ ٍجَزيي وٌجالِ سَيا ٍ ليوت آى تأهّاي جسي زض ذػَظ ٍؾؼيت  يًگطاًٍ  ّا زغسغِ

ّاي تْتط زض تاظاض تَضس وٌجالِ سَيا، لَاػس هَجَز زض آى ضٌاسايي ضَز. زض  تيٌي يصپياتي تِ  زستهٌظَض 

ي ليوت هاّاًِ ٍ ّفتگي وٌجالِ سَيا زض تاظاض تَضس، ؾوي تطضسي جايگاُ ّا زازُايي هكالؼِ تا استفازُ اظ 

GMDHسَيا تا ضّيافت ضثىِ ػػثي هثتٌي تط الگَضيتن وٌجالِ سَيا زض هؼاهلات تَضس والا، ليوت وٌجالِ 
1  

زّس  يهگطزز. ًتايج ًطاى ّاي هسل ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن همايسِ هي تيٌي يصپتيٌي ٍ ًتايج تا  پيص

تيٌي ليوت ًسثت تِ ضٍش ذَزضگطسيَ  ، تَاًايي ٍ زلت تالاتطي زض پيصGMDH  الگَضيتن ضثىِ ػػثي

 هياًگيي هتحطن زاضتِ است.

 

تيٌي ليوت،تَضس  يصپ، هسل ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن، GMDHوٌجالِ سَيا، ضٍش  ٍاصگاى کليدي:

 والا.

 JEL: C1,C12,D43,D53,Q13ي بٌد طبقِ

 

                                                 
 ()نويسنده مسئول گروه اقتصبد کشبورزي، واحد علوم و تحقيقبت تهران، دانشگبه آزاد اسلامي. تهران،ايران.دکتري اقتصبد کشبورزي،  -1

  استبد، گروه اقتصبد کشبورزي، دانشکده اقتصبد و توسعه کشبورزي. دانشگبه تهران. -2

  استبد، گروه اقتصبد، دانشگبه تهران. -3

 4/9/1394تاضيد پصيطش:   4/7/1394تاضيد زضيافت: 
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 هقدهِ -1

ّاي زاهي زض وطَض است وِ  تطيي ًْازُ ّا تِ ٍيژُ وٌجالِ سَيا، يىي اظ پطهػطف هحػَلات گطٍُ وٌجالِ

زض  ضسُ استفازُضٍغٌي   زضغس زاًِ 90ضَز. ًعزيه تِ  يهتطاي تْيِ وٌستاًتطُ ّا ٍ غصاي قيَض استفازُ 

زضغس سَياي  80هياى تيص اظ ي ضا زاًِ ضٍغٌي سَيا تِ ذَز اذتػاظ زازُ ٍ زض ايي وط ضٍغي يّا واضذاًِ

(. ًَساى ّاي 1390ضَز )پٌساض ٍ ّوىاضاى،  الوللي تْيِ هي ي اظ تاظاضّاي تييّا واضذاًِهَضز استفازُ زض ايي 

ّا ًطاى  گطزز. تطضسي يهيٌاًي تَليسوٌٌسگاى زض ذطيس ايي ًْازُ ًا اقوليوتي ايي هحػَل سثة ايجاز 

ي والاّاي هَضز هؼاهلِ زض تالاض هؼاهلِ ّاي وطاٍضظي تَضس والا تَزُ تطي ّا، پطضًٍك زّس وِ گطٍُ وٌجالِ هي

 ًمس ضًَسگي ووتطي زاضًس. ي وطاٍضظيٍ سايط والاّا

 زض .است التػازي هتغيطّاي يآيٌسُ همازيط تيٌي يصپ التػازي، يّا ًوًَِ واضتطزّاي ييتط هْن اظ يىي

 اگط وِ تطتية تسيي .لطاضزاز آظهَى هَضز ضاى تيٌي يصپ غحت هيعاى تا تَاى يه ضا التػازي يّا ًوًَِ حميمت،

 اظ غحيحي تيٌي يصپ تِ لازض تايس تاضس، هَفك هتغيطّا هياى هَجَز ضٍاتف تثييي زض التػازي ًوًَِ يه

 ٍ ذطيس يصپ ي ضٍظاًِ ّاي يوتل (،1385فطٍتي ) ٍ هطيطي. (1380)هطيطي، تاضس. ًيع هتغيطّا يآيٌسُ

ي ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن ٍ گاضچ ّا ضٍش اظ استفازُ تا ،2003 تا 1983 اظ ضا ذام ًفت فطٍش يصپ

 ًطاى ٍ وطزًس استفازُ تيٌي يصپ تطاي ضثىِ ػػثي  غيطذكي ٍ هٌؼكف ًوًَِ اظ ًْايت زض ٍ وطزًس تيٌي يصپ

 واضايي همايسِ تِ (،1387فطز ) فْيوي .است زازُ تْثَز ضا تيٌي يصپ ًتايج ضثىِ ػػثي اظ استفازُ زازًس وِ

 وطاٍضظي ٍ هحػَلات يفطٍض ذطزُ ليوت تيٌي يصپ زض ذَزضگطسيًَي ٍ ANFIS هػٌَػي -ػػثي يّا هسل

 تطضسي هَضز ظهاًي يّا افك تواهي ضثىِ ػػثي زض  يّا ًوًَِ وِ زاز ًطاى ٍي هكالؼِ ًتايج . پطزاذت ايطاى

 Moshiri تاضٌس. يه هتحطن تطذَضزاضي گاضچ ٍ ذَزضگطسيَ هياًگيي ّا هسل تا همايسِ زض تيطتطي واضايي اظ

and Camerron (2000) ي سٌتي ٍ التػازسٌجي ّا ضٍشي ػػثي هػٌَػي ضا تا سايط ّا ضثىِ، ػولىطز

ي ػػثي لازضًس تِ ّا ضثىِتيٌي ًطخ تَضم واًازا همايسِ وطزًس. ًتايج ًطاى زاز وِ  يصپسطي ظهاًي تطاي 

ضا ًطخ تَضم واًازا  ّا آىي ظهاًي ٍ زض تؼؿي هَاضز تْتط اظ ٍ سطي سٌتي التػازسٌجي ّا ضٍشذَتي توام 

تيٌي زض يه زٍضُ تؼس  ي ػػثي هػٌَػي زض پيصّا ضثىِ، ًطاى زاز وِ Rech (2002) تيٌي وٌٌس. يصپ

، ضثىِ ػػثي هػٌَػي پس اظ اًتطاض ذكا تا هسل Olson and Mossan (2003) تْتطيي ػولىطز ضا زاضًس.

 تؼات هؼوَلي ضا همايسِ وطزًس. ًتايج تطتطي ضٍش ضثىِ ػػثي ضا آضىاض وطز.هط حسالل ٍ ضٍش 2لَجيت

Harvi et al., (2004) ،تيٌي  يصپهسيط هتغيطّا ضا  ّا ضٍشي ػػثي تْتط اظ سايط ّا ضثىِيي تاٍضًس وِ تط ا

ًسثت  ضثىِ ػػثي ،  تِ ايي ًتيجِ زست يافتٌس وِ هسل Henry and Boosarawongse (2007) ًوايٌس. يه

تيٌي  يصٍ پي تطًج غازضاتي  ضا تطاظش ّا زازُتِ هسل هياًگيي هتحطن ذَز ضگطسيَى تجوؼي تِ ذَتي، 

 ليوت تيٌي پيص ػػثيِ زض - فاظي هسل واضتطز تطضسي تِ يا هكالؼِ ، زض Fahimi Fard et al., (2009)وٌس.  يه

 تِ ػٌَاى ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن ًوًَِ تا ضا آى اظ حاغل ًتايج ٍ پطزاذتِ ايطاى هطؽ گَضت يفطٍض ذطزُ

 وِ زاز ًطاى ظهاًي يّا افك تواهي آًاى زض هكالؼِ .وطزًس همايسِ يالتػازسٌج تيٌي يصپ ضٍش تطييضايج
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ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن   ذكي هسل تا همايسِ زض تيطتطي واضايي ػػثي اظ-فاظي غيطذكي هسل

 .تاضس يه تطذَضزاض

 GMDHػػثي هثتٌي تط الگَضيتن  ضٍش ضثىِتيٌي ليوت وٌجالِ سَيا اظ  زض ايي هكالؼِ تِ هٌظَض پيص

ضًَس. لصا  يهضَز ٍ زض ًْايت زٍ ضٍش تا يىسيگط همايسِ  ٍ ضٍش ذَزضگطسيَ هياًگيي هتحطن استفازُ هي

 تاضٌس: يهّاي هَضز آظهَى زض ايي تحميك تِ لطاض ظيط  يِفطؾ

 تيٌي ليوت زاضز. زض همايسِ تا الگَي آضيوا تَاًايي تيطتطي زض پيص GMDHالگَضيتن ضثىِ ػػثي  (1

 زض تاظاض تَضس والا ًَساًي است. ضسُ هؼاهلِي سَياي  ليوت وٌجالِ (2

 

 بزرسی ٍضعيت قيوت هاّاًِ کٌجالِ سَيا در باسار بَرس کالا -1-1
وٌجالِ سَيا يىي اظ هحػَل ّاي  اساسي ٍ ػوسُ تَضس والا تَزُ است. ايي هحػَل تِ غَضت ػوسُ 

 1383ضَز. تا تَجِ تِ ايي وِ تَضس والاي وطاٍضظي زض هْطهاُ سال  هي زازٍستسزض ايي تاظاض ػطؾِ ٍ 

زض تَضس والا ازغام ضسُ است، اقلاػات هطتَـ تِ ليوت  1386ضطٍع تِ فؼاليت وطز ٍ ضْطيَضهاُ  سال 

 زض ًظط گطفتِ ضسُ است. 1391تا اسفٌسهاُ  1383هاّاًِ وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس زض زٍضُ هْطهاُ 

ضيال تِ اظاي  4677تِ  1383ضيال زض هْطهاُ  2276ّط ويلَگطم وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس اظ 

ضسيسُ است. هتَسف ًطخ ضضس ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض  1391هاُ ّط ويلَگطم زض اسفٌس

زضغس تَزُ است. هتَسف ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس زض زٍضُ هَضز تطضسي، 3/3تَضس، 

 ضيال تِ اظاي ّط ويلَگطم تَزُ است.  3885

هلاتي زض تَضس، اظ ضاذع هاّاًِ تْاي تِ هٌظَض حصف اثط تَضم اظ ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَياي هؼا

ّاي ثاتت سال  استفازُ ضسُ است. تط پايِ ليوت 1383( تِ ليوت ثاتت سال CPIوالاّا ٍ ذسهات هػطفي )

ضيال تِ اظاي ّط  2274، 1383، ّط ويلَگطم وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس زض هْطهاُ سال 1383

ضسيسُ  1391ضيال تِ اظاي ّط ويلَگطم زض اسفٌسهاُ  1110ِ ويلَگطم تَزُ ٍ ػليطغن ضضس ليوت جاضي آى، ت

 2070غؼَزي تَزُ ٍ  1391ّاي ثاتت وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي تا ذطزازهاُ سال  است. الثتِ ضًٍس ليوت

سثة ضسُ است تا  1391ضيال تِ اظاي ّط ويلَگطم تَزُ است. ضضس ضسيس تَضم زض تاظُ تيطهاُ تا پاياى سال 

ٌجالِ سَيا، افت ضا تجطتِ وٌس. هتَسف ليوت وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس تِ ّاي ثاتت و يوتل

ضيال تِ اظاي ّط  2113، تطاتط 1391تا اسفٌسهاُ  1383، زض زٍضُ هْطهاُ 1383ّاي ثاتت سال  ليوت

ّاي ثاتت  يوتلويلَگطم تَزُ است. هتَسف ًطخ ضضس هاّاًِ ليوت وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس تِ 

 زضغس تَزُ است. 8/1، 1383ل سا
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 ّاي جاري ٍ ثابت سال  رًٍد  قيوت هاّاًِ کٌجالِ سَيا در بَرس کالاي ايزاى بِ قيوت -1ًوَدار 

 13۳1تا اسفٌدهاُ  13۳3در دٍرُ  هْزهاُ  13۳3
 

 

 بزرسی ٍضعيت قيوت ّفتگی کٌجالِ سَيا در باسار بَرس کالا -1-2

ضيال  4506تِ  1386ضيال زض ّفتِ اٍل هْطهاُ  3888ّط ويلَگطم وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس اظ 

ضسيسُ است. هتَسف ًطخ ضضس ليوت ّفتگي وٌجالِ  1391تِ اظاي ّط ويلَگطم زض ّفتِ چْاضم اسفٌسهاُ 

هلاتي زض تَضس زضغس تَزُ است. هتَسف ليوت ّفتگي وٌجالِ سَياي هؼا6/0سَياي هؼاهلاتي زض تَضس، 

وِ زض ًوَزاض ظيط آهسُ است،  ّواى قَضضيال تِ اظاي ّط ويلَگطم تَزُ است.  4520زض زٍضُ هَضز تطضسي، 

ليوت وٌجالِ هؼاهلاتي زض تَضس والا تِ ليوت جاضي ٍ ثاتت ًَساًات ظيازي  زاضتِ است. اگطچِ ضًٍس ولي 

ت، اها ضًٍس ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا تِ ليوت ّفتگي وٌجالِ تِ اضلام جاضي تمطيثاً ثاتت تَزُ اس

 ، ًعٍلي تَزُ است. 1383ّاي ثاتت سال  ليوت
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 1383ّاي جاضي ٍ ثاتت سال  ضًٍس  ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا زض تَضس والاي ايطاى تِ ليوت -2ًوَزاض 

 1391تا ّفتِ چْاضم اسفٌسهاُ  1386اظ ّفتِ اٍل هْطهاُ 

 

 ّا رٍشهَاد ٍ  -2

 3(ARIMAبيٌی با استفادُ اس رٍش خَدرگزسيَ هياًگيي هتحزک ) يصپي ٍ ساس هدل
اي ضا اظ هياى  يژٍُتيٌي همازيط ليوت وٌجالِ سَيا تا استفازُ اظ ضٍش تاوس جٌىيٌع تايس هسل  يصپتطاي 

هياًگيي -ضسُ اتَضگطسيَ يكتلفي ّا ي هياًگيي هتحطن ٍ زض ًْايت هسلّا ي اتَضگطسيَ، هسلّا هسل

 ضا اًتراب وطز. هتحطن )آضيوا(

 تاضس: اي هي ايي ضٍش هطتول تط يه ضٍش تىطاض چْاض هطحلِ

ّا تَزُ ٍ تطاي ايي  يا تطريع: زض ايي هطحلِ تِ زًثال تؼييي همازيط ٍالؼي ٍلفِ 4ضٌاسايي آظهايطي (1

 ضَز. واض ًوَزاض ّوثستگي ٍ ّوثستگي جعئي استفازُ هي

ي وِ زض هطحلِ اٍل تِ قَض ا ًوًَِهتطّاي ّاي هطتَـ تِ گصضتِ جْت ترويي پاضا ترويي: زازُ (2

 ضٍز. آظهايطي تؼييي ضسُ است، تِ واض هي

ضسُ وٌتطل  ييضٌاسا ًوًَِ: زض ايي هطحلِ وفايت (5تطريع زلت تطاظش )وٌتطل تطريػي (3

 گطزز. ضَز ٍ زض غَضت ًياظ هسل تْتطي پيطٌْاز هي هي

يٌي همازيط آيٌسُ سطي ظهاًي تِ ت تيٌي: تِ هحؽ ايي وِ هسل ًْايي تِ زست آهس جْت پيص يصپ (4

 (.1375واض ذَاّس ضفت )ضيَا، 
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 (  قيمت جاری)کنجاله سويا 
 (  1383ثابت سال )کنجاله سويا 
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 GMDHالگَي رياضی ضبكِ عصبی  -2-1

ّاي هرتلف اظ قطيك ّا تَزُ وِ اظ پيًَس جفتاي اظ ًطٍىزض تطگيطًسُ هجوَػِ GMDHضثىِ ػػثي 

ٍ يه  x1, x2 , … xmهتغيط ضاهل  mي اظ ا هجوَػِفطؼ وٌيس آيس. اي زضجِ زٍم تِ ٍجَز  هييه چٌسجولِ

هتغيط ذطٍجي ًيع تطاي يه زٍضُ  yّا ٍ هتغيط ّسف  xiي هطتَـ تِ ّط وسام اظ ّا زازٍُجَز زاضز  yهتغيط 

ظهاًي ٍجَز زاضز تِ ػثاضتي ّط يه اظ هتغيطّا تِ غَضت يه تطزاض وِ ضاهل اػساز سطي ظهاًي هطتَـ تِ آى 

آٍضي  تايس جوغ GMDHاي وِ جْت ساذت الگَضيتن (. اقلاػات اٍلي1388ِتاضس. )ظهاًي، هتغيط است، هي

 هطاّسُ است وِ زض هاتطيس ظيط ًطاى زازُ ضسُ است: nاي اظ گطزز. هجوَػِ
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 GMDHهتغيزّاي ٍرٍدي بِ الگَريتن  -1ضكل

 (1388ظهاًي ) هٌثغ:

 

ي وِ هتغيط ذطٍجي ضا تط اساس ا ضاتكِتطاي ضطٍع تِ واض الگَضيتن تا زٍ هسالِ هَاجِ ّستين تطريع 

ّا تِ ػثاضتي ًياظ تِ تطريع  xiتِ اظاي همازيط هؼلَم  yتيٌي  يصپوٌس.  يهّا تَليس  xiهتغيطّاي ٍضٍزي 

ي( وِ سپس تتَاى اظ ضٍي آى هسل همازيط آتي هتغيط ّسف ساظ ًوًَِتاضس ) يههسل ٍ ضاتكِ تيي هتغيطّا 

 (. Ivaknenko 1995تيٌي وطز ) يصپ

ي تا هطاتة تالا است وِ تِ سطي ا چٌسجولِػثاضت اظ فطآيٌسي جْت ساذت يه  GMDHهثٌاي الگَضيتن 

 ًاهٌس.(ي ضا ايَاذٌٌىَ ًيع هيا چٌسجولِگطزز: )ايي هؼطٍف است ٍ تِ ضىل ظيط اضائِ هي 6تاتغ ٍلتطا

 

(1)            
m m m m m m

0 i i ij i j ijk i j k

i=1 i=1 j=1 i=1 j=1 k=1

ŷ=a + a x + a x x + a x x x +…                                   
 

مجموعه آموزش 

..  

 مجموعه آزمون
..  
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ي ّاي زٍ هتغيطُ زضجِ ا چٌسجولِاتتسا تِ تجعيِ سطي تَاتغ ٍلتطا تِ  GMDHتطاي ايي هٌظَض زض الگَضيتن 

 پطزاظين. يهزٍم 

(2  )                   2 2

i j 0 1 i 2 j 3 i 1 j 5 i j
G(x ,x )=a +a x +a x +a x +a x +a x x                                            

 

اي وِ گطزز تِ گًَِ يهاي تثسيل اي اظ هؼازل ّاي تاظگطتي ظًجيطُزض ايي تجعيِ سطي ٍلتطا تِ هجوَػِ

 گطزز.تا جايگصاضي جثطي ّط يه اظ ضٍاتف تاظگطتي زض ايي ضاتكِ سطي ٍلتطا تطلطاض هي هجسزاً

  ي ظيطضاتكِ

(3)           i i1 i2 i3 im
y =f(x ,x ,x ,…,x ) i=1,2,3,…,m 

 

 ضَز:تمطية ظزُ هي fتَسف تاتغ 

(4)            
i i1 i2 i3 im
ˆŷ =f(x ,x ,x ,…,x ) i=1,2,3,…,m 

 

 تِ غَضت ظيط تياى ضَز: fٍ زض غَضتي وِ تاتغ 

(5)           
m m m m m m

0 i i ij i j ijk i j k

i=1 i=1 j=1 i=1 j=1 k=1

ŷ=a + a x + a x x + a x x x +…                                   

 

تاضس. لاظم تِ شوط است وِ  يهزض سطي تَاتغ ٍلتطا  αزض ٍالغ ّسف ايي الگَضيتن يافتي ؾطاية هجَْل 

 ي جعيي تِ ٍجَز آهسُ اظ يه ساذتاض هتطاتِ ّواًٌس ضاتكِ ظيط تطذَضزاض ّستٌس:ّا ًوًَِتواهي 

 

(6)                    jijijiji xxvxvxvxvxvvxxf 5

2

1

2

3210),(ˆ                                       

 

ي سيستن اٍليِ ًيست ساظ ًوًَِوٌين چيعي جع  يهتا تَجِ تِ ايٌىِ ّسفي ضا وِ ها زض ايي الگَضيتن زًثال 

( 7اغلي سيستن وِ تِ فطم ضاتكِ ) ًوًَِتَاى تِ  يهلصا تا تطوية هسل سيستن ّاي جعيي ٍ تىطاض ايي ػول 

 تاضس زست يافت. يه

(7 )                             
m m m m m m

0 i i ij i j ijk i j k

i=1 i=1 j=1 i=1 j=1 k=1

ŷ=v + v x + v x x + v x x x +…                             

 

2 تؼس اظ تجعيِ سيستن اغلي تِ تؼساز

m
C  ي تا زٍ هتغيط ٍضٍزي تطاي ّط يه اظ ا ًوًَِسيستن جعيي

تطوية وطزُ وِ حاغل ايي  تاّنيجازضسُ ضا زٍ تِ زٍ اي جعيي ّا ًوًَِضَز سپس  يههحاسثِ  ّا آى
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 تطوية، تؼساز
2 2

m m
C (C -1)

2
تاضس الثتِ  يهجعيي جسيس تا حسالل سِ ٍ چْاض هتغيط ٍضٍزي  ًوًَِسيستن ٍ يا  

ّاي سيستن هْن ًثَزُ ٍ تٌْا زلت ترويي  يٍضٍزتؼساز هتغيطّاي ٍاتستِ تِ هسل ٍ يا تِ ػثاضتي تؼسازي 

يجازضسُ اّويت زاضز لصا تا زض ًظط گطفتي ايي لاػسُ تطاي واّص اي ّا هسلٍالؼي سيستن اغلي تَسف 

ضسُ ضا وِ  يلتطىي جعيي ّا ي تؼسازي اظ هسلساظ ًوًَِهحاسثات هؿاػف ٍ ظائس ٍ افعايص ضاًسهاى ٍ زلت 

وٌين  يهي زيگط تطذَضزاض ّستٌس اًتراب ًوَزُ ٍ هاتمي ضا حصف ّا اظ زلت ٍ ترويي تالايي ًسثت تِ هسل

(Vaschkina and Yarin 2001 1388اتطيطوي ٍ ّوىاضاى، ، 2003ٍ  2002، ًطيواى ظازُ ٍ ّوىاضاى) 

ّاي ًمسي هاّاًِ ٍ ّفتگي وٌجالِ سَيا زض تاظاض تَضس والاي ايطاى  هتغيطّاي اغلي ايي هكالؼِ، ليوت

( تِ ليوت CPIهػطفي )ّا تِ ليوت ثاتت اظ ضاذع تْاي والاّا ٍ ذسهات  تاضس. تِ هٌظَض تثسيل ليوت هي

 استفازُ ضسُ است. 1383ثاتت سال 

 

 ًتايج  -3
ضسُ  يطفتِپصّاي ولاسيه ٍ  ضّيافت هثتٌي تط فطآيٌس ذَزضگطسيًَي ٍ هياًگيي هتحطن يىي اظ ضٍش

تيٌي هتغيطّاي الػازي است. جْت تؼييي تؼساز جولِ ّاي ذَز ضگطسيَ ٍ تؼساز جولِ ّاي  جْت پيص

هياًگيي هتحطن اظ تَاتغ ذَز ّوثستگي ٍ ذَز ّوثستگي جعئي تط اساس هطاحل تاوس جٌىيٌع استفازُ 

ٍلفِ  -آوائيه ٍ ضَاضتعووتطيي همساض هؼياضّاي -گطزيس. زض ًْايت تط اساس هؼياضّاي آوائيه ٍ ضَاضتع

ي ساظ ًوًَِاًتراب گطزيس. ًتايج تطآٍضز ايي الگَ زض ازاهِ آهسُ است. تِ ػٌَاى هثال زض  ّا ًوًَِتْيٌِ تطاي 

هؼازلِ ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَيا تؼساز يه جولِ ذَزضگطسيَ ٍ پٌج ٍلفِ هياًگيي هتحطن تِ ػٌَاى 

 اًتراب گطزيس.ي تْيٌِ تط اساس هؼياضّاي هصوَض، ّا ٍلفِ

 

 ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَيا

(8)  

2

bsp=-12.8-0.47AR(1)+0.1MA(1)-0.24MA(2)-

(10.4) (0.17) (0.16) (0.11)

0.17MA(3)-0.1MA(4)-0.57MA(5)

(0.1) (0.11) (0.1)

R = 0.34 F=6.8

 

 

 ًطخ ضضس ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَيا
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(9)  

2

dlbsp=-0.009-0.59AR(1)+0.2MA(1)-0.28MA(2)-

(0.004) (0.19) (0.19) (0.12)

0.25MA(3)-0.13MA(4)-0.44MA(5)

(0.11) (0.12) (0.11)

R = 0.29 F=5.4

 

 

 ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا 

 (10)        

2

bspw=-3.7+0.24AR(1)-0.01MA(1)-0.26MA(2)+

(1.08) (0.15) (0.14) (0.05)

0.08MA(3)-0.7MA(4)-0.23MA(5)-0.39MA(6)-0.3MA(7)

(0.07) (0.05) (0.11) (0.06) (0.08)

R = 0.5 F=35.77

 

 

 ًطخ ضضس ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا

(11)  

2

dlbspw=-0.003+1.1AR(1)-0.53AR(2)+0.56AR(3)-0.79AR(4)+0.48AR(5)

(0.0008) (0.15) (0.17) (0.15) (0.12) (0.07)

-0.82MA(1)+0.63MA(2)-0.6MA(3)+0.14MA(4)-0.34MA(5)

(0.16) (0.17) (0.17) (0.15) (0.12)

R = 0.49 F=25.81

 

 

يط ضثىِ پص اًؼكافّاي  اظ ضّيافت GMDHوِ زض ترص ضٍش تحميك آهسُ است، الگَضيتن  ّواى قَض

، ّا زازُضثىِ ػػثي تايس اًساظُ هجوَػِ يازگيطي ٍ آظهايص، ًطهال ساظي  ًوًَِػػثي است. زض قطاحي 

ّاي هتؼسزي ضا پصيطا است وِ تا  يٍضٍزّط ًطٍى  -ّاي پٌْاى ضثىِ ٍ تؼساز ًطٍى ّاي ّط لايِ يِلاتؼساز 

ّاي فؼال ًطٍى تِ حس وفايت تطسس ًطٍى  يٍضٍزضًَس اگط زض يه لحظِ تؼساز  يهيىسيگط تِ قطيمي جوغ 

تٌاتطايي تْتطيي ي سيستواتيىي ٍجَز ًساضز ّا ضٍشهطرع گطزز. زض تؼييي ايي هَاضز، -ًيع فؼال هي ضَز

آيس. زض ايي پژٍّص پس اظ تؼييي هجوَػِ  يهقطاحي ضثىِ تا استفازُ اظ تجطتِ ٍ آظهايص ٍ ذكا تِ زست 

تيٌي ٍ  يصپي ضس. زض ايي تحميك جْت استاًساضزساظي ٍضٍزي تِ ضثىِ ّا زازُي تست ٍ آهَظش، ّا زازُ

استفازُ ضس.  1391 اسفٌسهاُتا  1383 هاُهْطي هاّاًِ ليوت سَيا اظ ّا زازُاظ  GMDHي تِ ضٍش ساظ هسل

تطاي آهَظش ضثىِ ٍ اظ هاتمي تطاي آظهَى ضثىِ  1391تا زي هاُ  1383 هْطهاُي هطتَـ تِ ّا زازُاظ 

ي هطتَـ تِ ّفتِ اٍل ّا زازُي ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا اظ ساظ ًوًَِتيٌي ٍ  يصپاستفازُ ضس. جْت 

ي تطاي آظهَى ضثىِ استفازُ ضس. زض هاتمتطاي آهَظش ضثىِ ٍ اظ  1391تا ّفتِ آذط زي هاُ  1383 هْطهاُ
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ًطٍى هتغيط است ٍ تْتطيي تؼساز ًطٍى تِ غَضت سؼي ٍ ذكا تؼييي  13تا  1ايي تحميك تؼساز ًطٍى ّا اظ 

تيٌي  يصپتطاي  تلٌسهستّاي هتحطن وَتاُ ٍ  ياًگييهضَز. زض ايي تحليل تٌْا اظ اقلاػات گصضتِ ضاهل  يه

ّاي وَتاُ هست است.  تيٌي يصپي ّفتگي تِ زليل هاّيت ايي ضٍش زض ّا زازُضس. اًتراب  فازُاستليوت 

زض هطحلِ ترويي تطاي لسوت  RMSEلايِ تْيٌِ ترويي ظزُ ضس. همساض  3تا اًتراب تْيٌِ  GMDHهسل 

تيٌي زض جسٍل ضواضُ يه آهسُ است. زض ازاهِ جعئيات  يصپي آظهَى ٍ زلت ّا زازُآهَظش ٍ تطاي 

 تيٌي ليوت سَيا زض تاظاض  تَضس والا زض زٍ افك ظهاًي هاّاًِ ٍ ّفتگي آهسُ است.  پيص

 

 ی قيوت کٌجالِ سَياٌيب صيپبزاي  GMDHجشئيات الگَي بزآٍرد ضدُ با رّيافت  -1جدٍل 

 بزاي RMSEهقدار 

7ي آسهَىّا دادُ
 

 بزايRMSEهقدار 

۳قسوت پزداسش
 

۳گذاري هعيار ارسش
 

 ي(ٌيت صيپ) زلت 
10تعداد لايِ

11ًام هتغيز 
 

 قيوت هاّاًِ کٌجالِ سَيا در بَرس کالا

9-1099/1 
9-108/1 

8-1035/4 

 زضغس( 99(<
3 BSP 

03/0 03/0 
029/0 

 زضغس( 99(<
3 DLBSP 

 قيوت ّفتگی کٌجالِ سَيا در بَرس کالا

0009/0 0012/0 

7-109/3 

 زضغس( 99(<
3 BSPW 

03/0 027/0 
041/0 

 زضغس( 99(<
3 DLBSPW 

 ٌثغ: هحاسثِ ّاي تحميكه
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 )ٍاحد:کيلَگزم ريال(
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 GMDHبا الگَريتن  ضدُ یٌيب صيپرًٍد قيوت  ّفتگی کٌجالِ سَيا در بَرس کالا،   -4ًوَدار 

 )ٍاحد:کيلَگزم ريال(
 

ضَز. زض  ّا استفازُ هي تيٌي يا تَاتؼي اظ آى تِ قَض هؼوَل اظ ذكاي پيص  تيٌي تطاي اضظياتي زلت پيص

 لسض هكلك(، هياًگيي RMSEتيٌي تا هؼياضّاي ضيطِ هياًگيي هطتؼات ذكا ) ذكاي پيص ايي هكالؼِ هيعاى

 گيطز. ( هَضز تطضسي لطاض هيMPAEزضغس ذكا ) لسض هكلك( ٍ هياًگيي MAEذكا )

(12)        

t t

2

t t tt t

Y -Y

Y -Y Y(Y -Y )
RMSE= , MAE= , MAPE=

N N N


 

 

 هحصَل کٌجالِ سَيا در بَرس کالا بيٌی قيوت هقايسِ قدرت پيص -2جدٍل 

 MAE RMSE MAPE بيٌی رٍش پيص ًواد هتغيزًام 

 12/13۳1 -7/13۳3قيوت هاّاًِ اس 

ليوت وٌجالِ 

 سَيا
BSP 

GMDH 26/1
910 96/1

910 207/0 

ARIMA(1,5) 7/298 44/387 16/16 

ًطخ ضضس ليوت 

 وٌجالِ سَيا
DLBSP 

GMDH 0321/0 0355/0 186/4 

ARIMA(1,5) 158/0 207/0 57/362 

 12/13۳1تا ّفتِ چْارم  7/13۳3قيوت ّفتگی اس ّفتِ اٍل 

ليوت ّفتگي 

 سَيا
BSPW 

GMDH 00058/0 000947/0 2585/0 

ARIMA(1,7) 167/89 14/136 009/5 

ًطخ ضضس ّفتگي 

 وٌجالِ سَيا
DLBSPW 

GMDH 024/0 0303/0 0174/0 

ARIMA(5,5) 048/0 0733/0 39/366 

 : هحاسثِ ّاي تحميكهأذص
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زّس وِ  تيٌي ًطاى هي يطي ّط سِ هؼياض هيعاى زلت پيصواضگ تِوِ زض جسٍل فَق آهسُ است،  ّواى قَض

تيٌي ليوت ًسثت تِ ضٍش ذَزضگطسيَ هياًگيي  الگَضيتن ضثىِ ػػثي، تَاًايي ٍ زلت تالايي زض پيص

 هتحطن زاضتِ است.

 

 ّا يطٌْادپي ٍ بٌد جوع

ّاي تْتط زض تاظاض تَضس ، لَاػس هَجَز  تيٌي يصپياتي تِ  زستوٌس وِ تِ هٌظَض  يهايي هكالؼِ تلاش 

ًا ًَػي  زٌّسُ ًطاىّاي ثاتت  زض ساذتاض ليوت وٌجالِ سَيا ضا وطف وٌس. ٍجَز ًَساًات تِ ٍيژُ زض ليوت

تماؾاي تسياض ون ٍ ػطؾِ  ّاي تَضس والا است. الثتِ يىي اظ زلايل ايي ًَساى ّا يٌاًي تِ ليوتاقو

اي غَضت ًگطفتِ ٍ  ًاهتَاظى زض تَضس والا است. تِ قَضي وِ تطذي هَاضز تطاي يه يا چٌس ّفتِ هؼاهلِ

 وٌس. ليوت تحمك پيسا ًوي

وِ ًطاى زازُ ضس، ضًٍس ولي ليوت هاّاًِ وٌجالِ سَياي هؼاهلاتي زض تَضس والا تِ ليوت  ّواى قَض

ز، غؼَزي تا ضية ون تَزُ است. اها ضًٍس ليوت وٌجالِ سَياي زازٍستس ضسُ جاضي ػليطغن ًَساى ّاي ظيا

 ، واّطي تا ضية تيطتط تَزُ است. 1383زض تَضس والاي ايطاى تِ ليوت ثاتت سال 

ليوت وٌجالِ هؼاهلاتي زض تَضس والا تِ ليوت جاضي ٍ ثاتت ًَساى ّاي ظيازي زاضت. اگطچِ ضًٍس 

ام جاضي تمطيثاً ثاتت تَزُ است، اها ضًٍس ليوت ّفتگي وٌجالِ سَيا تِ ولي ليوت ّفتگي وٌجالِ تِ اضل

، ًعٍلي تَزُ است. ٍجَز ًَساى ّا تا زاهٌِ ظياز زض اضلام تِ ليوت جاضي ٍ ثاتت 1383ّاي ثاتت سال  ليوت

ضس ّاي تَ يٌاًي تِ ليوتًا اقوًَػي  زٌّسُ ًطاىّاي ثاتت  ضَز. ٍجَز ًَساًات تِ ٍيژُ زض ليوت زيسُ هي

والا است. تِ ػثاضتي تَضس والا تِ ٍيژُ حجن ٍ سْن هؼاهلِ ّا ًتَاًستِ است اظ ضيسه ليوتي ايي ًْازُ 

زّس سْن هؼاهلِ ّاي آى اظ ول هؼاهلِ ّا اظ  زاهي تىاّس. حجن هؼاهلِ ي وٌجالِ ّا ًيع ًطاى هي

ضسيسُ است. پيطٌْاز  1391زضغس زض سال 4/7تا ضًٍسي ًَساًي تِ  1383زضغس زض ضص هاِّ 1/16

ضَز، زض هكالؼِ ّاي زيگط ؾوي ضٌاسايي ساذتاض تاظاض وٌجالِ سَيا، ٍؾؼيت ٍاضزات آى هَضز تَجِ لطاض  يه

زض تَضس والا، ٍاضزاتي تَزُ ٍ  ضسُ ػطؾِزّس وِ حجن تالايي اظ وٌجالِ سَياي  يهّا ًطاى  يتطضسگيطز. 

ٍ ٍؾؼيت تحطين ضٍي ًَساًات ايي ليوت اثطگصاض  ّا طفِتؼهتغيطّاي تسياضي هاًٌس ليوت جْاًي، ًطخ اضظ، 

 است.

ي ليوت هاّاًِ ٍ ّفتگي وٌجالِ سَيا زض تاظاض تَضس، ليوت وٌجالِ ّا زازُزض ايي هكالؼِ تا استفازُ اظ 

تا تَجِ تِ ايي وِ ايي الگَضيتن ، ًتايج . تيٌي گطزيس يصپ GMDHتا ضٍش ضثىِ ػػثي هثتٌي تط الگَضيتن 

تيٌي ليوت هَضز تَجِ ٍ استفازُ لطاض  ضَز تا زض پيص ليمي ضا فطاّن وطزُ است، پيطٌْاز هيتيٌي ز پيص

ضَز. ًىتِ زيگط ايي وِ، ضّيافت ضثىِ  ّاي واضاتطي هي تيٌي سثة اتراش سياست گيطز. افعايص زلت پيص

ازي زاضتِ ٍ جَيي تيطتطي زض زضجِ آظ ّاي سٌتي ًظيط آضيوا، غطفِ يافتضّػػثي هػٌَػي زض همايسِ تا 

 تيٌي تا هطاّسُ ّاي ون، هٌاسة تط است.  جْت پيص
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