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زني و سبز شدن ي جوانهاثر محيط گياه مادري بر مقاومت به تنش شوري و خشكي در مرحله
 ) .Sonchus oleraceus L(علف هرز شيرتيغك

Influence of maternal environment on salinity and drought tolerance of annual sowthistle 
(Sonchus oleraceus L.) at germination and emergence stage
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Ê»Ô�Y |ÌuÁ |Ì� ،�� 

 :چكيده 
زني و سـبز  ي جوانهبه منظور بررسي تاثير محيط گياه مادري بر مقاومت به تنش شوري و خشكي در مرحله 

ي اهواز و بيرجند با خصوصيات اقليمي كـاملاً        ي شيرتيغك از دو منطقه    شدن علف هرز شيرتيغك، بذور دو توده      
 تكـرار در  3صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملآ تصادفي با ه  شده و دو آزمايش جداگانه ب    آوريمتفاوت جمع 

، 20، 10، 0هاي سطوح شوري شامل غلظت. آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا گرديد
، -2/0،  -1/0،  0 اسـمزي  هـاي  سديم و سطوح خشكي شـامل پتانسـيل        يدمولار كلر  ميلي 320 و 240،  160،  80،  40

هاي شديد شوري وخشكي صفات كه در تنش داد اين تحقيق نشان نتايج.  مگاپاسگال بود-1 و -8/0، -6/0، -4/0
ي گياهچه كـاهش    چه و بنيه  چه، طول ساقه  زني، طول ريشه  زني، سرعت جوانه  درصد جوانه : مورد بررسي شامل  

همچنـين   لجستيك برازش داده شده، غلظتي از نمـك و بر اساس مدل . پيدا كردند ≥P)01/0(داري  بسيار معني 
ي اهواز لازم بود، بـه مراتـب      زني در توده   درصدي حداكثر جوانه   50سطحي از تنش خشكي كه براي ممانعت        

ي اهواز به تنش شـوري و خشـكي         نتايج اين آزمايش حاكي از مقاومت بيشتر توده       . ي بيرجند بود  بيشتر از توده  
اي بـر خصوصـيات   ند بود و لذا مشخص گرديد كه محيط گياه مادري اثـر قابـل ملاحظـه    يِ بيرج نسبت به توده  

 .هرز مد نظر قرار بگيردهاي مديريت و كنترل اين علفريزيزني بذور شيرتيغك داشته و بايستي در برنامهجوانه
 .زني، مدل لجستيكزني، درصد جوانهسرعت جوانه: هاي كليديواژه
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®¤Ìe�Ì///�(Sonchus oleraceus L.)
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ÄÌ//�Zu ،É��ÁZ//�¯�Z//a ،cZ//£Z] ،��Y�//» É Á Z//Å

   ¾Ì»� ،É�Æ� �^� ÉZÅZ�§  Ä/¯Á�f» ª�ZÀ» Á �ËZ] ÉZÅ
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d/////�Y  �  ½Y�Z/////°¼Å Á ®Ë�|/////ËYÁ ¾Ì/////Àr¼Å
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ÄÌ·ÁY          ¶/uY�» |/¿YÂe Ê» ،|À¯ ¶¼ve Y� �Àe ،|�� É 
     {�Y~´] �� d�a Y� |�� É| ] �    ¶/»Z� ¾Ë�f¼Æ» [M
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      |///�Z] Ê///» �Â///Æ� �Y �///a Ä///rÅZÌ³ ÉZ///¬] Á 
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                Z/Ë [M Ä/] �~/] Ê/��f�{ d/Ì¸]Z« �ÅZ/¯ Z/] É�Â�

    Ä/^Àm Êy�] Z] ¶yY|e        �/ÌÌ¤e |/À¿Z¼Å ،º/�Ì·Â]Zf» ÉZ/Å

Ä¿�YÂ» ºÌ�Àe É Ã|ÀÀ¯       Ä/¿YÂm �Y |/�� ÉZ/Å    �~/] Ê/¿�

 Ê/» É�Ì³Â¸m  |/À¯�Khan and Ungar, 2001 ��

           [~/m �{ �f»Y�Z/a ¾Ë�e�iÂ/» �Ìv» �{ [M ¶Ì�¿Zfa

             [M [~/m Ê°/�y �À/e Á d�Y �~] �Z»M Á [M

  Ê» �ÅZ¯ Y�|Å{ �    Ä¿YÂm ÉY�] ½ZÅZÌ³ ¹Z¼e �Á~] Ê¿�

             ÉY�/] Á |/¿�Y{ �Z/»M Á É�Ì´]M ¶«Y|u ®Ë Ä] �ZÌ¿

  Ó ½M Ä] ½|Ì��  Ê/ÀÌ » |u �Y �Ìv» ¶Ì�¿Zfa d�Y ¹�

 |À°¿ µ�Àe �          [M [~/m ،É�¼/�Y ¶Ì/�¿Zfa �ÅZ/¯ Z]

Ä¸Ì�Â]      Ä¿YÂm dÌ¸]Z« Á Äf§ZË �ÅZ¯ �~] É    ¾ÌËZ/a Ê/¿�

Ê» |ËM� ،Ã{Y� Ê¸������� 
         �/] Y� É�{Z» ÃZÌ³ �Ìv» �iY É{| f» cZ ·Z�»

     Ã{Y{ ½Z�¿ �~] cZÌ�Â�y Á Ã�Y|¿Y |/¿Y �    cY�/iY ¾/ËY

         ÃÁ�/³ Á{ Ä/] É�{Z/» ÃZÌ³       cY�/iY Á Ê/°Ìf¿� cY�/iY

  Ê» ºÌ�¬e Ê�Ìv»|¿Â��      É�{Z/» ÃZÌ³ Ê°Ìf¿� cY�iY 

Ê»     g�YÂe ªË�� �Y |À¿YÂe   ،É�|/À¯ÂfÌ» cZÌ�Â�y

    |///¿{�³ {Z///nËY ZÅ|Ìf///�Ôa Z///Ë Á d///�ÔaÁ�¸¯ 
� Roach and Wulff, 1987 ��   Ê/�Ìv» cY�/iY

  Ê» É�{Z» ÃZÌ³|À¿YÂe      É{|/ f» ÉZÅ�Âf¯Z§ ªË�� �Y 

  É�Â//� ،d//]Â�� ،�Â//¿ ،Z//»{ ½Â//q ÊËY~//£ {YÂ//» Á

  |¿Â///� µZ///¼�Y �{Z///» ÃZ///Ì³ ½Â///»Y�Ìa �{ {Â///mÂ»

�Gutterman, 1992 ��    ¶/»Z� É�{Z/» ÃZ/Ì³ �Ìv»

            Ê¿Z/ÅZÌ³ Á �~/] cZÌ/�Â�y ¾Ì/Ì e �{ Ê¼Æ» �ZÌ�]

      Ê» ،|� |ÀÅYÂy |Ì·Âe Ã|ÀËM �{ Ä¯ |/�Z] �  cZ/¬Ì¬ve

 Ã{Y{ ½Z�¿      Ä/¿Â³ ®/Ë ½ZÅZÌ³ Ä¯ |¿Y،    �{ Ä/¯ Ê¿Z/»� 

�Ìv» Z/ÅÊË        Ê/¼Ì¸«Y cZÌ/�Â�y Z/] Z/¨f»  |/�� cÁ 
Ê»       |/Ì·Âe cÁZ/¨f» cZÌ/�Â�y Z/] Y� É�Á~] ،|ÀÀ¯

         �/°� �/�¿ �Y �Ì¿ Ä¸�Zu ½ZÅZÌ³ Á Ã{�¯    Ä/] ¶/¼ ·Y

    cÁZ/¨e Ê/¼Ì¸«Y cZÌ�Â�y      |/ÀÅ|Ì» ½Z/�¿ Y� ÊËZ/Å 
�Roach and Wulff, 1987� �  ¾//ËY dyZÀ//�

   Ã{Âe �{ cÁZ¨f» ÉZÅ�Zf§�    ¦/¸fz» ÉZÅ ¦/¸�  ÉZ/Å

 Á Ã{Â//] º//Æ» �ZÌ//�] ��//Å �{ Y� Ê//¼Æ» �ZÌ//�] �//¬¿

À//�¦//¸� É�Z³�Z//� ÉZ//ÅÂ´·Y dyZ Ä//] ��//Å ÉZ//Å

Ê» Z¨ËY Ê�Ìv» �ËY��|À¯�Zn¿M �Y  Ä/¯  Ä/¿YÂm /¿�Ê 
³Ì½ZÅZ Z] �Ìv» ³|¿�  É�{Z» ÃZÌ³ Ê ZÆ¿M ´f�^¼ÅÊ 

 Á {�Y{//»Ê|//¿YÂe d//ve iZ//eÌ� Y�//�Ë� v»Ì//�Ê Á 
]Ì�Â·ÂË°Ê �¿Ì� ،Z»{ c|� Á ¯Ì¨Ìd ،�Â¿ �aÂf§Ë،{Â 

~¤eË،Ä  «Â»Ìd �~] �{ ¹Z´ÀÅ |�� ½M �] Á�É ³ÌÃZ 
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�¦¸� �ÅÁ�a È¸n» |¸m ،��Å ÉZÅ� Ç�Z¼� ،� ½Zf�]Ze ،�����

 �  

�{Z»É �Y�« ´]Ì{�،  d�Y ¾°¼» Ã{ÂeZÅÉ Ë ® Ä¿Â³ 
Y�Y{É ¿ÌZÅ�ZÉ Ä¿YÂm¿�Ê Á �À¯YÁ ÊeÁZ¨f»  Ä] �Àe 
�Z]À|�      ،½Y�Z/°¼Å Á Ê»Ô�Y����� � dyZÀ/�  ÇÂ/v¿ 

  x�ZaÄ¿YÂmÊ¿� �~] Ã{Âe     ¦/¸fz» ÉZ/Å ¦/¸� ÉZ/Å 
��Å Á ¶»YÂ� §Ì�Ë�Â·ÂË°Ê Á v»Ì /�Ê  /»R    ،½M �/] �i

 Ä �Âe ÉY�]É ¹Z�¿      Ë�Ë|/» Ä/ÀÌÆ] ÉZ/Å  ¦/¸� Êf  ÉZ/Å

   É�Á�� ��Å             ÃZ/Ì³ �Ì/v» �/¬¿ ÃÁÔ/� Ä/] Á Ã{Â/]

    �Z°//�M É�~//] cZÌ//�Â�y {Z//nËY �{ Y� É�{Z//»

 dyZ� |ÅYÂy �         Ä/�ËZ¬» ¥|/Å Z/] ª/Ì¬ve ¾ËY Y~· É

             Á �YÂ/ÅY Ê»Â/] ®¤Ìe�Ì/� ��Å ¦¸� Ã{Âe Á{ x�Za

  �Àe Ä] |Àm�Ì]          �{ �/«YÁ �{ Á Ê°/�y Á É�Â� ÉZÅ

             �/] É�{Z/» ÃZ/Ì³ �Ì/v» �ÌiZ/e ½Y�/Ì» dyZÀ� dÆm

 Ä¿YÂm cZÌ�Â�y          ��/Å ¦/¸� ¾/ËY ½|� �^� Á Ê¿�

d§�³ ¹Zn¿Y� 
 هامواد و روش

 �À//e �ÌiZ//e Ê//���] �Â//�À» Ä//] Á É�Â//� ÉZ//Å

  Ä¿YÂm �] Ê°�y  ÄrÅZÌ³ ½|� �^� Á Ê¿�  Ã{Â/e Á{ É

           �{ Ê/�ËZ»�M ،|/Àm�Ì] Á �YÂ/ÅY ®¤Ìe�Ì� ��Å ¦¸�

 ½Zf//�]Ze����  Ã|°//�¿Y{ ÊeZ//¬Ì¬ve ÃZ´//�ËZ»�M �{ 

     |/Àm�Ì] ÃZ´�¿Y{ É��ÁZ�¯   |/Ë{�³ Y�/mY �  Á |/Àm�Ì]

        Ã{Â/] cÁZ¨f» 0Ô»Z¯ Ê¼Ì¸«Y cZÌ�Â�y ÉY�Y{ �YÂÅY

�  ¶°�� �  ��/� �{ \Ìe�e Ä] Á   ÊËZ/Ì§Y�¤m ÉZ/Å�� 

 Á Ä//m�{�� ،Ê·Z¼//� Ä//¬Ì«{ �� Á Ä//m�{ �� Ä//¬Ì«{ 

  µÂ� Á Ê·Z¼�   ÊËZÌ§Y�¤m ÉZÅ��     Á Ä/m�{ ��   Ä/¬Ì«{ 

  ،Ê«����    Á Äm�{ ��         |/¿Y Ã|/� �/«YÁ Ê«�/� Ä¬Ì«{  �

   { t�� �Y �Z¨e�Y        ،\/Ìe�e Ä] �YÂÅY Á |Àm�Ì] ÉY�] ZË�

���� Á ��  |//�Z] Ê//» �//f»  �   �{ ®¤Ìe�Ì//� �Á~//]

    {Y{�y Á d�Æ^Ë{�Y����       |/Àm�Ì] Á �YÂÅY cZ£Z] �Y 

             �/Ìa Ä/] �Á�/� Á Ã|/� {�� É{Á|uZe Ä¯ Ê¿ZÅZÌ³ �Y

  �///¼m ،|///¿{Â] Ã{�///¯ ½|///� ½Á�{ ،Ã|///� É�ÁM 
d¯Za       ©Z/eY ÉZ/»{ �{ Á |¿|� Ã{Y{ �Y�« É~£Z¯ ÉZÅ

��� f¿Z� Äm�{Ê {Y�/³ �        É�Y|/Æ´¿ ¥�/�» ½Z/»� Z/e

|¿|� � Ä¿Y{�Y�Å ½�Á  Ã{Âe �Á~] É   |/Àm�Ì] Á �YÂ/ÅY É

 Á ½Z//�°Ë���± ���{Â//] ¹�//³  � �nÀ//� d//Æm

 Ä¿YÂm dÌ¸]Z«  ،Ê¿���       �/Ë{ É�/fa �{ �~] {|�   ÉZ/Å

�     ½Y�//Ì» Á Ê§Z/� ~//£Z¯ ÉÁZ/u Ä//¯ É�/f» Êf¿Z/�� 

Ê¸Ì»          Z/Ë É�Â/� t�/� Z/] µÂ/¸v» Z/Ë �/�¬» [M �/fÌ· 
Â]��¿ {�Â//» Ê°//�y|¿|//� Ã{Y{ �Y�//« ،|//¿{ � d//Æm

�//Ë{ É�//fa ،[M ½|//� �//Ìz^e �Y É�Ì³Â//¸m Ä//] Z//Å

             ÉZ/»{ �{ �ÂeZ/ÀÌ»�� Ä/]Á |¿|/� Äf/�] º¸Ì§Y�Za Ä¸Ì�Á

[ÁZ//Àf»  ºC����� �Á�\//� �Ã�Á{ Á É�Â//¿ É

��|¿|� ¶¬fÀ» Äf�Z�� 

      �¸¯ µÂ¸v» �Y Ã{Z¨f�Y Z] É�Â� �ÌiZe |/Ë   ºË|/� 

�NaCl � d�¸£ �{   �¨� ÉZÅ� |ÅZ/��  ،��  ،��  ،�� ،
��  ،���  ،���   Á ��� Ê¸Ì»  |Ë{�³ Ê]ZË��Y �ÓÂ» � �{

             {Â/� �z/�» Ä/¯ ¾/ËY �Â�À» Ä] �ËZ»�M ¾ËY ½ZËZa

       Ä/¿YÂm �/] ºË|� |Ë�¸¯ �iY ZËM      dÌ¼/� ¶/Ì·{ Ä/] Ê/¿�

           ،É�¼/�Y ¶Ì/�¿Zfa �ÅZ¯ d¸� Ä] 0Z§�� ZË Ã{Â] Ê¿ÂË

       d/�¸£ �{ Ã{�/¿ Ä/¿YÂm �Á~]   ÉZ/Å���  Ê/¸Ì»   �ÓÂ/»

      �« ��¬» [M �{ 0Y{|n» ،ºË|� |Ë�¸¯     Á Ã|/� Ã{Y{ �Y

   |//Àf§�³ �Y�//« �ÂeZ//ÀÌ»�� �{� Ê]Z//Ë�Z] �ËZ//»�M
�

 �

�Khan and Ungar, 2001 ��    µZ/¼�Y �Â/�À» Ä/]

  µÂ¸v» Ê°�y �ËY��ZÅË     É�¼�Y ¶Ì�¿Zfa Z] Ê µ{Z »

 ،�¨///////���� ،��� ،��� ،��� ،��� Á ��� 
   ،�¨//� ½{�//¯ ¶//u Z//] µZ°//�ZaZ´»��� ، ���� ،

���� ،���� ،���� Á ����//¸a ¹�//³Ê¾¸Ì//eY�

 µÂ//°Ì¸³���� �{ ���Ê//¸Ì»   Ä//ÌÆe �//�¬» [M �//fÌ·

|¿|� ���Z¼� �Á~] Ä¿YÂm  ] Ã{�  Äc�Â�  Ä/¿Y�Á�  Á

�{ d�Z� ÊÀÌ » ¹Zn¿Y |� � É�Á~/]  Ä/¿YÂm  Ê/¬¸e Ã{� 
|¿|� Ä¯ µÂ� Ä�Ë�Äq ZÆ¿M � Ê¸Ì» �f»   �f�Ì] ZË {Â]� 
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�  Á É�Â� �Àe Ä] d»ÁZ¬» �] É�{Z» ÃZÌ³ �Ìv» �iY����

 � 

G (%) = Gmax/{1 + (x/x50)
Grate}

�a �Y d�~³ �� �Á�     Ä/¿YÂm Ä] �Â]�» cZ¨�  Ê/¿�

       |/� Ä^/�Zv» Ä/rÅZÌ³ |�� Á �{   Ä/¿YÂm |/��   Á Ê/¿�

Ä//¿YÂm d��//� Ê//¿��Maguire, 1962 �Ä//ÌÀ] Á É

  Ä/rÅZÌ³�Abdul-Baki and Aderson, 1973 �

µÂ»�§ �Z�Y �]|¿|� Ä^�Zv» �Ë� ÉZÅ� 

���                              GP=100 * (n/S)  
���                                   GR = ∑ si/di   
���                  SVI = (GP * SL)/100

   Ä�]Y� �{���  ،GP   Ä/¿YÂm |��{ ،  ،Ê/¿�n  {Y|/ e 

   Á Ã{� Ä¿YÂm �Á~]Sd�Y �Á|] ¶¯ {Y| e  �  Ä/�]Y� �{

���  ،GR  Ä¿YÂm d��� ،  ،Ê¿�si      Ä/¿YÂm �Á~/] {Y|/ e 

    �Á� �{ Ã{�i    Á ¹Y di      ��Z¼� Ze �Á� {Y| e n    Ê/» ¹Y 

|///�Z] � Ä///�]Y� �{��� ،SVIÄ///ÌÀ]  ،Ä///rÅZÌ³ ÉGP 
 Ä//¿YÂm |//��{Ê//¿� Á SL  d//�Y Ä//rÅZÌ³ µÂ//�  �

         Z/] Ê§{Z�e Î»Z¯ s�� \·Z« �{ cZ�ËZ»�M�  �Y�/°e 

 |Ë{�³ ¹Zn¿Y � Ä¿YÂm �Ë{Z¬»       ¦/¸fz» sÂ�/� �{ Ê/¿�

            ®Ìf/�n· µ|/» ®/Ë �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ê°�y Á É�Â�

     �Y�/§Y ¹�/¿ �/�Âe É�f»Y�Z/a Ä�SigmaPlot 11.0 
|¿|� ��Y�] � 

 
��� 

 
 Ä·{Z » ¾ËY �{GÄ¿YÂm |��{  sÂ�� �{ Ê¿�

¸fz»Ê°�y Á É�Â� ¦ ،Gmax |��{ �j¯Y|u 

Ä¿YÂm ،Ê¿�x50ºË|� �Á�¸¯ d�¸£  ¶Ì�¿Zfa ZË Á

 dÆm ¹�Ó É�¼�Y�� � Ä¿YÂm �j¯Y|u Ê³|¿�Y{�Z]

 Á Ê¿�Grate |�Z] Ê» µ|» \Ì� �´¿Z�¿ � ÉY�]

ÄË�ne Á ¶Ì¸ve ZÅ{Y{ �Y ¹�¿  �Y�§YSAS|� Ã{Z¨f�Y 

¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» Á|Àq ½Â»�M �Z�Y�] ZÅ ÄÀ»Y{ÉY 
Y{ t�� �{ ¾°¿�d§�³ ¹Zn¿Y |��{ � 

 

  و بحثنتايج

هاي رشد  تاثير تنش شوري بر جوانه زني و شاخص       
 بيرجند ي بومي اهواز وگياهچه شيرتيغك توده

µ|»          Ä/f§� �Z/¯ Ä/] É�f»Y�Z/a Ä� ®Ìf�n· ÉZÅ  

����], r2=����
������x/	 ��/[����G(%) =  �

Á����], r2=���
������x	 ��[���� G(%) =� ،

\Ìe�f]  Ä¿YÂm cZ�Ô�Y      Á �YÂ/ÅY Ê»Â] ®¤Ìe�Ì� Ê¿�

    d�¸£ �{ Ä¯ Y� |Àm�Ì]       ºË|/� �Á�/¸¯ ¦/¸fz» ÉZÅ

�NaCl �  {Â//¼¿ ��Y�//] |//»M d//�{ Ä//]� ¶°//�� ��

Ä¿YÂm     d�¸£ �{ �YÂÅY ®¤Ìe�Ì� �~] Ê¿�    �¨/� ÉZ/Å

  Ze��� Ê¸Ì»      ÉÓZ/] �ÓÂ/»�� �       d/�¸£ �{ Ê/·Á {Â/]

��� Ê¸Ì»  Ä¿YÂm �ÓÂ»    Ä] ½M Ê¿��� ��ÅZ¯  d/§ZË  �

Ä¿YÂm     d�¸£ �{ |Àm�Ì] ®¤Ìe�Ì� �~] Ê¿�  �¨� ÉZÅ

 Z//e��Ê//¸Ì»  ÉÓZ//] �ÓÂ//»��� �{ ،��Ê//¸Ì»  �ÓÂ//»

 {Á|///u��� �{ ،���Ê///¸Ì»  �ÓÂ///»�� � �{ Á��� 
Ê//¸Ì» ،�ÓÂ//»�� �{Â//] �Ä//¿YÂmÃ{Â//e Á{ �//Å Ê//¿� É

    d�¸£ �{ ®¤Ìe�Ì���� Ê¸Ì»      ¶/»Z¯ �Â/� Ä/] �ÓÂ»

 |//� ¦//«Âf» �  {�ÁM�//] �Z//�Y �//] ¾Ì//Àr¼Å µ|//» 

     �ÅZ//¯ d/Æm Ä/¯ ®//¼¿ �Y Ê/f�¸£ ،®Ìf/�n·�� 

  Ä¿YÂm �j¯Y|u É|��{      ÉY�/] {Â] �ZÌ¿ ®¤Ìe�Ì� Ê¿�

Ã{Âe       \/Ìe�e Ä] |Àm�Ì] Á �YÂÅY É����� Á ����� 
Ê¸Ì» {Â] �ÓÂ» �          �eÓZ/] d/»ÁZ¬» �Y Ê¯Z/u lËZ/f¿ ¾ËY

Ã{Âe      Ä¸u�» �{ É�Â� �Àe Ä] �YÂÅY É  Ä/¿YÂm É  Ê/¿�

   Ä/Ì·ÁY |�� Á    d/�Y Ä/rÅZÌ³ É � /ÅÂq    ½Y�Z/°¼Å Á ½Z

�Chauhan et al., 2006 �    Ä]Z/�» Ê/¬Ì¬ve �{ �/Ì¿

 Ê]Â///Àm ÉZÌ·Y�f///�Y �{ ®¤Ìe�Ì///� �Á~///] ÉÁ� �///]

              �ÅZ/¯ ÉY�/] Ä/¯ Ê/°¼¿ d/�¸£ Ä/¯ |Àf§ZË�{�� �

Ä¿YÂm     {Á|u d�Y ¹�Ó Ê¿���� Ê¸Ì»    d/�Y �ÓÂ/» �

 Ä¿YÂm �Á~]     d/�¸£ �{ Ã{�¿���  Ê/¸Ì»    �Y �/a �ÓÂ/»

 d//�~³ Á �//�¬» [M Ä//] {|//n» µZ//¬f¿Y�� �{ ،�Á� 

Ã{Âe          \/Ìe�e Ä/] |/Àm�Ì] Á �YÂÅY É��   Á �� �  Ä/¿YÂm
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�¦¸� �ÅÁ�a È¸n» |¸m ،��Å ÉZÅ� Ç�Z¼� ،� ½Zf�]Ze ،�����

 �  

|¿{� ��iY Ã|¿�Y{�Z] �Àe É�Â� �] Ä¿YÂmÊ¿�  �~/]  Ä/] 
¶Ì·{ �ÅZ¯ ¶Ì�¿Zfa É�¼�Y  Z/Ë  dÌ¼/�  Ê¿Â/Ë   d/�Y

(Rahman et al., 1996; Katembe et al.,
1998; Pujol et al., 2000; Tobe et al.,

2004) ، Ä¯   �ÅZ¯ ¾ËY |¿Á� Ä¿YÂmÊ¿� �{  ½Z/ÅZÌ³ 
dÌ§Â·ZÅ ÓÂ¼ » Ä] ��Zy   ¶Ì�¿Zfa �ÅZ¯ �iY  É�¼/�Y 

Á �{ ½ZÅZÌ³ �Ì£   ¶/�Zu dÌ§Â·ZÅ  �/iY  dÌ¼/�  Ê¿Â/Ë 
Ê» |�Z]�Bajji et al., 2002 ��Ê» ��¿ Ä] Y~·  |/��

    Ä¿YÂm �] É�Â� Ê¨À» �iY      Ê»Â/] ®¤Ìe�Ì/� �Á~] Ê¿�

           Ä/] 0Z§�� Á Ã{Â^¿ Ê¿ÂË dÌ¼� ¶Ì·{ Ä] |Àm�Ì] Á �YÂÅY

Zfa �ÅZ¯ ¶Ì·{d�Y Ã{Â] É�¼�Y ¶Ì�¿ �

           ¶/]Z¬f» �/iY Ä/¯ {Y{ ½Z�¿ �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿

  É�Â�x             Ä/ ·Z�» {�Â/» cZ¨/� È/Ì¸¯ ÉÁ� �/] Ã{Âe 

ÊÀ »          �À/e �iY c|� �´Ë{ c�Z^� Ä] ،d�Y Ã{Â] �Y{

  Ä¿YÂm ÉÁ� É�Â�         �ÌiP/e d/ve Ä/rÅZÌ³ |�� Á Ê¿�

     Y~//· Á d//�Y Ã{Â//] ®¤Ìe�Ì//� Ç{Â//e cZÌ//�Â�y 
Ê//»//Ì³ |//�� �Ì//v» Ä//¯ d//¨³ ½YÂ//e �//] É�{Z//» ÃZ

 Ä¿YÂm cZÌ�Â�y         Ä/rÅZÌ³ É|/�� ½YÂ/e Á �~] Ê¿�

       Ä/�uÔ» ¶/]Z« �ÌiPe �Àe �ËY�� �{    d/�Y Äf/�Y{ ÉY �

 Ã{Â//e Á{ È// ·Z�» {�Â//» cZ¨//� ¾Ì´¿Z//Ì» Ä//�ËZ¬» É

           {Y{ ½Z/�¿ É�Â/� ¦¸fz» sÂ�� �{ �YÂÅY Á |Àm�Ì]

     Ä/¿YÂm d��� Á |��{ É�Â� �ËY�§Y Z] Ä¯  �{ Ê/¿�

   Ê//À » �Â//� Ä//] Ã{Â//e Á{ �//ÅZ//¯ É�Y{ d//§ZË �Å 
�  µÁ|m��  0Ô»Z/¯ Ã{Âe Ä] Äf�] �ÅZ¯ ½Y�Ì» |Àq�Å ،

{Â] cÁZ¨f»�

    Ä/¿YÂm |��{ ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»      �{ Ã{Â/e Á{ Ê/¿�

    Ê» ½Z�¿ É�Â� �Àe �ËY��     ®¼¿ d�¸£ Ze Ä¯ |Å{

��Ê//¸Ì»   Ê//À » cÁZ//¨e �ÓÂ//»  |//��{ ¾Ì//] É�Y{ 
Ä¿YÂm          �f/�Ì] �ËY�/§Y Ê·Á Äf�Y|¿ {ÂmÁ Ã{Âe Á{ Ê¿�

     �ÅZ¯ Ä] �nÀ» É�Â� Ê/À »    Ä/¿YÂm |/��{ �Y{  Ê/¿�

Ã{Âe      d�Y Ã|Ë{�³ �YÂÅY Ä] d^�¿ |Àm�Ì] É � d���

Ä¿YÂm    É�Â/� �À/e c|� �ËY�§Y Z] Ã{Âe Á{ �Å Ê¿�

  ÊÀ » �Â� Ä]         |/��{ |/À¿Z¼Å Z/»Y ،d§ZË �ÅZ¯ É�Y{

Ä¿YÂm     Ä/¿YÂm d��� dÌ�Z�u ½Y�Ì» ،Ê¿�    Ã{Â/e Ê/¿�

       Ä�uÔ» ¶]Z« �Â� Ä] É�Â� �Àe Ä] |Àm�Ì]   �eÓZ/] ÉY

Ã{Â//e �Y  �ÅZ//¯ ½Y�//Ì» Ä//¯ É�Â//� Ä//] ،{Â//] �YÂ//ÅY 

 Ä¿YÂm d���         Ä/] �¨� �Y ®¼¿ d�¸£ �ËY�§Y Z] Ê¿�

�� Ê¸Ì»   Ã{Âe �{ �ÓÂ»       \/Ìe�f] �YÂÅY Á |Àm�Ì] É�� 

  Á�� �  {Â]�  µÁ|m� ��Ä]     Ä/¿YÂm d��/� ÃÁÔ/�  Ê/¿�

Ã{Â//e  ÉZÀjf//�Z] É�Â//� sÂ�//� È//Ì¸¯ �{ |//Àm�Ì] É

d///�¸£ ÉZ///Å��� Á ���Ê///¸Ì»  �Â///� Ä///] �ÓÂ///» 
ÊÀ »{   Ã{Âe �Y �f¼¯ É�Y  {Â] �YÂÅY É �      ¾/ËY {Â/mÁ Z/]

  Ä//¿YÂm |/��{ ¾Ì//] Ä/¯  É�Â//� Z//e Ã{Â/e Á{ Ê//¿��� 

Ê¸Ì»  ÊÀ » cÁZ¨e �ÓÂ»       �f/�Ì] ،d/�Y|¿ {Â/mÁ É�Y{

  Ä¿YÂm d��� ½{Â] Ã{Âe Ê¿�    É�f�Ì] �¿Z� ،�YÂÅY É

 Ã�//Æ] �Á�//� Á �Y�¬f//�Y d//Æm cZ//¿Z°»Y �Y É�Y{�//]

Ã{Â//e Ä//] d^//�¿ Y� �Ì//v»//ÅYÂy ½M Ä//] |//Àm�Ì] É |

|Ì�z] � 
  Ä�Ë� µÂ� É�Â�            �Â/� Ä/] Y� Ã{Â/e Á{ �/Å Ä/q

ÊÀ »              Á �ÌiP/e ½Y�/Ì» Z/»Y ،{Y{ �Y�/« �ÌiP/e d/ve É�Y{

   Ä�Ë� µÂ� cY�ÌÌ¤e ÉÂ´·Y       cÁZ/¨f» Ã{Â/e Ä] Äf�] Äq

 {Â//]� µÁ|//m� �� É�Â//� t�//� Z//e Ê¸¯�Â//� Ä//]�� 

Ê¸Ì»   Ä/�Ë� µÂ� ،�ÓÂ»  Ã{Â/e Ä/q    �Â/� Ä/] |/Àm�Ì] É

ÊÀ »    Ã{Â/e �Y �f�Ì] É�Y{  YÂ/ÅY É       �ËY�/§Y Z/»Y ،{Â/] �

           Ä/�Ë� µÂ/� ¾f§�/³ Ê/�Ìa Ä] �nÀ» É�Â� �f�Ì]  Ä/q

Ã{Â//e Ã{Â//e Ä//] d^//�¿ �YÂ//ÅY É|//Ë{�³ |//Àm�Ì] É �

  ÃÂ//v¿ �{ Ä//mÂe ¶//]Z« ¥Ôf//yY  µÂ//� cY�//ÌÌ¤e É 
Ä//�Ë�  Ä//¯ {Â//] ¾//ËY É�Â//� �À//e Ä//] x//�Za �{ Ä//q

 Ã{Âe ¥Ôy�]       É�Â/� �À/e �ËY�/§Y Z] Ä¯ |Àm�Ì] É

    Ä/�Ë� µÂ� ¹ÁY|» �ÅZ¯      Ä/]�ne Y� Ä/q    µÂ/� ،{�/¯

Ä//�Ë�Ã{Â//e Ä//q É�Â//� Z//e �YÂ//ÅY É��Ê//¸Ì»  �ÓÂ//»

      Ê/» ½Z�¿ ¾ËY Ä¯ ،d§ZË �ËY�§Y   Ã{Â/e |/Å{   �YÂ/ÅY É
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�  Á É�Â� �Àe Ä] d»ÁZ¬» �] É�{Z» ÃZÌ³ �Ìv» �iY����

 � 

       �À//e �ËY�/� �{ Ä/�Ë� |/�� ÉY�/] É�f/�Ì] d/Ì¸]Z«

  Ã{Â//e Ä//] d^//�¿ É�Â//�{�Y{ |//Àm�Ì] É � Á �¸//�³

 Ê¸¯�//�a�Gessler and Pessarakli, 2009 � 

 Ä///¿Zz¸³ Ê///¬Ì¬ve �{ Ä///fË�YÁ ÉÁ� �///] ÉY ÉZ///Å

Distichlis spicata (L.) Greene �ËY�//§Y ،

   ÄfË�YÁ �{ Y� Ä�Ë� µÂ�¹ÁZ¬» ÉZÅ  �À/e �ËY�� �{ �e

  |¿{�¯ Ã|ÅZ�» É�Â� �          Ä/] É�Â/� Ä/¯ ¾/ËY {ÂmÁ Z]

 ÊÀ » �Â�  Ä«Z� µÂ� É�Y{       �ÅZ/¯ Y� Ã{Âe Á{ �Å Äq

   Ä�Ë� µÂ� ¥Ôy�] ،{Y{   Ä«Z/� µÂ� ،Äq   Ã{Â/e Ä/q É

       sÂ�� ÉZÀjf�Z] É�Â� sÂ�� ÄÌ¸¯ �{ |Àm�Ì]  �¨/�

 Á��Ê//¸Ì» Ã{Â//e �Y �f//�Ì] �ÓÂ//»{Â//] �YÂ//ÅY É � Ä//ÌÀ]

Ê//À » �Â//� Ä//] �//Ì¿ Ä//rÅZÌ³ �À//e �ËY�//§Y Z//] É�Y{

    d§ZË �ÅZ¯ Ã{Âe Á{ �Å �{ É�Â� �  Á{ Ä/rÅZÌ³ ÄÌÀ]

      É�Â/� Z/e Ã{Âe��  Ê/¸Ì»      Ê/À » cÁZ/¨e �ÓÂ/» É�Y{

           �ÅZ/¯ Ä/] �nÀ» É�Â� �f�Ì] �ËY�§Y Z»Y ،{Y|¿ ½Z�¿

ÊÀ »   Ã{Âe ÄrÅZÌ³ ÄÌÀ] �Y{  É   Ã{Âe Ä] d^�¿ |Àm�Ì] É

|Ë{�³ �YÂÅY � 

هاي رشد  تاثير تنش خشكي بر جوانه زني و شاخص       
 شيرتيغك اهواز و بيرجند

µ|»           Ä/f§� �Z/¯ Ä/] É�f»Y�Z/a Ä� ®Ìf�n· ÉZÅ

�����], r2����
�����x	 ��[����(G(%) =Á 

���� �], r2����
����� x�	�[����G(%) =� ،

 \Ìe�e Ä]  Ä¿YÂm cZ�Ô�Y     �YÂ/ÅY Ã{Âe ®¤Ìe�Ì� Ê¿�

     ¶Ì�¿Zfa �{ Ä¯ Y� |Àm�Ì] Á       Ä/] É�¼/�Y ¦/¸fz» ÉZÅ

 {Â¼¿ ��Y�] |»M d�{� ¶°���� 
  Ä/¿YÂm |��{   Ã{Â/e Ê/¿�       �{ |/Àm�Ì] Á �YÂ/ÅY É

    �Àe ½Á|] �ËY��� |ÅZ� �Z¼Ìe �   \Ìe�e Ä]��   Á �� �

   �/] É�e|Ë|� �ZÌ�] �ÌiPe Ê°�y �Àe µZ¼�Y Z»Y ،{Â]

 Ä¿YÂm |��{ Ã{Âe Ê¿� Àm�Ì] É     É�Â/� Ä] ،d�Y~³ |

  É�¼//�Y ¶Ì//�¿Zfa �{ Ä//¯��� |//��{ µZ°//�ZaZ´» 

Ä¿YÂm   Ã{Â/e Ê/¿�      \/Ìe�e Ä/] |/Àm�Ì] Á �YÂ/ÅY É�� Á 

�� � �{ Á�� \///Ìe�e Ä///] µZ´///�ZaZ´» �� �¨///� Á 

{Â//] |//��{ �  ، ®Ìf//�n· µ|//» {�ÁM�//] �Z//�Y �//]

  �ÅZ//¯ d//Æm Ä//¯ É�¼//�Y ¶Ì//�¿Zfa�� É|//��{ 

 Ä¿YÂm �j¯Y|u        /e ÉY�/] {Â/] �ZÌ¿ ®¤Ìe�Ì� Ê¿�Ã{Â É

   \////Ìe�e Ä////] |////Àm�Ì] Á �YÂ////ÅY���� Á ���� 
 {Â//] µZ°//�ZaZ´» �   ½Y�Z//°¼Å Á ½Z//ÅÂq ª//Ì¬ve �{

�Chauhan et al., 2006 �    Ä/¯ É�¼/�Y ¶Ì/�¿Zfa

 �ÅZ//¯ d//Æm�� Ä//¿YÂm �j¯Y|//u É|//��{  Ê//¿�

     {Â/] �ZÌ¿ ®¤Ìe�Ì�����    |/»M d/�|]  �    ¾/ËY lËZ/f¿

   Ã{Âe �eÓZ] d»ÁZ¬» �Y Ê¯Zu µ|»    �À/e Ä/] �YÂ/ÅY É

 �{ Ê°�yÄ¸u�»Ä¿YÂm Éd�Y Ê¿� � 
           ¶/]Z¬f» �/iY Ä/¯ {Y{ ½Z�¿ �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿

  Ê°�y�            Ä/ ·Z�» {�Â/» cZ¨/� È/Ì¸¯ ÉÁ� �] Ã{Âe 

ÊÀ »          �À/e �iY c|� �´Ë{ c�Z^� Ä] ،d�Y Ã{Â] �Y{

  Ä¿YÂm ÉÁ� Ê°�y        �ÌiP/e d/ve ÄrÅZÌ³ |�� Á Ê¿�

     Y~//· Á d//�Y Ã{Â//] ®¤Ìe�Ì//� Ç{Â//e cZÌ//�Â�y 
Ê//» |//�� �Ì//v» Ä//¯ d//¨³ ½YÂ//e �//] É�{Z//» ÃZ//Ì³

 Ä¿YÂm cZÌ�Â�y         Ä/rÅZÌ³ É|/�� ½YÂ/e Á �~] Ê¿�

       Ä/�uÔ» ¶/]Z« �ÌiPe �Àe �ËY�� �{    d/�Y Äf/�Y{ ÉY �

 Ã{Â//e Á{ È// ·Z�» {�Â//» cZ¨//� ¾Ì´¿Z//Ì» Ä//�ËZ¬» É

          {Y{ ½Z/�¿ Ê°�y ¦¸fz» sÂ�� �{ �YÂÅY Á |Àm�Ì]

      d��//� Á |//��{ Ê°//�y ¾f§Z//Ë c|//� Z//] Ä//¯ 
Ä¿YÂm       ÊÀ » �Â� Ä] Ã{Âe Á{ �Å �{ Ê¿�{   �ÅZ/¯ É�Y

  d§ZË�  µÁ|m��        Ã{Â/e Ä] Äf�] �ÅZ¯ ½Y�Ì» |Àq�Å ،

    {Â/] cÁZ/¨f» 0Ô»Z¯ �  Ã{Â/e �{       �À/e µZ/¼�Y �YÂ/ÅY É

     É�¼/�Y ¶Ì/�¿Zfa Ze Ê°�y���   �/nÀ» µZ°/�ZaZ´» 

  ÊÀ » cÁZ¨e Ä]   Ä¿YÂm |��{ �{ É�Y{  Ä/�ËZ¬» �{ Ê¿�

         Ã{Âe �{ Ä¯ ½M µZu ،|Ë{�´¿ �Àe ½Á|] �ËY�� Z] É

 �À///e |///Àm�Ì] |///� Ê°///�y ÉZ///Å �Y �e|Ë��� 
    Ê//À » �ÅZ//¯ Ä//] �//nÀ» µZ°//�ZaZ´» |//��{ �Y{ 

Ä//¿YÂm|//Ë{�³ �À//e ½Á|//] �ËY�//� Ä//] d^//�¿ Ê//¿� �
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�¦¸� �ÅÁ�a È¸n» |¸m ،��Å ÉZÅ� Ç�Z¼� ،� ½Zf�]Ze ،�����

 �  

�À///e ¾Ì///Àr¼Å  �Y �e|Ë|///� Ê°///�y ÉZ///Å��� 
   �ÅZ//¯ Ä//] �//nÀ» µZ°//�ZaZ´» Ê//À » |//��{ �Y{ 

Ä¿YÂm  Ã{Â/e Ê¿�        |/Ë{�³ �YÂ/ÅY Ä/] d^/�¿ |/Àm�Ì] É� 

 Ä¿YÂm d���        �À/e c|� �ËY�§Y Z] Ã{Âe Á{ �Å Ê¿� 
°�y   ÊÀ » �Â� Ä] Ê      |/À¿Z¼Å Z/»Y ،d§ZË �ÅZ¯ É�Y{ 

 Ä¿YÂm |��{    Ä¿YÂm d��� dÌ�Z�u ½Y�Ì» ،Ê¿� Ê¿�

     Ä/�uÔ» ¶]Z« �Â� Ä] Ê°�y �Àe Ä] |Àm�Ì] Ã{Âe ÉY

        �ÅZ/¯ ½Y�/Ì» Ä¯ É�Â� Ä] ،{Â] �YÂÅY Ã{Âe �Y �eÓZ]

 Ä¿YÂm d���   �¨/� �Y É�¼/�Y ¶Ì�¿Zfa �ÅZ¯ Z] Ê¿�

  Ä]���     Ã{Â/e �{ µZ°/�ZaZ´»   /Àm�Ì] É �YÂ/ÅY Á |  /] Ä
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 ¶°�� � |Àm�Ì] Á �YÂÅY Ä¿ZÌÅZ» c�Y�u Äm�{ Á Ê³|¿�Z] ¾Ì´¿ZÌ»� �Z»M��Ä·Z� �� 
Figure 1. Mean monthly rainfall and temperature at Ahwaz and Birjand (30 years statistics).

 
  ¶°�� � d�¸£ �iY    Ä¿YÂm |��{ �] É�Â� ¦¸fz» ÉZÅÃ{Âe ®¤Ìe �Ì� Ê¿� |Àm�Ì] Ê»Â] É�d�Y� � �YÂÅY Á�`q�  �Z/¼Ìe -

    ÉZ»{ �{ Ã|�����   ÊËZÀ�Á� {Y�´Ìf¿Z� Äm�{     {ÂË�aÂf§ Z] Ê°Ë�Ze��     º�� �y -Äf�Z�      ®Ìf/�n· µ|/» �´¿Z/ËZ¼¿ Ã|/�

Ä���Y�] É�f»Y�ZaÃ{Y{d�Y cZ�Ô�Y Ä] Ã|�� 

Figure 2. Effect of sodium chloride concentration on germination of annual sowthistle seeds of Birjand 
(right) and Ahwaz (left) populations incubated at 25/15C light/dark with 12-h photoperiod; line 
represents the functional three-parameter logistic model fitted to the data.
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  ¶°���     Ä¿YÂm �] ¦¸fz» É�¼�Y ÉZÅ ¶Ì�¿Zfa �ÌiZeÃ{Âe ®¤Ìe�Ì� Ê¿� |Àm�Ì] Ê»Â] É�d�Y� � �YÂÅY Á�`q� - Ã|� �Z¼Ìe

   ÉZ»{ �{����    {Y�´Ìf¿Z� Äm�{ ÊËZÀ�Á�Ê°Ë�Ze  �aÂf§ Z]   {ÂË�� Äf�Z�            Ä/� ®Ìf/�n· µ|/» �´¿Z/ËZ¼¿ Ã|� º�� �y -�

��Y�] É�f»Y�ZaÃ{Y{d�Y cZ�Ô�Y Ä] Ã|�� 

Figure 3. Effect of osmotic potential on germination of annual sowthistle seeds of Birjand (right) and 
Ahwaz (left) populations incubated at 25/15C light/dark with 12-h photoperiod; line represents the 
functional three-parameter logistic model fitted to the data.

 µÁ|m� �Ä¿YÂm cZ¨� �] Ã{Âe Á É�Â� sÂ�� cY�iY ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»ÄÀ»Y{ |Àq �Á� Ä] ®¤Ìe�Ì� Ê¿�¾°¿Y{ ÉY 
Table 1. Comparison of the mean of different salinity stress levels and population on annual sowthistle 

germination traits using Duncan’s multiple range test.

¾Ì´¿ZÌ»Ä]Z�» ¥�u ÉY�Y{ ÉZÅ  ½Âf� �Å �{ ،ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M ª^� ¾°¿Y{ ÉY t�� �{P=0.05ÊÀ » ¥ÔfyY ÉY�Y{  Ì¿ �Y{|Àf� � 
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05 (Duncan's multiple-range test). 

É�Â� 
��ÓÂ» Ê¸Ì»�

Salinity
(mM) 

توده
Population 

زنيدرصد جوانه
Germination%

 سرعت 
زنيجوانه

Germination
rate

چهطول ريشه
Root length 

(cm) 

چهطول ساقه
Shoot length 

(cm)

بنيه گياهچه
Seedling
vigour

Birjand81.3ab13.71d6.94a1.61bc7.9a 0 Ahwaz 98.7a22.43ab5.72b2.06a7.8a 
Birjand86.7ab14.10cd6.83a1.50c6.8a 10 Ahwaz 100.0a21.89ab5.72b1.78b7.5a 
Birjand97.3a14.15cd6.44a1.40c7.0a 20 Ahwaz 98.7a22.80a5.89ab1.06d6.7a 
Birjand86.7ab9.18e4.50c1.40c5.1b 40 Ahwaz 89.3a19.93b6.83a0.79e6.8a 
Birjand70.7b4.14f3.22d0.91de2.9c 80 Ahwaz 89.3ab16.59c4.67bc0.74ef4.8b 
Birjand40c1.09d0.70e0.47g0.5de 160 Ahwaz 90.7a5.53f0.96e0.53fg1.4d 
Birjand13.3d 0.26g 0.13e 0.03h 0.3e 240 Ahwaz 26.7c 0.86g 0.18e 0.18h 1.0de 
Birjand0d 0g 0e 0h 0e 320 Ahwaz 0d 0g 0e 0h 0e 
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 µÁ|m� �Ä¿YÂm cZ¨� �] Ã{Âe Á Ê°�y sÂ�� cY�iY ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»ÄÀ»Y{ |Àq �Á� Ä] ®¤Ìe�Ì� Ê¿�¾°¿Y{ ÉY� 
Table 2. Comparison of the mean of different drought stress levels and population on annual sowthistle 

germination traits using Duncan’s multiple range test.

¾Ì´¿ZÌ»Ä]Z�» ¥�u ÉY�Y{ ÉZÅ  ، ½Âf� �Å �{ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M ª^� ¾°¿Y{ ÉY t�� �{P=0.05ÊÀ » ¥ÔfyY ÉY�Y{  ¿ �Y{|Àf�Ì � 
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05 (Duncan's multiple-range test). 
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