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 :چکیده 

زنی بذور گندم، به منظور تعیین اثرات دگرآسیب عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا روي خصوصیات جوانه

 در دانشکدة کشاورزي همدان به صورت فاکتوریل در قالب 1385جو و علف هرز ترب وحشی آزمایشی در سال 

هاي تیمارهاي آزمایش شامل سطوح مختلف عصارة بخش.  به اجرا درآمدطرح پایۀ کاملاً تصادفی با سه تکرار

 درصد 100 و 75، 50، 25، 0هاي و غلظت) اندام هوایی، ریشه و مخلوط اندام هوایی و ریشه(مختلف کلزا 

، براي تفکیک بین اثرات اُسمتیک و آللوپتیکِ عصارة آبی )PEG(از محلول پلی اتیلن گلایکول . عصاره بود

نتایج آزمایش نشان داد که عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا روي خصوصیات . اي گیاهی کلزا استفاده شدبقای

جوانه زنی و رویش علف هرز ترب وحشی داراي اثرات بازدارندة دگرآسیب است، بطوري که با افزایش غلظت 

چه و وزن خشک ، طول ریشهچهچه به ریشهزنی، نسبت وزن خشک ساقهعصاره بقایاي گیاهی کلزا، درصد جوانه

چه و وزن خشک کل گیاهچۀ ترب وحشی در طول ریشه. هرز ترب وحشی کاهش یافتکل گیاهچۀ علف

مجاورت عصارة کلزا بیشترین حساسیت را از خود نشان داد و شدیدترین اثرات دگرآسیب به عصارة ریشه و 

رة آبی بقایاي گیاهی کلزا روي خصوصیات در مقابل، عصا. ترین آن به اندام هوایی کلزا مربوط بودضعیف

زنی، عصارة کلزا از طریق کاهش درصد جوانه. زنی گندم برخلاف جو، داراي اثرات دگرآسیب نبودجوانه

. هاي آن شدزنی و رشد گیاهچهچه و وزن خشک کل گیاهچۀ جو باعث ایجاد اثرات منفی بر جوانهطول ریشه

، PEGهاي مختلف غلظت. و حساسترین صفات مورد بررسی بودندچه و وزن خشک کل گیاهچۀ جطول ریشه

بنابراین تمامی اثرات بازدارندگی مشاهده شده  زنیِ مورد بررسی نداشت،داري روي خصوصیات جوانهاثر معنی

 .باشد موجود در آنها میکمیکالها، مربوط به مواد آللودر عصاره

 هرزیاه زراعی و علفدگرآسیبی، خصوصیات جوانه زنی، گ: کلمات کلیدي

 

مقدمه

دگرآسیبی به اثرات زیانبـار مسـتقیم یـا غیـر           

مستقیم یک گیاه بر دیگر گیاهان از طریـق تولیـد و            

شـود  رهاسازي مـواد شـیمیایی مختلـف اطـلاق مـی          

.(Rice, 1974, 1983; Kohli, 2001) مــواد 

آللوشیمیایی در شـرایط خاصـی بـه محـیط تـراوش            

 زنــی، رشــد   وانــه تواننــد بــر ج شــوند و مــی  مــی

ــم   ــداد میکروارگانیس ــاه، تع ــاقۀ گی ــه و س ــاي ریش  ه

 خــاك و نیـــز دیگـــر اعمــال گیـــاه اثـــر گذارنـــد  

)Putnam, 1988; Rice, 1984( .  اکثر مطالعـات

تـوان از پتانسـیل     دهنـد کـه مـی     انجام شده نشان مـی    
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زنـی و   گیاهان دگرآسیب در کاهش درصـد جوانـه       

ــف ــارت علــ ــايخســ ــرد  هــ ــتفاده کــ ــرز اســ  هــ

)Xuan, et al., بسیاري از گیاهان زراعی ). 2005

هاي زنده  دگرآسیب بوده و ترشحات ناشی از بافت      

توانـد  یا تجزیه بقایاي گیاهی آنها پس از مرگ، می        

 زنــدگی گیاهــان مجــاور را تحــت تــأثیر قــرار دهــد

(Mahall and Callaway, 1991; Inderjit, 
1996; Einhelling, 1996; Kato-Noguchi, 

2000).  

 ,Witt and Thompson)ویت و تامسون 

 نشان دادند که، ساپونین    ،(2001
1

، مدي کارپین  
2

 و  

ــرات    ــده از ریشــۀ یونجــه داراي اث ــا ش ــک ره فنولی

ــه  ــر جوان ــی و ســبزبازدارنــدگی مختلفــی ب شــدن زن

باعــث  هــاي گنــدم هســتند و از ایــن طریــقگیاهچــه

ــول   ــت محصــــ ــرد و کیفیــــ ــاهش عملکــــ  کــــ

ــین لیوانــــون . گردنــــدمــــی ــارانهمچنــ  و همکــ

 )Levanon et al., ــه  )1982 ــد ک ــان دادن  نش

ساپونین منتشر شده از ریشۀ یونجه از طریق کـاهش          

هـاي خـاك، روي فرآینـد      جمعیت میکرواورگانیزم 

مویر و هانگ   . گذاردتثبیت نیتروژن اثرات منفی می    

)Moyer and Huang, 1997(    نیـز دریافتنـد کـه 

چـه و  ریشهزنی، طول    کلزا درصد جوانه   بیعصارة آ 

چۀ گیاهچۀ گندم را نسبت به شـاهد آب مقطـر           ساقه

دهد و با افزایش غلظت عصـاره ایـن اثـر           کاهش می 

 .شودتشدید می

هـاي  زنی بذور علـف  میزان ممانعت از جوانه 

هرز و نیـز جلـوگیري از رشـد آنهـا توسـط گیاهـان               

ــادي دارد و     ــیار زی ــت بس ــیب اهمی ــی دگرآس زراع

شـناخت پتانسـیل   . باشدد می مطالعۀ آنها بسیار سودمن   

دگرآسیب گیاهان زراعی مختلـف جهـت مـدیریت         

                                                
1- Saponin 
2- Medicarpin  

هـرز و اسـتفاده از آن بـه عنـوان محصـول      هاي  علف

پوششی در شخم حفاظتی یا برنامـۀ تنـاوبی مناسـب،           

ــی    ــوجهی م ــل ت ــم و قاب ــیار مه ــوع بس ــد و موض  باش

ــی ــد را در    م ــودمند و جدی ــار س ــک راهک ــد ی  توان

ــف ــرل علـــ ــاي کنتـــ ــه هـــ ــرز ارائـــ ــدهـــ  دهـــ

)Burgos et al., 1999; Macias, 1995(.   گیـاه

زراعی کلزا داراي سیسـتم دفـاعی بـا ارزشـی تحـت          

 میروزیناز -عنوان سیستم گلوکوزینولات  
3

باشـد   مـی  

ــت     ــال اس ــیبی فع ــر آس ــتم دگ ــوع سیس ــک ن ــه ی  ک

)Bones and Rossiter, 1996( .  تحقیقات نشـان

داده است که اضافه کـردن بقایـاي گیـاهی کلـزا بـه              

ت مـالچ در سـطح خـاك سـبب مهـار و یـا بـه                صور

شـود  هرز می هاي  زنی بذور علف  تأخیر افتادن جوانه  

(Fenwick et al., 1983) . 

ــرات    ــون اث ــدکی پیرام ــات ان ــروزه اطلاع ام

. هـرز موجـود اسـت   هـاي دگرآسیبی کلـزا بـر علـف    

هــرز حســاس بــه ترکیبــات آزاد شــده از هــايعلــف

یــا کــاهش در بقایــاي کلــزا عمومــاً بــا نــوعی تــأخیر 

تـوان از ایـن     شوند و مـی   زنی و رشد مواجه می    جوانه

هـرز اسـتفاده    هـاي پتانسیل در کنتـرل انتخـابی علـف       

از ایـن رو  . (Moyer and Huang, 1997)کـرد  

ــایر    ــا س ــۀ دگرآســیبی آن ب شــناخت و بررســی رابط

هرز امري اجتناب ناپـذیر     هايگیاهان زراعی و علف   

ــاوب مرســوم  . اســت ــه تن ــا توجــه ب ــر  ب ــا اکث ــزا ب کل

محصولات زراعی از قبیل گندم و جو، این آزمایش         

بـــا هـــدف تعیـــین اثـــرات دگرآســـیبی کلـــزا روي 

زنی بذور گنـدم، جـو و همچنـین         خصوصیات جوانه 

هـاي هـرز رایـج      ترب وحشی به عنوان یکی از علف      

                                                
3- Glucosinolate-Myrosinase 
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در مــزارع فــوق، انجــام گرفــت تــا بتــوان از بقایــاي  

 .اده نمودهاي تناوبی استفدگرآسیب آن در سیستم

 هامواد و روش

ــال   ــایش در س ــن آزم ــکدة 1385ای  در دانش

بـه منظـور تهیـۀ      . کشاورزي همدان به اجـرا درآمـد      

بقایاي گیـاهی  ) واریتۀ الایت(عصارة آبی گیاه کلزا    

در زمان برداشت محصـول از مـزارع اطـراف جمـع           

ــدام   ــه ان ــک ب ــد از تفکی ــوایی،  آوري و بع ــاي ه ه

در )  نســبت برابــربــه(زیرزمینــی و مخلــوط ایــن دو 

ــاي  ــانتیگراد 80دم ــۀ س ــدت  درج ــه م ــاعت 48ب  س

هـاي  براي تهیۀ عصاره، ابتـدا قسـمت      . خشک شدند 

مختلف کلزا به قطعات ریزتر آسیاب و از غربال نیم         

 گـرم   5سپس به ازاء هـر      . میلیمتري عبور داده شدند   

 میلی لیتر آب مقطر اضافه شـد و         100بقایاي گیاهی   

 ســاعت روي دســتگاه 24در دمــاي اتــاق بــه مــدت 

استیرر(همزن  
1

 دور در دقیقـه قـرار       200با سـرعت    ) 

 4عصارة آبی گیاه کلزا بعـد از عبـور از          . داده شدند 

 30لایه کاغذ صافی واتمن شـمارة یـک، بـه مـدت             

 دور در دقیقه سانتریفیوژ شـد       3000دقیقه با سرعت    

و از یــک لایــه کاغــذ صــافی واتمــن شــمارة یــک  

 داري شددماي یخچال نگه گذرانده شد و سپس در      

(Chung et al., ، 0هاي براي تهیۀ غلظت .(2001

ــمت  100 و 75، 50، 25 ــارة قس ــد، عص ــاي  درص ه

بذور . مختلف کلزا با آب مقطر به حجم رسانده شد      

از بخـش   ) واریته والفجر (و جو   ) واریتۀ الوند (گندم  

اصلاح و نهـال بـذر مرکـز تحقیقـات کشـاورزي و             

بـذور علـف هـرز      . تهیـه شـدند   منابع طبیعی همـدان     

ترب وحشی نیـز از مـزارع اطـراف بـه طـور کـاملاً               

 . تصادفی جمع آوري شد

                                                
1- Stirrer 

در این طرح از آزمایش فاکتوریل در قالـب         

 تیمـار اسـتفاده     15 تکرار و    3طرح کاملاَ تصادفی با     

تیمارهاي آزمایشی شامل عصارة قسـمت هـاي        . شد

م اندام هـوایی، ریشـه و مخلـوط انـدا         (مختلف کلزا   

 100 و   75،  50،  25،  0هاي  و غلظت ) هوایی و ریشه  

واحـدهاي آزمایشـی شـامل      . درصد عصـاره بودنـد    

 ســانتی متــر 3 و عمــق 9هــایی بــه قطــر پتــري دیــش

 بـــراي جلـــوگیري از رشـــد و فعالیــــت    . بودنـــد 

هـاي مختلـف، بـذور و ظـروف آزمایشـی           میکروب

 10بدین منظـور بـذور بـه مـدت          . ضد عفونی شدند  

ــو  ــه در محل ــدیم  دقیق ــت س ــد 10ل هیپوکلری  درص

ــر  ) 1:10( ــراي اینکــه اث قــرار داده شــدند و ســپس ب

بقایاي محلول روي آنها باقی نمانـد، چنـدین بـار بـا       

,.Rezaeinodehi et al)آب مقطر شستشو شدند 

 عـدد بـذر     15در مرحله بعـد در هـر پتـري          . (2006

روي دو لایه کاغذ صافی قرار داده شد و سـپس بـه             

 . میلی لیتر عصـاره اضـافه شـد   10 هر واحد آزمایش  

ــاریکی مطلــق و در  پتــري هــا در اتاقــک رشــد در ت

 درجــۀ ســانتیگراد روز و شــب قــرار 18 و 30دمــاي 

ــر در  . داده شــدند ــر و تغیی ــراي جلــوگیري از تبخی ب

ها بسـته   هاي مختلف کلزا درب پتري    غلظت عصاره 

 . شدند

تحت شرایط آزمایشگاهی یکسان و همزمان      

هـا، بـراي تفکیـک بـین اثـرات          عصارهبا بررسی اثر    

اُسمتیک و آللوپتیـکِ عصـارة آبـی بقایـاي گیـاهی            

ــول پلــی اتــیلن گلایکــول      ، )PEG(کلــزا از محل

ها بدین منظور ابتدا پتانسیلِ آبیِ عصاره     . استفاده شد 

هــاي مختلــف توســط دســتگاه بخارســنج بــا غلظــت

ــل ترموکوپــ
2

ــول  ــپس محلــ ــین و ســ ــاي تعیــ  هــ

                                                
2- Thermocouple Psychrometer
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 PEG ــابه ــیل مشـــ ــا پتانســـ ــدند   بـــ ــه شـــ  تهیـــ

(Rezaeinodehi et al., پتانسـیل آبـی   . (2006

 درصد عصـارة آبـی      100 و   75،  50،  25هاي  غلظت

ــب     ــه ترتی ــزا ب ــاهی کل ــاي گی ، 029/0، 014/0بقای

ــدازه 053/0 و 041/0 ــگال ان ــد و   مگاپاس ــري ش گی

ــی اتــیلن گلایکــول بــا     بنــابراین محلــول   هــاي پل

ه در  هـاي مشـاب   هاي مذکور تهیه و آزمـایش     پتانسیل

قابل ذکر است که پتانسیل    . شرایط یکسان انجام شد   

ــیهــاي آبــی عصــاره ــدام هــوایی، در آب  ریشــه و ان

 .هاي مشابه، یکسان بودغلظت

هــــا طبــــق شــــمارش و هــــوادهی جوانــــه

دستورالعمل ایسـتا 
1

روزانـه انجـام گرفـت     بصـورت 

(Chung et al., 2001) . هـا  شمارش نهایی جوانـه

چـه و   تر و خشک ریشـه    گیري طول و وزن     و اندازه 

چه نیز طبق دستورالعمل ایستا براي هر نوع بـذر    ساقه

بـراي بدسـت آوردن وزن      . جداگانه صورت گرفت  

ها پس از تفکیـک     چه، نمونه چه و ساقه  خشک ریشه 

 ســاعت 4 درجــۀ ســانتیگراد بــه مــدت 60در دمــاي 

بـراي بدسـت آوردن     . خشک و سپس توزین شدند    

اسـتفاده  ز معادلۀ زیرزنی ادرصد بازدارندگی جوانه

 ):Chung et al., 2001(شد 

IP (%) = [(C – E) / C ] × 100 

، درصـد بازدارنـدگی     IPکه در ایـن معادلـه       

زده در تیمار شـاهد     ، تعداد بذور جوانه   Cزنی،  جوانه

زده در تیمارهـاي  ، تعداد بذور جوانـه Eآب مقطر و  

بـراي  . باشـد هـاي مختلـف کلـزا مـی       عصارة قسمت 

 و Excelهـاي  افـزار تحلیل آمـاري از نـرم       تجزیه و   

SASــراي مقایســۀ میــانگین هــا از آزمــون چنــد  و ب

 .اي دانکن استفاده شددامنه

                                                
1-ISTA= International Seed Testing Association
(Amendments to ISTA Handbook on Seed Evaluation, 3rd 
Edition, 2003)

  نتایج

 زنیدرصد بازدارندگی جوانه -الف

هــاي مختلــف عصــاره اســتخراج شــده از بخــش

بقایاي گیـاهی کلـزا اثـرات دگرآسـیب معنـی داري            

(P<0.05)         ر علـف    را روي درصد جوانـه زنـی بـذو

هرز ترب وحشـی نشـان داد، بـه نحـوي کـه عصـارة               

ریشه، بیشترین و عصارة اندام هوایی کمترین درصـد         

بـا افـزایش    . زنـی را در پـی داشـت       ممانعت از جوانـه   

زنــی بــذور تــرب غلظــت عصــاره نیــز درصــد جوانــه

ــل ملاحظــه  ــا وحشــی کــاهش قاب اي را نشــان داد و ب

ر رسیدن به غلظت صـد درصـد دیگـر جوانـه زنـی د             

). 3 و 1هـاي   شـکل (بذور ترب وحشی انجام نگرفت      

ــد      ــر درص ــاره ب ــت عص ــوع و غلظ ــل ن ــرات متقاب اث

بازدارندگی بذور جو تأثیر چندانی نداشـت، ولـی بـا           

افزایش غلظت عصاره، اثرات نوع عصاره بـر درصـد          

 .بازدارندگی بذور ترب وحشی نمایان شد

علاوه بر این، نتایج آزمایش نشان دهندة عدم        

وع و غلظت عصارة آبی بقایاي گیاهی کلـزا و      تأثیر ن 

زنــی گنــدم اثــرات متقابــل آنهــا روي درصــد جوانــه

(P<0.05)ــود ــاره،  .  ب ــت عص ــزایش غلظ ــه اف گرچ

زنـی گنـدم    باعث افزایش درصد بازدارندگی جوانـه     

 . دار نبودشد، اما این افزایش معنی

انـدام هـوایی،    (هاي مختلف کلـزا     عصارة بخش 

ــوایی و ریشــه ریشــه و مخلــوط انــدام    ، اثــرات )ه

 داري بـــر درصـــد بازدارنـــدگی دگرآســـیب معنـــی

ــه ــت   جوان ــی جــو نداش ــکل (زن ــا درصــد  ). 1ش ام

ــه ــدگی جوان ــی  بازدارن ــور معن ــه ط ــو ب ــی ج داري زن

(P<0.05)           تحت تأثیر غلظـت عصـارة آبـی بقایـاي 

گیاهی کلزا قرار گرفت، بطوریکه با افزایش غلظت،        

 09/14ی جـو    زن ـعصاره از صفر به صد درصد جوانه      

نتایج آزمـایش نشـان   ). 3شکل  (درصد کاهش یافت    
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دهندة عدم تأثیر اثرات متقابل نوع و غلظـت عصـارة           

ــدگی    ــر درصــد بازدارن ــزا ب ــاي گیــاهی کل ــی بقای آب

 . زنی جو بودجوانه

 و کاهش پتانسـیل آب،      PEGبا افزایش غلظت    

زنی تمامی بذور کاهش یافت، ولی این       درصد جوانه 

ــی ــود دار کــاهش معن ــرات ). 3شــکل (نب ــابراین اث بن

مشاهده شده در اثر عصارة آبی بقایاي گیـاهی کلـزا           

 .باشدمربوط به اثرات آللوپتیک آن می

 چهچه به ریشهنسبت وزن خشک ساقه -ب

هاي متفاوت عصـارة کلـزا بـر نسـبت          اثر غلظت 

ــه بــه ریشــه  ســاقه ــی معنــی   چ ــۀ تــرب وحش دار چ

ــا افــزایش  (P<0.05)بــود ــه نحــوي کــه ب غلظــت ، ب

 100چـه بـه میـزان       چـه بـه ریشـه     ، نسبت سـاقه   عصاره

امـا عصـارة آبـی    ). 2جـدول  (درصـد کـاهش یافـت    

داري روي نسـبت وزن     بقایاي گیاهی کلزا اثـر معنـی      

چه گندم و جو از خود نشـان        چه به ریشه  خشک ساقه 

ــداد  ــداول (ن ــان  ). 2 و 1ج ــوع نش ــن موض ــدة ای دهن

  بــه چــۀ تــرب وحشــی نســبتحساســیت بیشــتر ســاقه

نتـایج  (باشد  چه، در حضور مواد دگرآسیب می     ریشه

اثرات متقابـل نـوع و غلظـت        ). نشان داده نشده است   

هـرز  چـۀ علـف   چـه بـه ریشـه     عصاره بـر نسـبت سـاقه      

، اثـر   PEGبا توجه به آنکه     . دار نبود مذکور نیز معنی  

چـه نداشـت   چه بـه ریشـه  داري روي نسبت ساقه معنی

ــدول ( ــی رو )2ج ــاره آب ــر عص ــی  ، اث ــرب وحش ي ت

 .باشدمربوط به اثرات آللوپتیک آن می

 چهطول ریشه -پ

ــرات  طــول ریشــه ــأثیر اث چــۀ گنــدم تحــت ت

دگرآسیب عصـارة آبـی بقایـاي گیـاهی کلـزا قـرار           

ــرات دگرآســیب عصــارة بخــش  هــاي نگرفــت و اث

انـدام هـوایی، ریشـه و       (مختلف بقایاي گیاهی کلزا     

چـۀ  روي طـول ریشـه    ) مخلوط اندام هوایی و ریشـۀ     

هـاي مختلـف   جو یکسان بـود، ولـی عصـارة بخـش         

کلزا داراي اثـرات دگرآسـیب متفـاوتی روي طـول        

ــود چــۀ علــفریشــه ــه )2شــکل (هــرز مــذکور ب  ، ب

چه مربوط به عصارة    اي که بیشترین طول ریشه    گونه

و کمترین آن مربوط بـه      )  سانتیمتر 1/5(اندام هوایی   

ــه   ــارة ریش ــانتیمتر2/2(عص ــود)  س ــه . ب ــه ب ــا توج   ب

ــودن  ــتر بـ ــه   بیشـ ــولاتی در ریشـ ــواد گلوکوزینـ مـ

(Niakan et al., ، این نتیجه دور از ذهـن   (2006

تأثیر عصارة مخلوط اندام هـوایی و ریشـه      . باشدنمی

چۀ ترب وحشی، اثرات حدواسـطی  روي طول ریشه 

ــان داد و ــه  را نش ــول ریش ــوع ط ــرب  در مجم ــۀ ت چ

 .وحشی تأثیر زیادي از مواد دگرآسیب پذیرفت

چۀ یش غلظت عصاره منجر به کاهش طول ریشه       افزا

این در حالی بود که غلظت عصـارة آبـی   . گندم نشد 

چـۀ جــو داراي  بقایـاي گیـاهی کلـزا بــر طـول ریشـه     

ــی  ــرات معن ــا افــزایش   (P<0.05)داري اث ــود و ب  ب

چـۀ  غلظت عصاره از صفر به صد درصد طول ریشـه         

همچنـین بـا    .  سانتیمتر رسید  1/3 به   4/6جو از حدود    

ــ ــول   اف ــزا ط ــاي کل ــی بقای ــارة آب ــت عص  زایش غلظ

داري کـاهش   چۀ ترب وحشی نیز به طور معنـی       ریشه

 سـانتیمتر در غلظـت      65/1 به   83/8یافت و از حدود     

ــید 75 ــاره رسـ ــدي عصـ ــت.  درصـ ــمناً در غلظـ  ضـ

  درصدي عصاره جوانـه زنـی صـورت نگرفـت       100 

 مـــــــــــویر و هیویانـــــــــــگ). 4شـــــــــــکل (

 (Moyer and Huang, 1997)  ــاه ــز مش ده نی

 کردنــد کــه بــا افــزایش غلظــت عصــارة کلــزا طــول 

ــه ــف ریشـ ــۀ علـ ــايچـ ــه هـ ــرز کیسـ ــیش-هـ  کشـ

 (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.)  ،

 تــــــــــاج خــــــــــروس ریشــــــــــه قرمــــــــــز

 (Amaranthus retroflexus L.) و علــــف 
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 کــاهش (.Bromus madritensis L)پشــمکی 

نتایج آزمایش به خوبی نشان داد که اثـرات         . یابدمی

ل نوع و غلظت عصارة آبی بقایاي گیاهی کلـزا          متقاب

در مقابـل،   . دار نبـود  چۀ گندم معنـی   روي طول ریشه  

طول ریشه چۀ جو و ترب وحشی تحت تأثیر اثـرات           

متقابل نوع و غلظت عصاره آبی بقایاي گیاهی کلـزا          

قرار گرفته و با افزایش غلظـت عصـاره، اثـرات نـوع       

 .عصاره تشدید شد

شـود کـه کـاهش      هده مـی   مشـا  4با توجـه بـه شـکل        

، تـأثیر  PEGپتانسیل اسمزي آب و افـزایش غلظـت        

چـۀ گیاهـان مـورد بررسـی        داري در طول ریشه   معنی

بنابراین آثار مشاهده شده در اثر عصارة       . ایجاد نکرد 

آبی، مربوط به ترکیبات آللوشیمیایی موجـود در آن    

 .باشدمی

 وزن خشک کل گیاهچه -ت

لـف کلـزا    هـاي مخت  هاي عصارة بخش  غلظت

داري روي وزن خشک کـل      اثرات دگرآسیب معنی  

گیاهچۀ ترب وحشی نشان دادنـد، بـه نحـوي کـه بـا              

هـاي  افزایش غلظت عصـاره، وزن خشـک گیاهچـه         

 4/2 بـه    12این علف هرز کـاهش یافتـه و از حـدود            

 درصــدي عصــاره رســید 75میلــی گــرم در غلظــت 

اثرات متقابل نوع و غلظت عصـارة آبـی         ). 2جدول  (

ي گیاهی کلزا روي وزن خشـک کـل گیاهچـۀ           بقایا

دار نبود، در حالیکه اثـرات متقابـل ایـن دو           جو معنی 

دار بـوده و بـا   فـاکتور در مـورد تـرب وحشـی معنـی     

افزایش غلظت عصاره، اثر نوع عصاره پـر رنـگ تـر            

 .شد

نتایج آزمایش همچنین نشان داد که عصارة آبی        

دار یبقایاي گیاهی کلزا، فاقد اثرات دگرآسـیب معن ـ     

(P<0.05)     ،بر وزن خشک کل گیاهچـه گنـدم بـود 

بطوریکه وزن خشک کل گیاهچۀ گنـدم را کـاهش          

اما، اثرات دگرآسـیب عصـارة کلـزا روي وزن          . نداد

.  بـود  (P<0.05)دار  خشک کل گیاهچـۀ جـو معنـی       

عصارة آبی ریشه و مخلوط اندام هـوایی و ریشـه بـه             

ــادیر   ــا مق ــب ب ــرم داراي 3/17 و 7/17ترتی ــی گ   میل

بیشترین اثرات منفی روي وزن خشک کـل گیاهچـۀ         

هاي مختلف عصاره نیز از نظر وزن       غلظت. جو بودند 

ــو اخــتلاف معنــی       داري خشــک کــل گیاهچــۀ ج

ــتند  ــه (P<0.05)داشـ ــه گونـ ــترین  ، بـ ــه بیشـ  اي کـ

 وزن خشـک کـل گیاهچـه مربــوط بـه غلظـت صــفر     

و کمتـرین آن مربـوط بـه        ) گـرم  میلـی  7/38(درصد  

نوع عصاره . بود) گرم میلی2/11( درصد 100غلظت  

روي وزن خشک گیاهچۀ ترب وحشی داراي اثرات        

داري بــود و بیشــترین کــاهش در وزن خشــک معنــی

ــه  ــل گیاهچ ــه    ک ــارة ریش ــه عص ــوط ب ــاي آن، مرب  ه

و کمترین کاهش مربوط به عصـارة       )  میلی گرم  4/4(

اندام هوایی و مخلوط اندام هوایی و ریشه بـه ترتیـب     

ایـن  ). 1جـدول   ( میلی گرم بـود      7/5  و 3/6با مقادیر   

توانــد نشــان دهنــدة تجمــع بیشــتر مــواد موضــوع مــی

 بـــا توجـــه بـــه . دگرآســـیب در ریشـــۀ کلـــزا باشـــد

بــر ) پتانســیل اســمزي (PEGدار شــدن اثــر غیرمعنــی

، اثرات مشـاهده  )2جدول  (وزن خشک کل گیاهچه     

 موجود  کمیکالشدة عصاره، مربوط به ترکیبات آللو     

 .باشددر آن می

بحث

نتایج این آزمایش اثرات دگرآسیب متفاوتی را        

چـه  زنی، نسبت وزن خشک سـاقه     روي درصد جوانه  

ــه ریشــه چــه و وزن خشــک کــل چــه، طــول ریشــهب

هاي گندم، جـو و علـف هـرز تـرب وحشـی           گیاهچه

زنــی بیشــترین درصــد بازدارنــدگی جوانــه. نشــان داد
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 درصـد عصـاره     100نسبت به شاهد در مورد غلظـت        

بقایاي گیاهی کلزا بود که براي بذور گندم و جو بـه            

 درصد و براي علف هـرز تـرب         09/14 و   2/4ترتیب  

 درصـد بـود و مـانع از جوانـه زنـی ایـن               100وحشی  

توانـد نشـان دهنـدة      این موضـوع مـی    . علف هرز شد  

زنی تـرب وحشـی و تـا        حساسیت بالاتر درصد جوانه   

 بقایاي گیاهی کلزا    حدودي جو به اثرات دگرآسیب    

پور و همکـاران  حسن).3شکل (نسبت به گندم باشد 

ــد کــه عصــارة قســمت ) 1384( ــز نشــان دادن هــاي نی

ــد     ــب درص ــه ترتی ــاودار، ب ــد و چ ــف چغندرقن مختل

 25 و 42هــاي جــو را بــه میــزان زنــی گیاهچــهجوانــه

 بقایـاي گیـاهی   آبـی عصـارة  . درصـد کـاهش دادنـد   

ت متفـاوتی بـر     هـاي مختلـف کلـزا داراي اثـرا        بخش

هرز تـرب وحشـی بـود،       زنی بذور علف  درصد جوانه 

بطوریکه عصاره ریشه به دلیل تجمع مواد دگرآسیب        

را بـر   )  درصـد  2/59(بازدارندگی  اثر  بیشتر، بالاترین   

 ). 1شکل (جوانه زنی بذور این علف هرز داشت 

چـۀ هـیچ    چه به ریشه   نسبت وزن خشک ساقه   

ی تحــت تــأثیر یــک از گیاهــان زراعــی مــورد بررســ

ایـن بـدین    . عصارة بقایاي گیاهی کلزا قـرار نگرفـت       

معناست کـه اثـرات دگرآسـیب کلـزا، وزن خشـک            

چـه گنـدم و جـو را بـه یـک نسـبت              چه و ریشـه   ساقه

هـا نشـان داده نشـده       داده(تحت تأثیر قرار داده است      

در مقابـل، نسـبت وزن خشـک سـاقه چـۀ بـه              ). است

ثیر غلظـت   ریشه چۀ علف هرز ترب وحشی تحت تـأ        

و اثرات متقابل نوع و غلظـت عصـاره قـرار گرفتـه و              

 .کاهش یافت

هـا  چۀ گندم در هیچ یک از غلظت      طول ریشه 

تحت تـأثیر اثـرات دگرآسـیب عصـارة آبـی بقایـاي             

گیــاهی کلــزا قــرار نگرفــت، در صــورتی کــه طــول  

ها به طور   چۀ جو و ترب وحشی در تمام غلظت       ریشه

 هش در غلظـت   داري کـاهش یافـت و ایـن کـا         معنی

ــد بــه ترتیــب   100   درصــد بــود 100 و 5/51 درص

چۀ جـو و تـرب      بیشترین میزان طول ریشه   ). 4شکل   (

 سـانتیمتر بـه تیمـار      83/8 و   4/6وحشی بـه ترتیـب بـا        

 75 و   100شاهد و کمترین میزان آن به تیمار غلظـت          

درصدي عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا به ترتیب بـا          

اوپوکـو و   . تر مربـوط بـود     سـانتیم  65/1و   1/3مقادیر  

,.Opku et al(همکـاران   نیـز در آزمایشـی   ) 1997

نشان دادند که با افزایش غلظت عصارة آبـی بقایـاي           

. چـۀ ذرت کـاهش یافـت      گیاهی گنـدم، رشـد ریشـه      

و ایلمـین و    ) 1384(پـور و همکـاران      همچنین حسـن  

 نیز به ترتیـب  (Ill-min and Miller, 1995) میلر 

ــد کــه عصــ ارة آبــی بقایــاي چغندرقنــد و نشــان دادن

. چۀ جو و یونجه شد    چاودار باعث کاهش طول ریشه    

زنـی  از آنجا که توسعۀ سیستم ریشه در ابتداي جوانـه         

ــده  ــین کنن ــل تعی ــذور عام ــن  ب ــابراین، ای ــت بن اي اس

ــی  ــوع مـ ــعیف   موضـ ــی در تضـ ــش مهمـ ــد نقـ  توانـ

 . هاي علف هاي هرز داشته باشدگیاهچه

کـه وزن خشـک     نتایج این تحقیق نشـان داد       

کل گیاهچۀ گندم بر خلاف جو تحت تـأثیر اثـرات           

دگرآسیب عصـارة آبـی بقایـاي گیـاهی کلـزا قـرار           

نگرفت و چنانچـه در نتـایج قابـل مشـاهده اسـت بـا             

افزایش غلظت عصـاره، وزن خشـک کـل گیاهچـۀ           

  درصــد کــاهش یافتــه اســت    71جــو بــه میــزان   

ــدول ( ــل    ). 2ج ــک ک ــاهش وزن خش ــترین ک بیش

 عصارة ریشه و مخلوط ریشه و انـدام         گیاهچۀ جو به  

همان طور که قبلاً نیز اشاره      . هوایی کلزا مربوط بود   

شد، این موضوع می تواند نشان دهندة تجمع بیشـتر          

مواد دگرآسیب در ریشۀ کلزا و حساسیت این گیـاه      

پـور و همکـاران     حسـن . زراعی به بقایـاي آن باشـد      

هــاي نیــز نشــان دادنــد کــه عصــارة قســمت) 1384(
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ختلــف چغندرقنــد و چــاودار باعــث کــاهش وزن  م

همچنین ایلمـین و    . هاي جو شد  خشک کل گیاهچه  

نیـز نشـان   (Ill-min and Miller, 1995) میلـر  

دادند که عصارة آبی بقایاي گیاهـان مرتعـی باعـث           

. شـود کاهش وزن خشک کل گیاهچـۀ یونجـه مـی         

نیـز بیـان داشـت کـه      )Jakuish, 1997(جاکویش 

از بقایاي گیاهی در حـال تجزیـۀ        ترکیبات رها شده    

ــاهش وزن خشــک      ــث ک ــاك، باع ــود در خ موج

ــین وزن . شــودگیاهچــۀ گیاهــان زراعــی مــی  همچن

خشک کل گیاهچـۀ علـف هـرز تـرب وحشـی نیـز            

تحت تأثیر نوع و غلظت عصاره بقایاي گیاهی کلـزا     

 75کاهش یافت، بطوریکه عصـاره ریشـه و غلظـت           

ــه بیشــت  ــزا منجــر ب رین درصــدي بقایــاي گیــاهی کل

کاهش در وزن خشک کل گیاهچه هاي این علـف          

.  میلیگـرم شـدند    4/2 و   4/4هرز به ترتیب با مقـادیر       

در مجموع می توان عنوان کـرد کـه عصـارة ریشـۀ             

ــه ســایر بخــش     ــا، داراي اثــرات  کلــزا نســبت ب ه

ــر طــول ریشــه  ــدیدتري ب چــه و وزن دگرآســیب ش

نیاکـان  هرز مذکور بود و     خشک کل گیاهچۀ علف   

,.Niakan et al (و همکـاران  نیـز اظهـار   ) 2006

داشتند که به علت بالاتر بودن مـواد دگرآسـیب در           

چـه و   ریشه نسبت به اندام هوایی کلـزا، طـول ریشـه          

وزن خشــک کــل گیاهچــه بیشــترین کــاهش را در  

. مجــاورت عصــارة ریشــه از خــود نشــان مــی دهنــد

همچنین افزایش غلظت عصاره نیز منجر بـه کـاهش          

چـه و وزن خشـک کـل گیاهچـه          بیشتر طـول ریشـه    

 75علــف هــرز مــذکور شــد، بطوریکــه در غلظــت  

درصدي عصاره بقایاي گیاهی کلزا بیشترین کاهش       

در مقادیر این دو صفت اندازه گیـري شـده بدسـت            

 . آمد

هـرز  هـاي این تحقیق با هدف مـدیریت علـف   

هـاي زراعـی و کـاربرد بیشـتر کلـزا در        در اکوسیستم 

 و جو، در حضـور بقایـاي        تناوب با غلاتی نظیر گندم    

گیاهی کلزا بعد از برداشت به صورت مالچ پوششـی          

یا مخلوط با سطح خـاك و کـاهش مصـرف سـموم             

شمیایی انجام گرفت و بنـابر نتـایج بدسـت آمـده در             

ــرایط    ــذکور در ش ــایش م ــه آزم ــق چنانچ ــن تحقی ای

توان برنامـۀ   گلخانه و مزرعه نیز بدین منوال باشد، می       

ا توصیه کرده و از بقایاي گیاهی       گندم ر -تناوبی کلزا 

آن در مزارع گنـدم بـراي فرونشـانی جمعیـت علـف       

 کاربرد کلزا   برعکسهرز ترب وحشی استفاده کرد،      

در تناوب با جـو، بـه دلیـل اثـرات دگرآسـیب منفـی              

بقایاي گیاهی آن بر درصد بازدارندگی، طول ریشـه         

ــه   ــل گیاهچ ــک ک ــه و وزن خش ــد از  چ ــاي آن بع ه

زنــی بــذور جــو توصــیه ام جوانــهبرداشــت و در هنگــ

اي به تحقیقات بیشـتري در شـرایط مزرعـه        . شودنمی

هـاي  نیاز است تا اثرات آللوپتیک کلزا بر رشد علف        

هرز در یک سیستم مـدیریت تلفیقـی مـورد بررسـی            

 قـــرار گیـــرد تـــا بتـــوان از ایـــن روش در مـــدیریت 

 .هاي هرز استفاده نمودعلف
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 .زنی گندم، جو و ترب وحشیدرصد بازدارندگی جوانهبر عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا اثر : 1شکل 

Figure 1. The effect of aqueous extract of canola residue on germination inhibition (%) 
of wheat, barley and wild radish.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .چه گندم، جو و ترب وحشیطول ریشهبر اثر عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا : 2شکل 

Figure 2. The effect of aqueous extracts of canola residue on root length of wheat, 
barley and wild radish.

 .زنی و رشد گیاهچۀ گندم، جو و ترب وحشیخصوصیات جوانهبر اثر عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا . 1جدول 

Table 1. The effects of aqueous extracts of canola residue on germination traits and seedling growth of 
wheat, barley and wild radish.

 نسبت وزن ساقه چه به ریشه چه

Shoot / Root Ratio 

 )میلی گرم(وزن خشک کل گیاهچه 

Seedling Dry Weight (mg) 

 نوع عصاره

Type of Extract 
 گندم

Wheat 

 جو

Barley 

 ترب وحشی

Wild radish 

 گندم

Wheat 

 جو

Barley 

 ترب وحشی

Wild radish 

 Shoot( a 0.66a 0.52 5.1 aa 0.37 25.4 a6.3 a (اندام هوایی

Root( a 0.65 a 0.52 5.8 aa 0.36 17.7 b4.4 b (ریشه

S+R( a 0.57 a 0.51 5.4 aa 0.32 17.3 b5.7 a (اندام هوایی و ریشه

 . دار نیستندداراي اختلاف معنی P=0.05اي دانکن در سطح هاي داراي حرف مشابه در مورد هر گیاه، طبق آزمون چند دامنهمیانگین: 2 و 1 و جداول 4، 3، 2، 1توضیح اشکال 

Statement Figure 1,2,3,4 and Table 1,2 : Means within a column (for each plant) followed by the same letters are not 
significantly difference at α=0.05 (Duncan's multiple-range test).
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 .زنی گندم، جو و ترب وحشیدرصد بازدارندگی جوانهبر اثر غلظت عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا : 3شکل 

Figure 3. The concentration effect of aqueous extracts of canola residue on germination 
inhibition (%) of wheat, barley and wild radish.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .چه گندم، جو و ترب وحشیطول ریشهبر اثر غلظت عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا : 4شکل 

Figure 4. The concentration effect of aqueous extracts of canola residue on root length of 
wheat, barley and wild radish.
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 .زنی و رشد گیاهچۀ گندم، جو و ترب وحشیخصوصیات جوانهبر  اثر غلظت عصارة آبی بقایاي گیاهی کلزا -2جدول 

Table 2. The concentration effect of aqueous extracts of canola residue on germination traits and seedling 
growth of wheat, barley and wild radish. 

 نسبت وزن ساقه چه به ریشه چه

Shoot / Root Ratio 

 )میلی گرم(وزن خشک کل گیاهچه 

Seedling Dry Weight (mg) 

 غلظت

Concentration 

 گندم

Wheat 

 جو

Barley 

 ترب وحشی

Wild radish 

 گندم

Wheat 

 جو

Barley 

 ترب وحشی

Wild radish 

0 0.61 a0.53 a1.4 a0.39 a38.7 a12.0 a

25 0.72 a0.44 a0.73 ab
 0.38 a20.8 b6.8 b

PEG (0.014M.Pa) 0.67 a0.53 a1.27 a0.36 a36.4 a11.6 a

50 0.69 a0.54 a0.58 bc0.35 a17.3 bc6.1 b

PEG (0.029M.Pa) 0.64 a0.51 a1.19 a0.32 a33.6 a11.8 a

75 0.51 a0.6 a0.37 c0.31 a12.7 cd2.4 c

PEG (0.041M.Pa) 0.58 a0.51 a0.94 ab0.27 ab29.7 ab10.7 a

100 0.61 a0.46 a0.00 d0.32 a11.2 d0.0 d

PEG (0.053M.Pa) 0.52 a0.47 a1.18 a0.29 ab21.5 b8.3 ab

 . نیستند دارداراي اختلاف معنی P=0.05 در سطح ي دانکناچند دامنهي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون هامیانگین

Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05.
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