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 (Ceratocarpus arenarius L. (Bluk.))عوامل مؤثر بر جوانه زنی و خروج نشاي بادبر 

Factors affecting Ceratocarpus arenarius L. (Bluk.) seed germination and seedling 
emergence

اسماعیل ابراهیمی
1

، سید وحید اسلامی
2*

، سهراب محمودي
2

الاحمدي، مجید جامی
2

 

 :چکیده 

زارهاي گندم، جو، عدس و نخود ساز و سمج در دیمهاي علف هرز مسئله هرز بادبر یکی از گونهعلف

حرارت، تنش شوري و خشکی و عمق دفن بذر بر قابلیت به منظور تعیین اثرات نور، درجه. شمال خراسان است

کدة کشاورزي بیرجند انجام هایی در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشزنی بذر و سبز شدن این علف هرز، آزمایشجوانه

زنی یکسانی داشت که نشانگر تاریکی و تاریکی مداوم، جوانه/بذور بادبر در شرایط روشنایی. گرفت

 15/25، 10/20(شب آزمایش شده /بذور بادبر در دامنۀ دمایی متناوب روز. غیرفتوبلاستیک بودن این گونه است

- درجه سانتی15/25در دماي %) 96(زنی ند و حداکثر جوانهزدجوانه% 85بیش از ) گراد درجه سانتی20/30و 

-زنی خود را در سطوح بالاي تنش خشکی و شوري حفظ کردند، بهبذور بادبر قابلیت جوانه. گراد مشاهده شد

 مگاپاسکال به ترتیب -1مولار کلرید سدیم و پتانسیل اسمزي  میلی800زنی آن در غلظت که میزان جوانهطوري

هاي بادبر در یک گیاهچه. هرز به تنش خشکی و شوري مقاوم استدهد این علفبود که نشان می% 25 و 20

در بذوري که در سطح %) 94(متر قادر به سبزشدن بوده و حداکثر سبزشدن  سانتی8دامنۀ اعماق دفن از صفر تا 

هاي شخم حداقل و سیستمدهد که این نشان می. خاك با سه لایه کاغذ صافی پوشانده شده بودند مشاهده شد

 .هرز را افزایش خواهند دادکنند سبزشدن این علفبدون شخم که بقایاي گیاهی را در سطح خاك حفظ می

 .زنی، سبزشدن، تنش شوري و خشکی، عمق دفنجوانه :هاي کلیديواژه

 

مقدمه

 Ceratocarpus) بادبر علف هرز

arenarius L. (Bluk.)) و بوده ایاوراسی بوم 

ی بارندگ با خشکی نواح در آنی ستیز میاقل عیتوز

 ران،یا در اهیگ نیا .باشدیم متریلیم 400تا 100 نیب

 و شرق شمال مرکز، غرب، غرب، شمال شمال، در

بادبر گیاهی است  .دشویمکشور مشاهده  شرق

 علفی و یکساله بهاره متعلق به خانواده چغندرقند

(Chenopodiaceae) 30  تا15 با ارتفاع حدود 

ي هاي آن پوشیده از کركهاسانتیمتر که برگ

 این گیاه. )1386 ان،یمظفر(باشند مخملی و خاردار می

 مزارع در سمج و ساز مسئله هرزي هاعلف ازی کی

. مال خراسان استش گندم، جو، عدس و نخود مید

 وجز که است نیا اهیگ نیا بارز اتیخصوص ازی کی

 انیپا در که تصور نیبد ،است غلطان هرزي هاعلف

 اتصال محل از اهیگ نیا بوته) زییپا لیاوا (شیرو فصل

 و مجاور مناطق به باد توسط و جدا شهیر به ساقه

 لیدل به نیبنابرا. شودیم منتقلي کشاورزی اراض

 علف نیا پراکنش، در لیتسهو بودن غلطان تیخاص
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 مزارع در ساز مشکل و سمج هرز علف ک یبه هرز

 قوچان شهرسنانبه خصوص در شمال خراسان  مید

این علف هرز علاوه بر اینکه در . است شده لیتبد

شود، در مراتع، مزارع آیش، مزارع دیم مشاهده می

ها نیز به وفور یافت ها و بستر رودخانهحاشیه جاده

 مزارع در بادبر  تراکم).مشاهدات شخصی(شود می

 قبل مجبورند کشاورزان که بالاستي حد به شیآ

 ازي نحو به ا یزده آتش را آن محصول، تکش از

 نهیهز و وقت مستلزم کار نیا که کنند خارج مزراع

ها  وجود خارهاي فراوان بر روي برگ.استي ادیز

هاي بادبر، وجین دستی یا برداشت با دست در ومیوه

 . کندنهایت مشکل میمزارع آلوده به آن را بی

ت جوانه زنی یک عامل کلیدي در تعیین موفقی

ي هرز است و به وسیله چندین عامل هاعلف

 محیطی از قبیل نور، دما، شوري 

 شود و رطوبت تنظیم میpHخاك، 

(Chachalis and Ready, 2000; Taylorson, 
همچنین عمق دفن بذر، جوانه زنی و سبز . (1987

 شدن گیاهچه را از طریق رطوبت قابل 

دهد دسترس، دما و نور تحت تاثیر قرار می

(Chauhan and Johnson, 2008a)  . استقرار

اي حساس در چرخه زندگی گیاهان گیاهچه مرحله

است و جوانه زنی که اولین مرحله در این چرخه 

اي در استقرار گیاهچه باشد نقش تعیین کنندهمی

.  (Chauhan and Johnson, 2008b)دارد 

رغم خسارت بالاي این علف هرز در مزارع علی

الاي تهاجم آن، اطلاعات مدون علمی دیم و توان ب

. راجع به اکولوژي و بیولوژي آن در دسترس نیست

شناخت اکولوژي جوانه زنی و سبز شدن علف هرز 

بادبر نقش به سزائی در مدیریت و کنترل درازمدت 

لذا این مطالعه با هدف تعیین . آن خواهد داشت

تاثیر نور، دما، تنش شوري و خشکی بر جوانه زنی و 

 .ق دفن بذر بر سبز شدن گیاهچه بادبر انجام شدعم

 هامواد و روش

به منظور بررسی اکولوژي جوانه زنی بـذر وسـبز          

ــادبر، آزمــایش  هــایی در شــدن گیاهچــه علــف هــرز ب

آزمایشــگاه تحقیقــاتی دانشــکده کشــاورزي دانشــگاه  

ــد  ــرا گردی ــد اج ــان  . بیرجن ــادبر در آب ــذور ب از  1387ب

بـذور در   . ري گردیـد  مزارع شهرستان قوچان جمع آو    

 کیلومتر مربعی به طـور تصـادفی از         5یک سطح تقریباً    

. تعــدادي مزرعــۀ دیــم انتخــاب و جمــع آوري گردیــد

 درجـه   25(بذور سپس تمیز گردیده و در دمـاي اتـاق           

وزن هـزار   . تا زمان مصرف ذخیـره شـدند      ) گرادسانتی

 گـرم و    6/5 ± 46/0دانۀ بـذور بـادبر همـراه بـا پوسـته            

 .گرم بود 46/0 ± 8/2ه بدون پوست

 روش عمومی آزمایشات جوانه زنی

در آزمایشــات مقــدماتی جوانــه زنــی ابتــدا بــذور 

% 2بادبر همراه با پوسته کشت گردیدنـد کـه کمتـر از             

جوانه زنی داشتند و حذف پوستۀ بذر موجب افـزایش           

کننـدة وجـود    زنی شد که مشـخص    قابل ملاحظۀ جوانه  

) ز نـوع پوسـته سـخت    ا(خواب فیزیکی در بذور بـادبر       

لــذا بــراي برطــرف کــردن خــواب در کلیــۀ . باشــدمــی

آزمایشات ، پوسته روي بذر با دست حذف گردیـد و           

احتیاط لازم براي جلـوگیري از صـدمه وارد شـدن بـه             

 عـدد  25جوانه زنی بادبر با قـرار دادن      . بذور لحاظ شد  

 سانتی متري که حاوي کاغذ      7هاي  بذر در پتري دیش   

 میلی لیتر آب مقطر یـا محلـول مـورد           5 صافی و میزان  

جهـت جلـوگیري از تبخیـر آب،      . نظر بود، تعیـین شـد     

ها به وسیله پارافیلم بسته شده و به ژرمینـاتور    دیشپتري

و دورة نـوري    ) روز/شـب  (C15 /25در دماي متناوب    

براي ارزیابی تأثیر   .  روز منتقل شدند   14ساعته براي   12
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G  (% )  =  G m a x /{ 1  +  (x /x 5 0 )
G ra te}

هـا در   ور، پتریـدیش  تاریکی مداوم بر جوانه زنی بـذ      

شـمارش  . دو لایه فویـل آلومینیـومی پیچیـده شـدند         

ــروع 24بـــذرهاي جوانـــه زده  ــاعت پـــس از شـ  سـ

آزمایش انجام و تـا پایـان آزمـایش بـه طـور روزانـه        

چـۀ  معیار جوانه زنی، خروج ریشـه . یادداشت گردید 

 .قابل رویت بود

 اثر نور و دما روي جوانه زنی

ــا    ــایش ی ــن آزم ــام ای ــدف از انج ــاي ه فتن دم

مطلوب و رژیم نوري مـورد نیـاز بـراي جوانـه زنـی              

جوانه زنی بذور در ژرمینـاتور تحـت     . بذور بادبر بود  

 20/30 و   15/25،  10/20(روز  /دماهاي متناوب شب  

تـاریکی و   /در دو رژیم روشـنایی    ) گراددرجه سانتی 

ایـن  .  روز تعیـین گردیـد  14تاریکی مداوم به مـدت      

نعکـاس دامنـۀ تغییـرات      دماهاي متنـاوب بـه منظـور ا       

درجــه حــرارت در منطقــۀ شــمال خراســان در دورة  

 .زمانی بهار تا تابستان انتخاب گردیدند

 اثر تنش شوري و پتانسیل اسمزي روي جوانه زنی

ــا    ــادبر ب ــذر ب ــی ب ــه زن ــاثیر شــوري روي جوان ت

ــدیم     ــد سـ ــتفاده از محلـــول کلریـ  در ) NaCl(اسـ

، 160، 80، 40، 20، 10، )شــاهد(ي صــفر هــاغلظــت

ــی800 و 640، 320 ــد  میل ــابی گردی ــولار ارزی در . م

پایان این آزمایش به منظور ایـن کـه مشـخص شـود             

زنی بذور به دلیل سمیت یونی بوده یـا    آیا عدم جوانه  

صرفاً به علت کـاهش پتانسـیل اسـمزي بـوده اسـت،          

مولار مجدداً در  میلی800نزده در غلظت    بذور جوانه 

ر ژرمیناتور قرار گرفتند    آب مقطر قرار داده شده و د      

آزمایش بازیابی (
1

به منظور اعمال شرایط خشـکی      ). 

، -1/0معـادل صـفر،     هاي با پتانسـیل اسـمزي       محلول

 مگاپاسکال با حل -0/1 و  -8/0،  -6/0،  -4/0،  -2/0

                                                
1- Recovery 

 و  10/25،  36/21،  94/16،  22/11 ،   24/7کردن صفر،   

 100 در   PEG( 6000( گرم پلی اتیلن گلیکول    40/28

 .یتر آب مقطر تهیه شدندلمیلی

 اثر عمق دفن بذر روي سبز شدن گیاهچه

بذر بر درصـد نهـایی سـبز    ) کاشت(اثر عمق دفن    

شدن بذر بادبر در یک آزمایش گلدانی در قالب طرح       

 تکرار در اتاقک رشـد      3 هاي کامل تصادفی در   بلوك

و پریـود  ) روز/ شـب  ( درجه سانتیگراد  15/25با دماي   

تعـداد  .  روز تعیین گردیـد    30دت   ساعته به م   12نوري  

 عدد بـذر در هـر گلـدان در اعمـاق مختلـف صـفر             50

قرارگیري بذر در سطح خـاك بـا پوشـاندن بـذور بـا              (

، ) لایه کاغذ صافی و بدون پوشاندن بـذور   3استفاده از   

ــانتی10 و 8، 6، 4، 2، 1، 5/0 ــد و   سـ ــته شـ ــر کاشـ متـ

  آب گلدان  ها در حد ظرفیت نگهداري    رطوبت گلدان 

ها به طـور     گلدان .حفظ شد  هااز پایین گلدان    آبیاري با

روزانه مورد بازدید قرار گرفته و هر روز گیاهـان سـبز            

معیـار  . شده پس از شمارش از سطح خـاك قطـع شـد           

در پایان  . سبز شدن، ظهور گیاهچه در سطح خاك بود       

ــن     ــق دف ــترین عم ــده در بیش ــبز نش ــذور س ــایش ب  آزم

ر خـاك گلـدان از الـک        مجدداً با عبـو   ) متر سانتی 10(

 .بازیابی شده و وضعیت بذور مورد بازبینی قرار گرفت

 تجزیه آماري

هـاي کامـل    کلیه آزمایشات در قالب طرح بلوك     

مقادیر جوانه زنی در    .  تکرار انجام گردید   3تصادفی با   

 ي مختلـــف شـــوري و پتانســـیل اســـمزي هـــاغلظـــت

ــارامتري       ــه پ ــتیک س ــدل لجس ــک م ــتفاده از ی ــا اس ب

)Chauhan et al., 2006a (   ــزار ــرم اف ــط ن توس

SigmaPlot 11.0 مـدل مـذکور   .  برازش داده شـدند

 :عبارت بود از
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ي هـا  درصد جوانـه زنـی در غلظـت        Gدراین معادله   

 حـداکثر   x  ،Gmaxمختلف شوري یا پتانسیل اسمزي      

و یـا   غلظـت کلـرور سـدیم   x50درصد جوانه زنـی،  

ــت   ــمزي لازم جهـ ــیل اسـ ــدگی % 50پتانسـ بازدارنـ

ــی و حــداک ــه زن ــدل   Grateثر جوان  نشــانگر شــیب م

 اطلاعــات مربــوط بــه درصــد ســبز شــدن . باشــدمــی

ــتفاده از     ــا اس ــاك ب ــف خ ــاق مختل ــه از اعم  گیاهچ

ــی   ــیگموئیدي کاهشـــــ ــدل ســـــ ــک مـــــ  یـــــ

 (Chauhan and Johnson, 2008a)   توسط نـرم

 : برازش داده شدندSigmaPlot 11.0افزار 

E(%) = Emax/(exp(-(x-x50)/ Erate))

 درصــد سبزشــدن گیاهچــه از عمــق Eایــن مــدل در 

حداکثر درصد سبز شدن گیاهچـه،      x   ، Emaxکاشت  

x50         نشان دهندة عمق کاشتی است که باعث کاهش 

 شـیب  Erateگـردد و   درصدي در سبز شـدن مـی       50

کلیۀ آزمایشات دو بـار تکـرار       . دهدمدل را نشان می   

شده، میـانگین دو بـار آزمـایش    دادهشد و نتایج نشان   

باشد، چراکه اثـر متقـابلی بـین زمـان آزمـایش و             یم

آنالیز واریـانس در مـورد کلیـۀ        . تیمار وجود نداشت  

 .آزمایشات انجام گرفت

  و بحثنتایج

 تاثیر دما و نور روي جوانه زنی

نتایج تجزیۀ واریانس نشان داد که اثر دما بر 

% 5در سطح ) بدون پوسته(جوانه زنی بذور بادبر 

ی اثر نور و اثر متقابل نور و دما دار بوده ولمعنی

میزان ). اندها نشان داده نشدهداده(دار بود غیرمعنی

تاریکی و /جوانه زنی بادبر در شرایط روشنایی

قرارگیري در معرض نور . تاریکی مداوم یکسان بود

هاي موجب شکست خواب در بذور برخی علف

هایی وجود دارند که نور شود، اما گونههرز می

ها نداشته و یا حتی موجب زنی آنري بر جوانهتأثی

در یک تحقیق . شودزنی میجلوگیري از جوانه

 24زنی هرز، جوانه گونۀ علف44مشخص شد در بین 

زنی گونه توسط نور تشویق شد، در حالی که جوانه

مانده توسط شرایط نور یا تاریکی تحت باقی گونه20

). Milberg et al., 1996(تأثیر قرار نگرفت 

 همچنین در سایر تحقیقات نیز مشخص شد

 هاي هرزي همچونزنی علف که جوانه

Caperonia palustris (L.) St. Hil.
)Koger et al., 2004( ،

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ، 

Alopecurus myosuroides Huds,
،Setaria glauca (L.) P. Beauv

 )Buhler, 1997(، 

Atriplex stocksii Boiss.
 )Khan and Rizvi, 1994(، 

Suaeda fruticosa Forssk.
 )Khan and Ungar, 1997 ( توسط نور تحت تأثیر

ها را زنی آنهایی که نور جوانهگونه. قرار نگرفت

کند، معمولاً از بذور ریزي برخوردار بوده تشویق می

زنی به نور هاي بذر درشت غالباً براي جوانهو گونه

 Milberg et al., 2000; Schutz)حساسیت ندارند 

et al., 2002)  . به علاوه گزارش شده گونه هایی

باشند براي جوانه زنی که داراي پوسته سخت می

 ,Chauhan et al., 2006b) وابسته به نور نیستند

Chauhan and Johnson, 2008a)  و ظاهراً بادبر

جوانه زنی عدم واکنش . از این قاعده مستثنی نیست

بذور بادبر به نور نشان دهنده این است که بذور این 

گونه علف هرز فتوبلاستیک نبوده و این قابلیت را 

دارند که در زیر بقایاي گیاهی یا بعد از دفن شدن در 

خاك یا حتی بعد از بسته شدن کانوپی گیاهان زراعی 

 .جوانه بزنند
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روز /بذور بادبر در دامنۀ دماهاي متناوب شب

گراد توانستند  درجه سانتی20/30 و 15/25، 10/20

جوانه بزنند و حداکثر جوانه زنی % 85بیش از 

 درجه سانتی گراد حاصل 15/25در دماي %) 96(

رسد بذور بادبر در زمان به نظر می). 1شکل . (شد

داشته و در ) ايپوسته(رسیدگی تنها خواب فیزیکی 

زنی را صورت حذف پوسته، سطح بالایی از جوانه

حفظ . دهندبلافاصله پس از رسیدگی نشان می

قابلیت جوانه زنی بذور بادبر در دامنه دماهاي 

دهد که این گونه بسته به آزمایش شده نشان می

تواند در شرایط وضعیت خواب و رطوبت خاك می

جوانه  دمایی متفاوت بهار و اوایل تابستان به خوبی

. زده و تولید بذر نماید

 ش شوري روي جوانه زنیتاثیر تن

زنی بذور اي بر جوانهشوري تأثیر قابل ملاحظه

به کار  مدل لجستیک سه پارامتري. بادبر گذاشت

رفته اطلاعات جوانه زنی این علف هرز را که در 

ي مختلف کلرید سدیم به دست آمده بود  هاغلظت

جوانه زنی بذور ). 2شکل (به خوبی برازش نمود 

% 90 میلی مولار بیش از 40ا بادبر در غلظت صفر ت

. بود% 75 میلی مولار بیش از 160 و 80و در غلظت 

زنی شدیداً کاهش با افزایش بیشتر شوري جوانه

 800 و 640، 320که در غلظت یافت، به طوري

 و 33، 57میلی مولار میزان جوانه زنی به ترتیب 

مدل برازش شده، غلظتی از نمک . ثبت گردید% 20

 درصدي 50ا که براي کاهش کلرید سدیم ر

مولار  میلی2/401حداکثر جوانه زنی نیاز بود 

 میزان جوانه زنی بالاي بادبر در غلظت. برآورد نمود

ي مختلف شوري اشاره به این دارد که علف هرز ها

بادبر در مرحلۀ جوانه زنی مقاومت بالایی به تنش 

توان آن را جزو گیاهان هالوفیت به شوري دارد و می

 زنی تنها شاهد این مدعا جوانه. اب آوردحس

  L.  Sonchus oleraceus درصدي7

)Chauhan et al., 2006a(زنی ، جوانه 

 Dandy  Galium tricornutum درصدي2

)Chauhan et al., 2006b (27زنی و جوانه 

 St. Hil.  Caperonia palustris (.L)درصدي

)Koger et al., 2004 ( ولار م میلی160در شوري

 درصد بادبر در 75زنی بیش از در مقایسه با جوانه

بیشترین جوانه زنی گیاه . همین شوري است

در آب نیز  Nels.  rubra Salicorniaهالوفیت

با افزایش در غلظت کلرید سدیم، جوانه مقطر بود و

 بذور در غلظت% 15زنی کاهش یافت و تنها 

 دند میلی مولار کلرید سدیم جوانه ز1000 

 (Khan et al., 2002) .  وقتی که بذور جوانه نزده

مولار، به درون آب مقطر انتقال  میلی800در غلظت 

از بذور جوانه % 50) آزمایش بازیابی(داده شدند 

سایر بذور به دلیل آلوده شدن  با توجه به این که. زدند

توان نتیجه جوانه نزدند، می .Rhizopus sppبه قارچ 

گرفت که جوانه نزدن بذور در مجاورت محلول 

نمک، به دلیل سمیت یونی نبوده و صرفاً اثر منفی آن 

زنی، به دلیل کاهش شدید پتانسیل اسمزي بر جوانه

بذور گیاهان بر طبق نظر دانشمندان . بوده است

هالوفیت قادر هستند که قوه نامیه خود را در طول 

 اي که در معرض شرایط شوري بالا قرار دوره 

 گیرند حفظ نمایند و بعد از اینکه شوري می

 کاهش یافت مجددا جوانه بزنند

) Keiffer and Ungar, 1995( ، هر چند ظرفیت

 شوري شرایط تنش گیاهان هالوفیت در بازیابی

 به نظر . (Khan and Ungar, 1997)متفاوت است 

 از بذور بادبر در خاكاي رسد بخش قابل ملاحظهمی
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زنی خواهند بود که ي با شوري بالا قادر به جوانهها

تواند یک خصوصیت مهم براي توسعه این این می

گونه در مناطق شور بوده و تهدیدي جدي براي 

گیاهان زراعی مانند چغندرقند، پنبه، گلرنگ 

گردد، چراکه در مناطق شوري که وغلات تلقی می

افته است، تولید گیاهان این علف هرز توسعه ی

زراعی نه تنها توسط شوري بلکه توسط رقابت با 

علف هرز بادبر که مقاومت بالاتري به شوري دارد 

  .گرددنیز محدود می

 تاثیر پتانسیل اسمزي روي جوانه زنی

 مدل لجستیک سه پارامتري به کار رفته

 )] 
2,28

 )0,69  + (x/1 / [93,35 G (%) =(  

زنی این علف هرز را که در اطلاعات جوانه 

هاي مختلف اسمزي به دست آمده بود به پتانسیل

جوانه زنی بادبر در ). 3شکل (خوبی برازش نمود 

بود و حتی در پتانسیل % 96پتانسیل اسمزي صفر 

زنی جوانه% 80 مگاپاسکال در حدود -4/0اسمزي 

کاهش بیشتر پتانسیل اسمزي موجب کاهش . داشت

بادبر گردید، به طوري که در زنی قابلیت جوانه

کاهش % 25 مگاپاسکال به -1پتانسیل اسمزي 

مدل برازش شده، پتانسیل اسمزي که براي . یافت

 درصدي حداکثر جوانه زنی نیاز بود 50کاهش 

نتایج این تحقیق .  مگاپاسکال برآورد نمود-69/0

حاکی از سطح بالایی از مقاومت به خشکی در این 

چراکه در تحقیقی مشابه بر گونه علف هرز است، 

 که .Caperonia palustris Lعلف هرز  روي

اي مقاوم به خشکی معرفی گردیده مشاهده گونه

 زنی آن در پتانسیل شد که جوانه

بود % 9 مگاپاسکال در حدود -8/0اسمزي 

(Koger et al., 2004)  حال آن که علف هرز ،

% 25 مگاپاسکال حدود -1بادبر در پتانسیل اسمزي 

توان انتظار داشت که بادبر در لذا می. زنی داشتجوانه

اوایل بهار از حداقل رطوبت موجود در خاك جهت 

جوانه زنی استفاده نموده سریعاً در گیاهان زراعی به 

زارها که اغلب با مشکل خشکی خصوص در دیم

تر گیاهچه هاي استقرار سریع. مواجه هستند غالب شود

دیم، این گونه علف هرز را این علف هرز در شرایط 

به یک رقیب جدي جهت جذب آب و نور نسبت به 

 . گیاه زراعی تبدیل خواهد کرد

 تاثیر عمق دفن بر روي سبز شدن گیاهچه

مدل سیگموئیدي سه پارامتري به کار برده شده

اطلاعات سبز شدن این علف هرز را که در اعماق 

مختلف خاك به دست آمده بود به خوبی برازش 

هاي بادبر توانستند از اعماق گیاهچه). 4شکل (مود ن

 سانتی متري سبز شوند و بیشترین میزان سبز 8صفر تا 

بدون پوشاندن با کاغذ (شدن گیاهچه ها از عمق صفر 

 تا 65 سانتیمتري به دست آمد که از 2تا ) صافی

با افزایش عمق دفن بذر میزان سبز . متغیر بود% 5/85

 یافت به طوري که در عمقشدن گیاهچه ها کاهش 

ها گیاهچه% 20 و 11/41 سانتیمتري به ترتیب 6 و 4 

 سانتیمتري 10 و 8اي از عمق سبز شدند و هیچ گیاهچه

مدل برازش شده، عمقی که براي کاهش . سبز نشد 

  7/3 درصدي حداکثر سبز شدن نیاز بود را 50

کاهش سبز شدن گیاهچه ها . متر برآورد کردسانتی

 بدون پوشاندن با کاغذ -عمق صفر(خاك در سطح 

تواند به دلیل  سانتیمتري می5/0نسبت به عمق ) صافی

تماس ضعیف بذر با خاك وکاهش رطوبت قابل 

دسترس، در نتیجه خشک شدن سریع سطح خاك 

 سانتیمتري 10بازیابی مجدد بذوري که در عمق . باشد

کدام از بذور سالم دفن شده بودند نشان داد که هیچ
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 این نکته نشان . اقی نمانده و از بین رفته بودندب

دهد که بذور دفن شده در این عمق خاك دچار می

جوانه زنی مرگبار
1

اند به سطح خاك  شده و نتوانسته

کاهش سبز شدن گیاهچه به دلیل افزایش . برسند

 عمق در چندین گونه علف هرز گزارش شده است

(Benvenuti et al. 2001, Chauhan et al. 
2006b) .

 با ذخایر کربوهیدراتی تربذور درشت

 Baskin)توانند از اعماق بیشتر سبز شوند  کافی می

and Baskin, 1998)  . به عبارت دیگر بذور

درشت گونه هایی مانند بادبر که داراي ذخایر 

توانند از اعماق بیشتر سبز انرژي کافی هستند می

ممکن کاهش جوانه زنی با افزایش عمق . شوند

 حاصل از فعالیت CO2است به دلیل افزایش 

 تر گازها،بیولوژیکی خاك و انتشار آهسته

 که رابطه عکس با عمق دفن دارد، باشد 

(Benvenuti and Macchia, 1995)  . کاهش

 نوسانات دمایی با افزایش عمق دفن 

 تواند دلیل دیگري براي کاهش سبز شدن می

 شدهاي هرز از اعماق بیشتر باعلف

) Roberts and Totterdell, 1981.(  نکتۀ جالب

توجه در این آزمایش این بود که بذور موجود در 

 لایه کاغذ صافی قرار داده 3سطح خاك که زیر 

تواند به سبز کردند، که این می% 94شدند به میزان 

دلیل تماس بهتر بذر با سطح خاك و حفظ رطوبت 

دهد که ن میاین یافته نشا. توسط کاغذ صافی باشد

حفظ بقایا در سطح خاك میزان سبزشدن این علف 

.هرز را افزایش خواهد داد

طور که ذکر شد این علف هرز در تمام همان

% 85زنی بالاي دماهاي آزمایش شده، قابلیت جوانه

                                                
1- Fatal germination

زنی در شرایط روشنایی، در داشت و علاوه بر جوانه

 زنی بالاییشرایط تاریکی مطلق نیز قابلیت جوانه

بادبر مقاومت بالایی به تنش شوري و خشکی . داشت

زنی و رشد اولیۀ گیاهچه داشته و در در مرحلۀ جوانه

مزارع دیم کشور که خشکی و شوري یک معضل 

شود، قادر به غالبیت ها محسوب میعمده در اغلب آن

دهد در نتایج این تحقیق همچنین نشان می. باشدمی

ك ورزي صورت خامزارعی که هیچ گونه عملیات

 گیرد یا عملیات شخم به طور سطحی انجام نمی

شود، بخش زیادي از بذور بادبر بعد از ریزش از می

روي گیاه مادري در سطح خاك یا در زیر بقایاي 

مانند که نهایتاًٌ باعث تسهیل در گیاهی باقی می

رسد انجام عملیات به نظر می. گرددسبزشدن بذور می

 بذور این علف هرز یکساله را ورزي که بتواندخاك

 8هاي رویشی هستند به عمق بیش از اندام که فاقد

سانتی متر منتقل کنند خواهد توانست از سبز شدن 

در این . هاي این علف هرز جلوگیري نمایدگیاهچه

مطالعه تاثیر تنش آب و شوري به طور جداگانه 

تواند بررسی شدند؛ ولی ترکیب این دو فاکتور می

.  متفاوتی روي جوانه زنی بذر بادبر داشته باشدتاثیر

بنابراین تحقیقات بیشتر جهت آگاهی از ترکیب اثرات 

این دو فاکتور روي جوانه زنی و استقرار گیاهچه بادبر 

در کل نتایج این تحقیق حکایت از .ضروري است

سرسختی و سمج بودن این علف هرز در مرحلۀ 

علاوه بر این . ردزنی و رشد اولیۀ گیاهچه داجوانه

خصوصیات، غلطان بودن این علف هرز، قابلیت 

مهاجم بودن آن را افزایش داده است، لذا تلاش بیشتر 

محققین در جهت شناخت کولوژي و بیولوژي این 

  .علف هرز براي کنترل مؤثر آن ضروري است
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هاي فاقد حرف مشترك ؛ ستونون پوسته بادبر بر جوانه زنی بذور بد)شب/روز(تاثیر دماهاي متناوب . 1شکل 

 .باشندمی% 5 در سطح LSDدار بر اساس آزمون داراي اختلاف معنی

Figure 1. Effect of alternating temperatures (day/night) on germination of Ceratocarpus dehulled 
seeds; vertical bars without similar words represent significant difference based on LSD5%.

 

 

 

 

 

 

 

 درجه سانتیگراد 15/25تاثیر غلظت کلرور سدیم بر جوانه زنی بذور بدون پوسته بادبر تیمار شده در دماي . 2شکل

شده به دادهپارامتري برازش؛ خط رسم شده نمایانگر مدل لجستیک سه ساعته12 با فتوپریود تاریکی/روشنایی

 . استاطلاعات

Figure 2. Effect of sodium chloride concentration on germination of Ceratocarpus dehulled seeds 
incubated at 25/15C light/dark with 12-h photoperiod; line represents the functional three-
parameter logistic model fitted to the data.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

"1388تابستان ، 2، شمارة 1هاي هرز، جلد مجلۀ پژوهش علف"

 33  

G (%) = 93.35/[1 +(x / 0.69)
2.28

]
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 درجه سانتیگراد 15/25تاثیر پتانسیل اسمزي بر جوانه زنی بذور بدون پوسته بادبر تیمار شده در دماي . 3شکل

شده به دادهپارامتري برازش؛ خط رسم شده نمایانگر مدل لجستیک سه ساعته12 با فتوپریود تاریکی/روشنایی

 .اطلاعات است

Figure 3. Effect of osmotic potential on germination of Ceratocarpus dehulled seeds incubated at 
25/15C light/dark with 12-h photoperiod; line represents the functional three-parameter logistic 
model fitted to the data.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گراد سانتی درجه15/25 در دماي بدون پوسته بادبر بر روي سبز شدن گیاهچهر وق دفن بذاعماتاثیر  . 4شکل

بدون پوشاندن با کاغذ صافی بر سطح ) سطح خاك( ساعته؛ بذور عمق صفر 12با فوتوپریود ) شب/روز(

.شده به اطلاعات استخاك قرار داده شدند؛ خط رسم شده نمایانگر مدل سیگموئیدي برازش داده

Figure 4. Effect of burial depths of Ceratocarpus dehulled seeds on seedling emergence in a 
growth chamber at 25/15 C day/night temperatures with a 12-h photoperiod for 30 days after 
planting; seeds placed on soil surface (0cm depth) were not covered by filter paper; line 
represents the sigmoidal decay-curve model fitted to the data.
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