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 ذرت  هاي هرزروي علف(.Artemisia annua L)گیاه دارویی درمنه آللوپاتیک  تاثیر بررسی 

Allelopathic Effects of Wormwood (Artemisia annua L.) on the Weeds of corn  (Zea mays L.)
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 چکیده

شدن به محیط قادر بـه تـاثیر روي جوانـه زنـی و رشـد      ها بعد از رهامیکالترکیبات ثانویه گیاهان و آللوک

دارویـی درمنـه   هدف از انجام این تحقیق بررسی تاثیر عصاره گیاه . باشدهرز مجاور میهايهاي علفگیاهچه

ن گیاه زراعـی  تره، آمارانتوس ریشه قرمز و همچنیهرز قیاق، سلمههايهاي علفگیاهچهزنی و رشدجوانهروي

هـرز قیـاق، آمـارانتوس    هـاي زنی بذر ذرت و علفبه همین منظور جوانه. باشد ذرت در شرایط آزمایشگاهی می

 روزمـورد   5بـه مـدت     )  درصد 20 تا   25/1(هاي مختلف   تره تحت تاثیر عصاره درمنه در غلظت      ریشه قرمز و سلمه   

 نتایج  .گلایکول انجام گرفتاتیلن اسمزي با ماده پلیتفکیک اثرات آللوپاتیکی عصاره و فشار. بررسی قرارگرفت

تره کم سلمه رشد گیاهچه قیاق ووزنیاین تحقیق نشان داد که تاثیر آللوپاتیکی عصاره درمنه روي درصد جوانه

ذرت ناشی  زنی آمارانتوس ریشه قرمز وکه تاثیر آن روي جوانهاسمزي ارزیابی گردید، در حالیو مربوط به فشار 

تاثیر عصاره درمنه روي رشدگیاهچه ذرت نیز بیشـتر مربـوط بـه اثـرات آللوپـاتیکی                  .از تاثیرات آللوپاتیکی بود   

 . ارزیابی گردید

.گلایکولاتیلنپلی کمیکال، فشار اسمزي،آللو :کلمات کلیدي

 

 مقدمه                       

هاي شیمیایی  کشمحیطی علف تاثیرات زیست 

رد آنها موجب شده است که و محدودیت کارب

شیمیایی در مدیریت هاي غیر جایگزینی روش

 شود هرز از اهمیت زیادي برخوردار هاي  علف

(Kouchaki et al,. 2001).  آللوپاتی

هاي بیوشیمیایی بین دو یا چند گیاه و  واکنش

 سازي مواد باشد که در آن رها میهامیکروارگانیزم

  بوسیله یک گیاه، )ها آللوپتین(شیمیایی طبیعی 

روي فرآیندهاي فیزیولوژیکی گیاهان یا موجودات 

 ;Ravindra, 1998)گذارد مجاور تاثیر می

Challa and; Hartman et al,. 1990). با 

استفاده از این پدیده ممکن است بتوان بدون 

 هرز هاي  هاي شیمیایی علف کشاستفاده از علف

 ثالبه عنوان م.  را در مزارع کنترل نمود

هاي گردو بر گیاهان اثرات بازدارندگی برگ

هاي اثرات آللوپاتیک است مجاور یکی از مثال

)Kocacaliskan and Teriz, 2001.( جونگ و 

گزارش دادند Jung et al., 2004 )(همکاران 

هاي مختلف برنج داراي توانایی  که رقم

هاي  بازدارندگی متفاوتی بر ظهور و رشد گیاهچه
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  (.Echinichloa crus-galli L)سوروف 

 همچنین عبدالرحمن و حبیب. باشدمی

 (Abdul-Rahman and Habib, 1989)در  

اي نشان دادندکه یونجه و  هاي گلخانه آزمایش

بقایاي تجزیه شده آن داراي خاصیت آللوپاتیک بر 

) .Imperata cylindrica (L.) P.Beauv(حلفه

 .باشدمی

اکســتان نشــان داد هــاي انجــام شــده در پ بررســی

اي به خاك     است که اختلاط بقایاي سورگوم علوفه     

ــدم در آن ــت گنــ ــا 40و کاشــ ــد در50 تــ   درصــ

ــف ــرل عل ــاي کنت ــه   ه ــر ب ــوده و منج ــوثر ب ــرز م  ه

  درصـــد گردیـــد15 افـــزایش عملکـــرد دانـــه تـــا 

 )2000 Khaliq, and Cheema.(ــاه ــاودار  گی  چ

)Secale cereale L.(  هـاي درون   با آللوکمیکـال

هـایی   به عنوان گیاهی پوششی و مالچ در زراعت        آن

ــه وســویا در کشــور آمریکــا مــورد   ماننــد  ذرت، پنب

 ,Burgos and Talbert)استفاده قرارگرفته است 

2000; Johnson et al., 1993; Liebl et al., 
1992). 

گیاهان دارویی و معطر داراي موادي هستند کـه         

ــد روي جوانـــه ــر نقـــشزنـــی و رشـ ــان دیگـ  گیاهـ

 .)Hartman et al,. 1990(بازدارنـدگی دارنـد   

 سدابگیاه دارویی هاي  آللوپتینگی  ظرفیت بازدارند 

(Ruta graveolens L.)   ــی از ــد برخ روي رش

گیاهان نشان داده است که عصـاره ایـن گیـاه داراي       

 هــاي هــرز خاصــیت بازدارنــدگی روي رشــد علــف

 تاثیر عصـاره بـرگ   ).Feo et al., 2000(باشد می

ــ ــاه   چ ــن گی ــه ای ــان داد ک ــان نش ــد کت  اي روي رش

ــرد    ــی گیـ ــرار مـ ــاي قـ ــاره چـ ــاثیر عصـ ــت تـ  تحـ

)Grummer and Beyer, 1960.( 

 ، از خـانواده (.Artemisia annua L)درمنـه  

ــل ــابگردان گـ ــت )Asteraceae(آفتـ ــاهی اسـ  گیـ

ــوع اســانس و   یکســاله ــد ن ــل داشــتن چن ــه دلی کــه ب

یـک  ترکیبات گلیکوزیدي و آلکالوئیدي به عنـوان        

ــرار مـــی   گیـــردگیـــاه دارویـــی مـــورد اســـتفاده قـ

 (Challa and Ravindra, 1998) .هاي  آللوپتین

شناخته شـده در گیاهـان کـه داراي خاصـیت سـمی            

ــامل ترکیبـــات آلکالوئیـــدي،      ــتند بیشـــتر شـ هسـ

 Fujii and) باشــند گلیکوزیــدي و فنلــی مــی  

Hiradate, 2005; Putnam, 1984)  . 

ــق بر   ــن تحقی ــام ای ــدف از انج ــرات  ه ــی  اث رس

آللوپــاتیکی گیــاه دارویــی درمنــه روي جوانــه زنــی 

آمـارانتوس   هـرز   هـاي     بذور و رشـد گیاهچـه علـف       

Amaranthus( ریشــه قرمــز retroflexus L.(  ،

 و قیـاق  ).Chenopodium album L( تـره سـلمه 

)Sorghum  halepens L.(ــاه    و ــین گی همچن

ــی ذرت ــرایط ) .Zea mays L (زراعــ درشــ

 همچنین براي تفکیک اثرات     .باشدمیآزمایشگاهی  

هــا از فشــار اســمزي از محلــول  آللوپــاتیکی عصــاره

 .گلایکول استفاده شداتیلن پلی
 

 هامواد و روش

ــات     ــش تحقیق ــگاه بخ ــق در آزمایش ــن تحقی ای

هرز، مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشـور     هاي  علف

اندام هـوایی درمنـه     .  انجام گرفت  1386-87در سال   

ــدن   ــک ش ــس از خش ــی  پ ــاي تقریب ــایه و دم   در س

گــراد، آســیاب و بــه پــودر تبــدیل   درجــه ســانتی25 

لیتـر آب حـاوي        میلـی  500 گرم پودر بـا      50. گردید

 سـاعت در دمـاي اتـاق    24 درجه بـه مـدت    20الکل  

روي شـیکر  ) گـراد    درجه سانتی  2±22(
1

 بـا سـرعت     

                                                
1 - Shaker
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عصـاره اسـتخراج    .  دور در دقیقه قرار داده شـد       130

ور و به بقایـاي بدسـت آمـده         شده از کاغذ صافی عب    

 درجــه 20لیتــر آب حــاوي الکــل   میلــی500مقــدار 

 سـاعت در دمــاي اتــاق روي  24افـزوده و بــه مــدت  

.  دور در دقیقـه قـرار داده شـد   130شیکر بـا سـرعت      

ــ ــول ب ــور و   ه محل ــذ صــافی عب ــده از کاغ ــت آم دس

هاي بدست آمده از دو بار  اسـتخراج بـا هـم               عصاره

 بعدي آزمـایش، در دمـاي       مخلوط و تا ادامه مراحل    

بـراي حـذف    . گراد نگهداري شدند     درجه سانتی  -5

خــلاءالکــل از عصــاره از دســتگاه تبخیردورانــی در
1
  

ــد ــدن  . اســتفاده گردی ــاي حاصــل از خشــک ش بقای

 درجه  20لیتر از آب حاوي الکل         میلی 50عصاره در   

هـاي مختلــف   حـل شـده و بـا اســتفاده از آن غلظـت    

 . د نیاز تهیه شدعصاره گیاه دارویی مور

براي تعیین استاندارد فشار اسمزي در مشخص 

زنی و رشد  نمودن تأثیر عصاره درمنه روي جوانه

هاي هرز و تفکیک آن از تاثیر آللوپاتیکی،  علف

گلایکولاتیلن هاي پلی آزمایش
2

 انجام گرفت 

(Rezaeinodehi et al., 2006). براي این کار 

هاي مختلف با ظتها در غلاسمزي عصارهپتانسیل

دستگاه اسمزسنج
3

 PEGهاي تعیین و سپس محلول 

ارزیایی هاي شاخص. با پتانسیل مشابه تهیه شدند

 چه چه و ساقه ریشهزنی، طول جوانهمانند درصد

  روز مورد بررسی قرار گرفت5 بعد از 

 (Cruz  et al., 1999).  

اتیلن  براي ارزیابی تاثیر عصاره گیاه درمنه و پلی

ها بطور جداگانه در شرایط  لایکول آزمایشگ

پس از تبخیر حلال آلی، به هر . مشابه انجام شدند

                                                
1 - Rotary evaporator 
2 - Polyethylene glycol
3 - Osmometer

ها آب مقطر استریل اضافه شد تا دیشیک از پتري

گرم در هاي مختلف عصاره بر حسب میلی غلظت

 تحقیق در. (Cruz et al., 1999)لیتر ایجاد گردد 

 بذر عدد 50دیش تعداد آزمایشگاهی، در هر پتري

ذرت پس از ضدعفونی قرار دانه هرز و هاي علف

قوه نامیه بذور آزمایشی براي ذرت، . داده شد

ریشه قرمز، سلمه تره و قیاق به ترتیب  آمارانتوس

شکستن .  درصد تعیین گردید60 و40، 98، 90

تره با محلول خواب بذور قیاق با خراشیدن و سلمه

کلراکس
4

درصدهیپوکلریت 25/5(درصد 10 

-درجه سانتی25دقیقه در دماي 10به مدت ) دیمس

 .گراد انجام گرفت

صافی به همـراه آب  هاي داراي کاغذ  دیشپتري

 . درجــه بــه عنــوان شــاهد تعیــین گردیــد20و الکــل 

 در دسـتگاه ژرمینـاتور در       بذرهاي حاوي   دیشپتري

 14گراد بـا       درجه سانتی  25سیکل دمایی و روشنایی     

 ساعت  10گراد با     انتی درجه س  20ساعت روشنایی و    

هـاي  آزمـایش عصـاره    دو هر. تاریکی قرار داده شد   

ــ پلــی گیــاهی و  صــورت طــرحه اتــیلن گلایکــول، ب

 تکرار براي هر تیمـار در شـرایط      4 کاملاً تصادفی با    

 25 ساعت روشنایی با دمـاي       16آزمایشگاهی شامل   

 درجـه   22 سـاعت تـاریکی در       8درجه سـانتیگراد و     

 . یدسانتیگراد اجرا گرد

 هاي بدست آمدهبراي تبدیل داده

  استفاده شد5/0x از فرمول  

 (Gomez and Gomez, 1983) سپس با ،

مورد تجزیه SAS افزار آماري  استفاده از نرم

ها نیز با  مقایسه میانگین. واریانس قرار گرفتند

                                                
4 - Colorox
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 درصد انجام 5استفاده از آزمون دانکن درسطح 

 .گرفت

 

 نتایج

نتایج این تحقیق نشان داد که عصاره گیاه 

زنی  دارویی درمنه ظرفیت تاثیر بازدارندگی از جوانه

تره، قیاق و  و رشد گیاهچه آمارانتوس، سلمهبذر

زنی، رشد  ذرت را دارد، اگرچه این تاثیر بر جوانه

هاي مطالعه شده چه گونه چه و ساقه طولی ریشه

 عصاره درمنه بر همین اساس تاثیرات. متفاوت بود

گلایکول مقایسه اتیلنهاي مختلف با پلی در غلظت

 گلایکول تاثیراتیلن از آنجایی که پلی. شد

زنی و رشد گیاه سوزي نداشته و بازدارندگی جوانه

 هرز در آن به دلیل فشار هاي گیاهچه ذرت و علف

 باشد، قادر به تفکیک تاثیراسمزي می

 اسمزي بود گیاهی از فشار آللوپاتی عصاره

(Rezaeinodehi et al., 2006). نتایج این 

تحقیق نشان داد که تاثیر آللوپاتیکی عصاره درمنه 

 رشد گیاهچه قیاق ووزنیروي درصد جوانه

تره پایین و مربوط به فشاراسمزي است، اگرچه سلمه

توس و ذرت ناشی از زنی آمارانتاثیر آن روي جوانه

همچنین تاثیر عصاره . اثر آللوپاتیک ارزیابی گردید

 تاثیر درمنه روي رشدگیاهچه ذرت بیشتر تحت

 ). 4  و3، 2، 1هاي شکل(  آللوپاتیک  بود پدیده

 :درمنه عصاره تأثیر

زنی، طول  جوانهتاثیر عصاره درمنه بر درصد

  هرز آمارانتوس،هايچه علفچه و ساقهریشه

 نشان 3 و2هايیاه ذرت در جدولتره، قیاق و گسلمه

، 5/2هاي غلظتنتایج نشان دادکه . داده شده است

 طوره عصاره درمنه ب و بالاتر  درصد5 و 75/3

زنی جوانه درصد کاهش داري موجبمعنی

عصاره این . تره و ذرت گردیدآمارانتوس، سلمه

رصد داري دطور معنیه ها بدرتمام غلظت گیاه

عصاره درمنه طول . زنی قیاق را کاهش دادجوانه

تمام  تره و قیاق را درچه آمارانتوس، سلمهریشه

کاهش داد، ولی تاثیر آن داريطور معنیه ها بغلظت

 درصد و 5هاي چه ذرت درغلظتروي طول ریشه

 چهطول ساقه. دار بودبالاتر درمقایسه با شاهد معنی

طور ه ها ب تمام غلظتتره درآمارانتوس و سلمه

آن در کاهش  تاثیرداري کاهش یافت، اگرچهمعنی

هاي  قیاق و ذرت به ترتیب در غلظتچهطول ساقه

دار   درصد به بالا در مقایسه با شاهد معنی10 و 75/3

 .بود

  :گلایکولاتیلنپلی تاثیر

زنی،  بر درصد جوانهگلایکولاتیلن پلیتاثیر

هرز آمارانتوس، هايچه علفقهچه و ساطول ریشه

 هايتره و قیاق و گیاه زراعی ذرت در جدولسلمه

 که نتایج نشان داد. نشان داده شده است  5 و4

درصد و  75/3 هايغلظت گلایکول دراتیلنپلی

 زنیجوانه درصد داريمعنی طور به بالاتر

در مقابل تاثیر . آمارانتوس و قیاق را کاهش داد

زنی سلمه تره در گلایکول در کاهش جوانهاتیلنپلی

 و بالاتر در رابطه با ذرت%  5/2هاي غلظت

 . درصد معنی دار بود20و15هاي  در غلظت

 ها به طور گلایکول در تمام غلظتاتیلن پلی

چه آمارانتوس و ذرت را  داري طول ریشهمعنی

چه  کاهش داد، ولی تاثیر آن در کاهش طول  ریشه

 5 و 5/2هاي یاق به ترتیب در غلظتتره و قسلمه

 .دار بود درصد و بالاتر در مقایسه با شاهد معنی

، 5/2هاي ها نشان داد که غلظتمقایسه میانگین

داري معنی طور به  درصد و بالاتر10 و 5، 75/3
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 در ذرت، آمارانتوس، چهساقه طول کاهش موجب

 .سلمه تره و قیاق گردید

 :گلایکولاتیلن با پلیمقایسه تاثیر عصاره درمنه

 نمودار تاثیرات عصاره درمنه درکاهش درصد

زنی آمارانتوس داراي شیب بیشتري از جوانه

این کاهش ). 1 شکل(گلایکول است اتیلن پلی

علاوه بر فشار اسمزي  به اثرات آللوپاتیکی عصاره 

هاي که غلظتاز آنجایی. باشددرمنه نیز مربوط می

کول و عصاره درمنه داراي تاثیر گلایبرابر پلی اتیلن

متفاوتی بودند،  افزایش تاثیر عصاره ناشی از اثر 

 .آللوپاتیک ارزیابی گردید

نتایج نشان داد که به دلیل موازي بودن خطوط 

گلایکول و عصاره درمنه  اتیلن نمودار تاثیر پلی

چه و درکاهش درصد جوانه زنی، رشد طولی ریشه

توان  میاین کاهش راتره و قیاق، چه سلمه ساقه

 ).3 و2شکل(مربوط به فشار اسمزي دانست 

شیب نمودار نتایج این تحقیق نشان داد که 

-اتیلنعصاره درمنه تقریبا  بیشتر از نمودار پلی

زنی، گلایکول بوده و تاثیر آن روي درصد جوانه

 چه ذرت علاوه بر فشار چه و ساقهرشد طولی ریشه

 باشدکی نیز مربوط میاسمزي به اثرات آللوپاتی

 ).4شکل(

 

 گیريبحث و نتیجه

ها فرآیندهاي فیزیولوژیکی گیاهان آللوکمیکال

. دهندمی یا موجودات مجاور را تحت تأثیر قرار 

داراي ترکیبات موجود در گیاهان دارویی و معطر 

اي در اي هستند که نقش بازدارندهمواد موثره

 نمایند میزنی و رشد گیاهان دیگر ایفاجوانه

(Rice, 1987; Hartman et al,. 1990; Rizvi 
and Rizvi, 1992; Challa  and Ravindra, 

 هاي چنگنتایج این تحقیق و یافته. (1998

)Cheng, 1995(هاي  نشان داد که عصاره بخش

داري بر کاهش هوایی گیاهان دارویی تاثیر معنی

یجاد هاي گیاهان مجاور ازنی و رشد گیاهچهجوانه

این شاخص نشان داد که وجود مواد شیمیایی . نمود

هاي رویشی بعضی از گیاهان بیش بازدارنده در اندام

 .هاي زیرزمینی می باشداز تجمع آنها در اندام

هاي هوایی ترکیبات موجود در عصاره اندام

 و رشد زنی اي در جوانهدرمنه داراي نقش بازدارنده

تره و قیاق وس، سلمههاي هرز آمارانتگیاهچه علف

زنی، رشد طولی  داشته، اگرچه این تاثیر بر جوانه

این نتایج و . چه متفاوت بود چه و ساقه ریشه

و (Romangi et al,. 2000)  تحقیقات رومانجی

نشان داد که (Tworkoski, 2002)  تورکوسکی

بعضی از ترکیبات موجود در عصاره و اسانس 

 قوي دارندگیباز خاصیت گیاهان دارویی داراي

 باعث درصد 1هاي بالاتر از غلظتدر بوده و

 . گردد میهرزهاي علفجلوگیري از جوانه زدن

نتایج این بررسی در تطابق با یافته هاي هارتمن 

 .,Hartman et al)و همکاران و ریزوزي و ریزوي

1990; Rizvi  and  Rizvi, 1992)نشان داد  

چه چه بیش از ساقهکه عصاره درمنه بر طول ریشه

تاثیر بیشتر . گذارددر گیاهان آزمایشی تاثیر می

چه، از تماس مستقیم آن طول ریشه بر عصاره درمنه

کاهش میزان رشد ریشه . گرددبا عصاره ارزیابی می

هاي بالاتر مشاهده نسبت به رشد ساقه در غلظت

 گردید که بیشتر ناشی از خصوصیات عصاره، 

صوصیات شیمیایی هاي گیاهی و خگونه

 .  باشدها میآللوکمیکال

 )Fujii et al., 2003 (نتایج آزمایشات فوجی

 گیاه دارویی نشان داد که مواد موجود در 239روي 
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 داراي اثرات بازدارندگی هاهاي مختلف آناندام

زنی،  جوانهر بازدارندگییاث تشدت. باشندمیقوي 

نوع عصاره و  به غلظت چهچه و ریشهرشد ساقه

 ، اگرچه با بستگی داردهاترکیبات موجود در آن

تاثیرات هاي گیاهی،  در عصارهوجود فشاراسمزي

توان ناشی از پدیده آللوپاتی نیز را میبازدارندگی

این  .(Rezaeinodehi et al., 2006)دانست

 هاي دایان و همکاراننتیجه و یافته

 (Dayan et al,.1999) ر عصاره نشان داد که تاثی

هاي گیاهان زراعی بیشتر درمنه روي رشدگیاهچه

 . باشد میتحت تاثیر پدیده آللوپاتیک

مطالعه اثرات آللوپاتیک گیاهان دارویی بر 

کشاورزي آلی هرز در راستايهاي کنترل علف

 بوده و راهنماي مناسبی در مفید) ارگانیک(

 شودخصوص انتخاب برنامه تناوب محسوب می

(Montazeri  and Samadani, 2009) . کاشت

گیاهان دارویی مقاوم به سرما در مناطق معتدل و 

. باشدسردسیر داراي مزایاي کشت پاییزه می

گیري از بارندگی در طول فصل رشد، کاهش  بهره

 هاي هرز از  خسارت آفات، بیماریها و علف

جمله قرار دادن گیاهان دارویی نظیر بابونه، گل 

 باشدهاي تناوبی مییغال در برنامهگاوزبان و  ماریت

.(Mighani, 2003)  

از آنجایی که شرایط آب و هوایی و 

ترین عوامل  هاي ژنتیکی گیاهان جزء مهم ویژگی

مؤثر بر ساخت و انتشار مواد آللوپاتیک محسوب 

هرز با استفاده از این روش هايشود، کنترل علف می

ایشات هاي تناوبی، نیاز به انجام آزمدر سیستم

تکمیلی در شرایط مزرعه و روي سایر ارقام زراعی 

 ).Putnam, 1984(ذرت دارد 

   

 

 

 

 دارویی درمنهاسمزي غلظت هاي مختلف عصاره گیاهپتانسیل. 1جدول

Table 1. Osmotic potential of different wormwood extract

 (%)غلظت 

Concentration (%)
0 1.25 2.5 3.75 5 10 15 20 

)مگاپاسکال(پتانسیل اسمزي 

Osmotic Potential 
(MPa) 

0 4.12 8.25 12.37 16.50 33.00 49.5 66.00 
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 تره وآمارانتوس ریشه قرمزهرز سلمههايتأثیر عصاره درمنه روي جوانه زنی و رشد گیاهچه علف. 2جدول

Table 2. Effects of worm wood extract on the germination and seedling growth of redroot pigweed and 
common lambsquarter

 سلمه تره

Common lambsquarter

آمارانتوس ریشه قرمز

Redroot pigweed 

غلظت

Concentration چهطول ریشه 

Root length
(mm) 

 چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

 زنیدرصد جوانه

Germination 
(%)

چهطول ریشه

Root length
(mm) 

چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

زنیدرصد جوانه

Germination 
(%) 

0a* 4.7 a 4.2 a 26.3 a 15.02 a 7.1a 47.7 
1.25 b 2.9b  2.4 ab 23 b 5.12 b 5.7 45.7 a 
2.5bc 2.6 b 2.5 ab 21.2 b 4.7 bc  3.8 b 37.2 

3.75 bc 2.4 bc 1.8 b 16.5 b 4.2 bc 3.6 c 29 

5c   2.3 cd 1.5 b 16.5 c 2.6 c 3.5 c 28.2 

10d  1.5 1 d8.7 c2.8 c 1.9 d d 24.7 

15d  1.2 1 d c 9 1.5 d e 1 e 19.5 
20d 1.1d 1.05 6.5 c 1.2 d e  1 f 11.7 

 .ف معنی دار نیستندداراي اختلاP=0.05 اي دانکن در سطح میانگین هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنه

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).

 

 

هرز قیاق و ذرتهايتأثیر عصاره درمنه روي جوانه زنی و رشد گیاهچه علف. 3جدول

Table 3. Effects of worm wood extract on the germination and seedling growth of Johnsongrass and corn

 قیاق

Johnsongrass 

 ذرت

Corn 

غلظت

Concentration چهطول ریشه 

Root length
(mm) 

 چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

 زنیدرصد جوانه

Germination 
(%)

چهطول ریشه

Root length
(mm) 

چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

زنیدرصد جوانه

Germination 
(%) 

0a* 11.2 a 18.6 43.7a a 32.3 a 14.1 a 46 
1.258.6b ab 17.8 35.2b ab 25.6 a 16.4 a 43 
2.5b 8.07 ab 16.9 b 33.2 ab 27.2 a 15.7 ab 41 

3.75 b 8 b 16.05 c 25.5 ab 26 a 13.3 
abc 40 

5c 6.05 c 13.5 c 27.5 b 22.7 a 13.2 bcd 36.5 

10c 5.8 12.1c d 21.5 c 11.1 8.7b cd 34.5 
15cd 4.7 d 9.8 20d 9.5cd c 6 33d 
20d 3.7 e 8.3 d 19 d 7 2.8d 27e 

 .داراي اختلاف معنی دار نیستندP=0.05 اي دانکن در سطح میانگین هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنه

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).
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تره وآمارانتوس ریشه قرمزهرز سلمههايگلایکول روي جوانه زنی و رشد گیاهچه علفاتیلنتأثیر پلی. 4جدول

Table 4. Effects of polyethylene glycol on the germination and seedling growth of redroot pigweed and 
common lambsquarter

سلمه تره

Common lambsquarter

آمارانتوس ریشه قرمز

Redroot pigweed 

غلظت

Concentration چهطول ریشه 

Root length
(mm) 

 چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

 زنیدرصد جوانه

Germination 
(%)

چهطول ریشه

Root length
(mm) 

چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

زنیدرصد جوانه

Germination 
(%) 

0a* 14.65 8.65a a 36.2 a 23 a 14.65 a 45.5 

1.25a 14.05 8.2a ab 34 b 20.97 14.2ab a 44.2 

2.512.7b 8.35a b 32.7 c 19.05 ab 13.8 ab 42.7 

3.75 12.55b 8abc 32.2 19.45c b 13.65 b 40.7 

511.6b b 7.15 c 29.7 d 13.9 c 9.3 b 40.7 

109.25c b 6.7 d  27 e 12.6 d 8.45 c 33.5 

157.2d c 4.45 e 22 ef 12.25 7.55e d 25.2 

206.8d d 3.75 f 13.7 f 11.5 f 5.6 e 17.7 
 .داراي اختلاف معنی دار نیستندP=0.05 اي دانکن در سطح آزمون چند دامنهمیانگین هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق 

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).

 

هرز قیاق و ذرتهايچه علفگلایکول روي جوانه زنی و رشد گیاهاتیلنتأثیر پلی. 5جدول

Table 5. Effects of polyethylene glycol on the germination and seedling growth of Johnsongrass and corn

 قیاق

Johnsongrass 

 ذرت

Corn 
غلظت

Concentration چهطول ریشه 

Root length
(mm) 

 چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

 زنیدرصد جوانه

Germination 
(%)

چهطول ریشه

Root length
(mm) 

چهطول ساقه

Shoot 
length
(mm) 

زنیدرصد جوانه

Germination 
(%) 

0a* 18.4 a 35.32 a 33.7 a 38.2 a 17.95 a 45.5 
1.25ab 18 a 34.65 32.7ab 33.8 a 17.85 a 44.5 

2.5a 18.65 a 33.65 a 31.2 b 32.15 b 15.67 ab 43.5 

3.75 ab 17.92 a 33.85 b 28.5 bc 30.75 b 15.45 42.5abc 

5bc 16.7 a 33.8 b 27.7 cd 28.5 b 15.45 abc 42.5 

10c  15.9 b 30.65 c 20.2 cd 28 c 13.65 abc 42 

15d 12.45 24.5c d 16 d 26.05 c 13 bc 41 

20e 10.1 d 21.9 e 13.5 e 17.3 d 4.4 c 40 

 .داراي اختلاف معنی دار نیستندP=0.05 اي دانکن در سطح ف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهمیانگین هاي داراي حر

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).
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 (C)چه طول ریشه(B) چه طول ساقه(A)زنیگلایکول بردرصد جوانه مقایسه تاثیرات عصاره درمنه و پلی اتیلن.1شکل

 .آمارانتوس ریشه قرمز

Figure 1. Comparison the effects of wormwood and polyethylene glycol extracts on the germination (A)
shoot length (B) root length (C) of redroot pigweed.

(B)

(C)

(A)
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(A)

(B)

(C)

 طول (B)چه طول ساقه (A)مقایسه تاثیرات عصاره درمنه و پلی اتیلن گلایکول بر درصد جوانه زنی.2شکل

 .ترهسلمه(C)چه ریشه

Figure 2. Comparison the effects of wormwood and polyethylene glycol extracts on the
germination (A) shoot length (B) root length (C) of common lambsquarter.
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(A)

(B)

(C)

 طول (B)چه   طول ساقه(A)زنیمقایسه تاثیر عصاره درمنه با پلی اتیلن گلایکول بر درصد جوانه.3شکل

 . قیاق(C)چه ریشه

Figure 3. Comparison the effects of wormwood and polyethylene glycol extracts on the
germination (A) shoot length (B) root length (C) of Johnsongrass. 
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(A)

(B)

(C)

 .ذرت  (C)چهطول ریشه  (B)چه طول ساقه(A)گلایکول بر درصد جوانه زنیاتیلنمقایسه تاثیر عصاره درمنه با پلی. 4شکل

Figure4. Comparison the effects of wormwood and polyethylene glycol extracts on the germination
(A) shoot length (B) root length (C) of corn.
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