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  زمینیهرز مزارع سیبهايهاي زراعی مختلف بر جمعیت علفاثر تناوب

The Effect of Different Rotations on Weeds Population in Potato Fields 

  3، کوروش شجاعی نو فرست2، مهدي نصیري محلاتی2، محمد حسن راشد محصل2، رضا قربانی*1مصطفی سراجچی

  :چکیده
هاي زراعی مختلف، آزمایشی در طی شش سال در قالب هرز به تناوبهايبه منظور بررسی واکنش علف

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی طرح بلوك
-  سیب -کلزا: هاي زیر بودندتیمارهاي آزمایش شامل تناوب. خراسان رضوي، واقع در جلگه رخ به اجرا درآمد

در طی شش سال اجراي این ). شاهد( زمینی  سیب-زمینی و آیش سیب – سیب زمینی، خلر- نی، جوزمی
زمینی از لحاظ کنترل  سیب  -نتایج نشان داد که تناوب کلزا. ها سه بار تکرار شدندآزمایش هر یک از این تناوب

زمینی  سیب - تناوب آیشهاي هرز چندساله دربیشترین تراکم علف. هرز بسیار موفق عمل کردهايعلف
در این آزمایش . هاي هرز مشاهده شدزمینی کنترل مطلوبی از علف سیب -در تناوب جو. مشاهده گردید

هرز هاي بهاره تشکیل دادند و در بین آنها دو علفسالهها را یکهرز موجود در نمونه برداريهايبیشترین علف
این . هاي غالب بودند گونه(.Amaranthus retroflexus L) آمارانتوس و (.Chenopodim album L)سلمه 

توان از آن در جهت مدیریت و هاي مناسب هر منطقه روشی است که میتحقیق نشان داد که شناسایی تناوب
  .هرز بهره جستهايکنترل پایدار علف

  هرز، کلزا، جو، خلر، آیشهايمدیریت پایدار علف: هاي کلیديواژه
  

مقدمه
هــرز  هــايوسیســتم زراعــی داراي علــفهــر اک

هـرز بـه    هـاي علـف  خاصی است، اما برخی از گونه     
ــب    ــک در اغلـ ــیع اکولوژیـ ــازگاري وسـ ــل سـ دلیـ

بـا اعمــال  . شـوند هـاي زراعـی یافـت مـی    اکوسیسـتم 
ــت ــاوب، جمعیـ ــف تنـ ــايعلـ ــه   هـ ــه بـ ــرزي کـ   هـ

  انــد، کــاهششـرایط خاصــی ســازگاري پیــدا کــرده 
 Koochaki et al., 2001; Anderson)یابـد مـی 

et al., 2007; Murphy et al., 2006)  

  هـاي هـرز بـا سـهولت بیشـتري انجـام         مدیریت علف 
ــی ــود م ــ.)Cathcart et al., 2006(ش ث و و ب

اظهـار  ) Booth and Swanton, 2002(سـوانتون  
هـرز در   هـاي داشتند که نوسان کمتر جمعیت علـف     

اي دهد که داراي تنـوع بیشـتر گونـه   جوامعی رخ می 
-هرز در تنـاوب  هايدر مقابل، جمعیت علف  . ندباش

یابـــد هـــاي ســـاده و کوتـــاه مـــدت، افـــزایش مـــی
)Anderson et al., 2007 .(  
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 ,.Anderson et al)ندرســون و همکــاران ا

  هـا   به ایـن نتیجـه رسـیدند کـه تلفیـق تنـاوب       (2007
ــی  ــز م ــدیریت    نی ــراي م ــب ب ــاري مناس ــد راهک   توان

 کـونیزاي   ل علـف  به عنوان مثـا   . هرز باشد  هايعلف
در تنـاوب  ) .Conyza canadenisis L (کانـادایی 

باشد،  ارزن مشکل ساز می    - گلرنگ -گندم زمستانه 
 ارزن  - ذرت -که در تناوب گنـدم زمسـتانه       حالیدر

تلفیــق ایــن دو . هــرز مشــکل ســاز نیســتایــن علــف
طـور  ه  توانـد ب ـ  تناوب به یک تناوب شش سـاله مـی        

ش دهـد؛ ایـن     هرز را کـاه   مؤثري جمعیت این علف   
توانـد اثـر   هـرز نیـز مـی    هـاي راهکار براي سایر علف   

ندرسون و بِک   ااي که توسط    در مطالعه . بخش باشد 
)Anderson and Beck, 2007 (   ،انجـام گرفـت

مشخص شد کـه طراحـی تنـاوب چهارسـاله کـه دو            
دوسـت   دوسـت بـه دنبـال دو گیـاه سـرما        گیاه گرما 

 ) سـویا - ذرت- گنـدم زمسـتانه   -نخود(کاشته شوند   
  . هرز خواهد گذاشتهاياثر مطلوبی بر تراکم علف
 ,.Mortensen et al)مورتنسـن و همکـاران   

ــت   (2000 ــراکم جمعیـ ــه تـ ــد کـ ــاهده کردنـ   ، مشـ
هاي مختلف مورد مطالعـه،     هرز در تناوب   هايعلف

در این تحقیق اثر تنـاوب بـر     .  برابر متفاوت بودند   13
ه بــ  .Bromus maritensis L  هــرز روي علــف

اي که  اي مشهود بود، به گونه    صورت کاملاً برجسته  
، آنکش براي کنتـرل    در صورت عدم کاربرد علف    

 75هـاي مختلـف   هـرز در تنـاوب  جمعیت این علـف   
  حتــی در زمــانی کـــه از   . برابــر تفــاوت نشــان داد   

کـش اسـتفاده شــود، طراحـی تنـاوب صــحیح     علـف 
  همچنـــان بـــه عنـــوان عـــاملی قـــوي، جمعیـــت       

ــف ــايعل ــرز ه ــی   ه ــرار م ــأثیر ق ــت ت ــد  را تح ده
)Anderson and Beck, 2007 .(  

، اگـر چـه بـه میـزان         خردلتمام گیاهان خانوادة    
ایـن ترکیبـات    . متفاوت، حاوي گلوکوزینات هستند   
  هـــاي خاصـــی   هنگـــامی کـــه از طریـــق آنـــزیم   

  شـــوند منجـــر بـــه رهاســـازي ترکیبـــات هیـــدرولیز 
ــی   ــیانات مـ ــاملِ ایزوتیوسـ ــالی شـ ــه  فعـ ــد کـ   گردنـ

  هـــا، نماتـــدها و  برخـــی از حشـــرات، قـــارچبـــراي
  مــادة ایزوتیوســیانات   .باشــندگیاهــان، ســمی مــی  

ــه زنـــی بـــذور    ــه از جوانـ ــایی ایـــن را دارد کـ   توانـ
ــاه    ــبب کوتــ ــین ســ ــرده و همچنــ ــوگیري کــ   جلــ

  وجــــود تــــراکم کــــم . مانــــدن گیاهچــــه شــــود
ــف ــايعلـ ــاوب  هـ ــرزدر تنـ ــه در آن  هـ ــایی کـ   هـ

ــن   ــد ایــ ــور دارد، مؤیــ ــی کلزاحضــ ــاه زراعــ    گیــ
زراعـی بـراي     از ایـن گیـاه     تـوان نکته است کـه مـی     

هـاي کشـاورزي   هـرز در سیسـتم    هـاي مدیریت علف 
   ).Haramoto and Gallandt, 2005(بهره برد 

  هاســت کــه جــو بــه عنــوان گیــاه زراعــی  مــدت
  کننــــده شــــناخته شــــده و بهتــــر از گنــــدم خفــــه

هـرز  هـاي تواند بر علف  می) با تاریخ کاشت یکسان   (
 رشـد  ).Brennan and Smith, 2005(غلبه کنـد  

ــف ــايعل ــره   ه ــت به ــه عل ــو ب ــاه ج ــرز درگی   وري ه
ــور و      ــت و ن ــتفاده از رطوب ــاه در اس ــن گی ــتر ای بیش

مـی باشـد    همچنین متراکم بودن کانوپی جو محدود    
(Ayineband, 2005).  

ــی  ــش م ــدیریت   آی ــهولت در م ــبب س ــد س   توان
  هـرز شـود، زیـرا کشـاورز در ایـن فاصـله           هايعلف

هـرز را تحـت کنتـرل        هـاي اند تولید بذر علف   تومی
هـرز در طـی فصـل        هـاي کنترل علف . خود درآورد 

  هــرز  هــايآیــش مــانع از تولیــد بــذر، چــه در علــف
دوسـت   هـرز گرمـا   هايدوست و چه در علف     سرما
  ). Anderson and Beck, 2007(شــود  مــی 

  هایی کـه تحـت تیمـار      هرز در کرت   هايفشار علف 
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  نـــد بیشـــتر از تیمارهـــایی بـــود  کشـــت مـــداوم بود
ــه ــدند    کـ ــت شـ ــش کشـ ــک دوره آیـ ــس از یـ   پـ

) Ekeleme et al., 2003 .( در صــــورت  
بــه قــرار دادن آیــش درتنــاوب، تــراکم تــوجهی بــی

توانـد بــه یکبـاره افـزایش یابــد    هــرز مـی  هـاي علـف 
)Anderson et al., 2007.(  

هرز که توسط گیاهان  هايکاهش بیوماس علف
  شـود، در بسـیاري     حـادث مـی   نگی   فر خانواده نخود 

  هــاي  یافتــه . از گزارشــات، مــنعکس شــده اســت    
ــی    ــان م ــه بی ــده اینگون ــولات  منتشرش ــه بق ــد ک   کنن

ــرل    ــراي کنتــ ــادي بــ ــالقوة زیــ ــایی بــ   داراي توانــ
باشــند در سیســتمهاي زراعــی مــی هــرز هــايعلــف

)Hiltbrunner et al., 2007 .( ــوي و چیکـ
اي طالعهطی م) Chikoye et al., 2008(همکاران 

ــا کــود ســبز یــا بقــولات      بیــان داشــتند کــه تنــاوب ب
هــاي هــرز، اي موجــب کــاهش تـراکم علــف علوفـه 

ــه وزن ــداد گونـ ــک، و تعـ ــف خشـ ــاي علـ ــرز هـ   هـ
ــی  ــان م ــی زم ــوددر ط ــین   . ش ــی ب ــاط منف ــک ارتب   ی

  پوشــش ســـطح زمــین توســـط بقــولات و تـــراکم    
هـرز وجـود دارد؛ بقـولاتی کـه نتوانسـتند       هـاي علف

ا فراهم کنند، متقـابلاً نیـز نتوانسـتند       پوشش مناسبی ر  
هــرز را ایجــاد کننــد هــايحــداکثر ســرکوب علــف

)Ekeleme et al., 2003.(  
قرار دادن سیب زمینی با یونجـه، ذرت، گنـدم و       

در . جو در سیکل تناوبی نتایج مطلوبی به همراه دارد 
صــورت وجــود و گســترش بیمــاري پوســیدگی تــر  

مینی را در تنـاوب  نباید سیب ز) Pythiumناشی از  (
توجه به بیماري هاي مشترك سـیب   . با لوبیا قرار داد   

زمینی با دیگر گیاهان نقش مهمی در انتخاب تناوب      
سیب زمینی بقایاي کمی از خـود بـاقی       . زراعی دارد 

می گذارد و در مناطقی کـه خطـر فرسـایش وجـود             

دارد می توان بعـد از برداشـت، از گیاهـان پوششـی             
شـبدر و غیـره اسـتفاده کـرد      , خلرمثل جو، چاودار،    

(Khajepoor, 2004).  
هـایی  هدف از انجام این تحقیق شـناخت تنـاوب    

هـرز   هـاي صـورت پایـدار علـف     ه  است که بتوانند ب   
مزارع سـیب زمینـی را در سـطح قابـل قبـولی حفـظ            
ــاهش      ــا ک ــات ب ــد باثب ــق، تولی ــن طری ــرده و از ای ک

کـاهش  . هاي محـیط زیسـت همـراه گـردد        آلودگی
هاي خارجی همچـون سـم و کـود       گی به نهاده  وابست

یکی از اهداف کشـاورزي پایـدار مـی باشـد کـه بـا            
تـوان تـا حـد     هاي مناسبِ هر منطقه مـی     اتخاذ تناوب 

  .زیادي به این مطلوب نایل شد
  

  هامواد و روش
  

 تا سال 1381از سال ( سال 6این مطالعه به مدت 
در ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات ) 1386
رزي و منابع طبیعی استان خراسان رضوي واقع کشاو

این ایستگاه تحقیقاتی . در جلگه رخ به اجرا درآمد
 55 کیلومتري شمال شرقی تربت حیدریه، 75در 

 کیلومتري 110کیلومتري جنوب غربی فریمان و 
ارتفاع محل از سطح . جنوب مشهد واقع شده است

 درجه 59 متر و طول جغرافیایی آن 1600دریا 
 دقیقه 50 درجه و 35قی و عرض جغرافیایی آن شر

 و c°5/36حداکثر دماي مطلق . باشدشمالی می
 و متوسط دماي سالیانه -c°23حداقل مطلق 

c°7/10بافت خاك رسی و سنگین و از . باشد می
نظر پتاسیم و فسفر غنی و از نظر مواد آلی و نیتروژن 

آب EC  و 2-4 خاكِ ایستگاه بین EC. فقیر است
خاك  pH میلی موس بر سانتیمتر و 7/1-1/2ن بی

  .باشد متغیر می1/8–5/8بین 
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هاي کامل این تحقیق با استفاده از طرح بلوك
تصادفی در یک قطعه زمین ثابت که تیمارها به 

ها اختصاص داده شده صورت تصادفی به کرت
. بودند در چهار تکرار و چهار تیمارِ تناوبی اجرا شد

) m  5/7در m 12(مترمربع  90اندازة هر کرت 
  هاي زیر تیمارهاي اعمال شده شامل تناوب.بود

  :اندبوده
 زمینی  سیب-).Lathyrus sativus L( خلر 

)Solanum tuberosum        ( 

 زمینی       سیب-).Hordeum vulgare L(جو 

 زمینی        سیب-).Brassica  napus L(کلزا 

  زمینی  سیب- آیش
 سال، سه بار 6هاي بالا در طول ناوبهر یک از ت

تکرار گردیدند؛ به طوري که به عنوان مثال تیمار 
 سال بدین صورت 6 سیب زمینی در طی این -کلزا

   سیب زمینی -) 81سال (کلزا : اعمال شده بود
) 84سال ( سیب زمینی -) 83سال ( کلزا -) 82سال (
  ). 86سال ( سیب زمینی -) 85سال ( کلزا -

  ، جو)رقم اکُاپی( کلزا گیاهان
) ي محلی بیرجندتوده(و خلر ) CB-74-20لاین  (
صورت پائیزه و در تاریخ مطلوب منطقه مورد ه ب

صورت خطی با ه کاشت کلزا ب. کشت قرار گرفتند
 در روي cm 3 و فاصله بوته cm30  فاصله ردیف

جو نیز بصورت خطی با تراکم . ردیف انجام گردید
 کشت cm 20 با فاصله ردیف  بذر در مترمربع350

ي هایی با فاصلهگیاه خلر نیز بر روي ردیف. گردید
cm 30تمام فعالیت .  از یکدیگر کشت گردید

کاشت و داشت در گیاهان کلزا، جو و خلر بر 
هاي دوم، در سال. اساس عرف محل انجام گرفت

چهارم و ششم آزمایش، تمام تیمارها زیر کشت 
میزان بذر . ار گرفتندسیب زمینی رقم آگریا قر

 تن در هکتار و فاصلۀ 5/2زمینی مصرفی سیب
  ها بر روي  و فاصلۀ بوتهcm 75ها ردیف
دور آبیاري بر اساس .  منظور شدcm  25ردیف

  اي یکبار انجام صورت هفتهه عرف منطقه و ب
هاي اجراي این تحقیق براي کنترل در سال. شدمی

  نشد و در کش استفاده هرز از علف هايعلف
شد عملیات زمینی کشت می هایی که سیبسال

هرز فقط شامل دو بار وجین  هايمبارزه با علف
دستی بود که در سال آخر، دو بار وجین دستی پس 

نتایج . از انجام هر بار نمونه برداري انجام گرفت
  ارائه شده در این مقاله مربوط به ارزیابی 

. وده استهرز در سال ششم آزمایش بهايعلف
 1386هاي هرز در تابستان سال برداري از علفنمونه

و  28/4/86هاي در طی سه مرحله در تاریخ
 بصورت تصادفی و توسط 5/7/86  و 30/5/86

در هر .  متر انجام گردید5/0 ×5/0کوادراتی به ابعاد 
   نقطه مورد بررسی قرار گرفت و 6کرت 

رش و هاي هرز به تفکیک گونه شناسایی، شماعلف
. داخل پلاستیک نایلونی به آزمایشگاه منتقل شدند

  در آزمایشگاه گیاهان به تفکیک گونه در 
 ساعت 48هاي کاغذي درون آون به مدت پاکت

توزین  قرار داده شدند و سپس cº72در دماي 
 نیز (RWD)تراکم نسبی علف هاي هرز . گردیدند
  : بدست آمد زیراز فرمول

N
fiRWD   

 تعداد علف هرز مشاهده fiکه در این فورمول 
هاي هرز در  تعداد کل علفNشده از هر گونه و 

در پایان فصل رشد، پس از . باشدهر تناوب می
اي هر کرت، از مساحتی به حذف اثرات حاشیه

 مترمربع نمونه برداري و سپس عملکرد 30میزان 
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ده هاي بدست آمنتایج و داده. نهایی تعیین گردید
 و Excel ،MINITABتوسط نرم افزارهاي 

MSTATC مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار 
ها نیز بر اساس آزمون گرفتند و مقایسه میانگین

   .انجام گرفت% 5دانکن در سطح 
  

   و بحثنتایج
  هرزهاي علفگونه

 گونۀ 11در تیمارهاي مختلف آزمایش جمعاً 
اهان و اسامی این گی. هرز مهم شناسایی شدندعلف

   آورده 1ها در جدول هاي آنبرخی از ویژگی
  برداري دوم و سوم، دو  در نمونه. شده است
 و خرفه )Acroptilon repens L. (D.C.)(گونۀ تلخه 

)Portulaca oleracea L( حضور نداشتند و فقط در 
حضور خارشتر . برداري اول دیده شدند نمونه

)Alhagi persarum Bossi (حل دوم و نیز در مرا
نکته قابل . برداري بسیار کمرنگ بود سوم نمونه

توجهی که در مورد خارشتر دیده شد این است که 
هرز  هايبرداري اول، علف چون پس از انجام نمونه

صورت دستی وجین شدند، خارشتر ه در مزرعه ب
نتوانست رشد مجدد خود را از سر گیرد و سایۀ 

  از رشد این زمینی، مانع  کانوپی گیاه سیب
هرزِ چندساله شد و در نتیجه این گیاه در  علف
هرز  صورت علفه هاي بعدي ببرداري نمونه

هرز  هاي مهم علفگونه. مشکل ساز ظاهر نشد
   گونه 1برگ،  ي پهن گونه یکساله6شامل، 

 ي پهنساله  گونه چند4برگ و  ي باریکالهسیک
برگ،  ي باریکسالهتنها گونه یک. برگ بودند

) .Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv(سوروف 
ساله باریک برگ  بود و در این آزمایش گونۀ چند

 مشاهده 1طور که در جدول همان. مشاهده نشد

-  پهنها شامل گیاهان یکسالهشود بیشتر گونهمی
  .برگ بودند
 هـاي ساله، تمام علـف    نظر از گیاهان چند   صرف

باشند، کـه شـاید   ه، بهاره میهرز یکسالۀ مشاهده شد   
زمینی در  علت این موضوع را به واسطۀ کشت سیب  

ورزي قبـل از کشـت و   بهار و انجام عملیـات خـاك      
 از میـان  . هرز زمستانه دانست   هاينتیجتاً حذف علف  

ــه  11 ــده، گون ــاهده ش ــۀ مش ــاي  گون ــارانتوسه   ، آم
، سـوروف و  ).Chenopodium album L(تـره  سـلمه 

 دنیا بـه    ۀهرز یکسال  هايدترین علف تاجریزي جزء ب  
  ). Holm et al., 1977(آیند حساب می

  :برداري هرز در مرحله اول نمونه هايتراکم علف

هاي مختلف و همچنین تـراکم  تراکم نسبی گونه 
 2بـرداري در جـدول    ها در مرحله اول نمونه    کل آن 

همانطور که مشاهده .  نشان داده شده است1و شکل 
زمینی با دارا بودن تعداد       سیب - تناوب کلزا  شودمی
ــف 17 ــۀ علـ ــر   بوتـ ــرز در متـ ــرین و  هـ ــع کمتـ   مربـ

ــاوب  ــی بـــا    ســـیب-خلـــرتنـ    بوتـــۀ 58/40زمینـ
ــف ــترین تــــراکم     علــ ــع، بیشــ ــرز در مترمربــ   هــ
ــف ــد  علـ ــرز را دارا بودنـ ــی . هـ ــر مـ ــه نظـ ــد بـ   رسـ

ــاه   ــوع گیــ ــک   نــ ــده یــ ــکیل دهنــ ــی تشــ   زراعــ
ــاوب  ــیتنـــ ــی مـــ ــراکم زراعـــ ــر تـــ ــد بـــ    توانـــ

 هـرز تـأثیر چشـمگیر داشـته      مختلف علف  هايگونه
ــان باشـــد،  ــرا گیاهـ   زراعـــی مختلـــف، قـــدرت زیـ

  کــش نــوع علــف. رقابــت کننــدگی متفــاوتی دارنــد
  مــورد اســتفاده، دفعــات کــاربرد و زمــان مصــرف و  

نیز در محصولات مختلـف،     نوع مدیریت انجام شده   
هـر کـدام از ایـن عوامـل بـر            باشـد، کـه   متفاوت می 

هـرز موجـود تـأثیر بسـزایی دارد          هـاي  علـف  جوامع
)Legere and Sterenson, 2002 .( در مرحلــه
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 گونـۀ مشـاهده شــده،   11بـرداري از میـان   اول نمونـه 
، پیچــک و ســوروف آمــارانتوسهــاي ســلمه، گونــه

هــرز را در  هــايســهم زیــادي از تــراکم کــل علــف
تیمارهاي مختلف به خود اختصاص دادنـد؛ بنـابراین    

 رسد که مدیریت چند گونۀ محدود علـف به نظر می 
  .زمینی حائز اهمیت است هرز در مزارع سیب

  مشــاهده تعــداد زیــاد علــف هــرز در تنــاوب      
توان به اندازة کوچک گیاه     زمینی را می    سیب -خلر

خلر و ضعف آن در استقرار و کاهش قدرت رقابت      
هـرز،   هـاي و متعاقباً عدم توانایی در سرکوب علـف       

هــرز  هــاي عــلاوه بــر ایــن، اکثــر علــف .ارتبــاط داد
 هـاي یکسـاله زمینی را     سیب -موجود در تناوب خلر   

ــرگ  پهـــن ــد%) 16/70(بـ  و ودوراد. تشـــکیل دادنـ
دریافتنـد کـه   ) Dorado et al.,1999(همکـاران  

هـرز موجـود در      هـاي اي علـف  تراکم و تنوع گونـه    
 خلر از کشـت مـداوم جـو       -مزرعه تحت تناوب جو   

 را بــه قــدرت ضــعیف رقــابتی خلــر بیشــتر بــود و آن
رود ارتفـاع کـم بوتـه و        احتمـال مـی   . مرتبط دانستند 

کانوپی باز این گیاه منجر به نفوذ بیشتر نور به داخـل   
   .هرز شده باشد هايکانوپی و استفاده بهتر علف

ــو  ــاوب ج ــیب-در تن ــل     س ــاهش قاب ــی ک زمین
ــه ــف ملاحظ ــراکم عل ــاياي در ت ــرز مشــاهده   ه   ه

ــ. شـــد ــاوب  هـــايل علـــفتعـــداد کـ   هـــرز در تنـ
 بوتـه در مترمربـع بـود کـه      42/24زمینـی     سیب -جو

هـا تشـکیل    هـرز آن را یکسـاله      هـاي از علف % 9/95
هرز سلمه نیز در این میان حدود نیمی         دادند و علف  

بــرگ را بــه خــود  هــرز یکســالۀ پهــنهــاياز علــف
هـرز   هـاي از علـف  % 4اختصاص داده و فقط حدود      

رسد به نظر می  . برگ بودند  هاي پهن هسالشامل چند 
که گیاه جو به علت کشت متراکم و ایجـاد کـانوپی    
  بــا ســایه انــدازي متــراکم و تولیــد مــواد آللوپاتیــک 

) Liu and Loverr, 1993 ( توانـد در زمینـۀ   مـی
هرز در تنـاوب بـه خـوبی جـا داده            هايکنترل علف 

ــراي پوشــش و  . شــود ــاه زراعــی ب ــایی یــک گی   توان
ــایه  ــه   س ــل اولی ــین در مراح ــطح زم ــدازي روي س   ان
ــد ــد    رشـ ــوگیري از رشـ ــراي جلـ ــی بـ ــل مهمـ   عامـ
ــف ــايعل ــی  ه ــوب م ــرز محس ــود ه  Rashed)ش

Mohasel et al., 2001; Koochaki et al., 
2001)  

  زمینـی نتـایج قابـل تـوجهی          سـیب  -تناوب کلزا 
ــت  ــراه داش ــه هم ــا    . را ب ــود ب ــته ب ــزا توانس ــاه کل   گی

  احتمــــالاً تولیـــــد  ایجــــاد کــــانوپی متــــراکم و    
ــواد ــود     مــ ــۀ خــ ــحه از ریشــ ــکِ مترشــ آللوپاتیــ

)Haramoto and Gallandt, 2005(  جمعیـت ،
هـرز را بـه شـدت کـاهش داده و تعـداد       هـاي علـف 
 بوتـه در مترمربـع کــاهش   17هـاي هـرز را بـه    علـف 
اي حــاکی از ایــن موضــوع مشــاهدات مزرعــه. دهــد

ــه در آن       ــحیح، ک ــاوب ص ــاذ تن ــا اتخ ــه ب ــت ک   اس
  زا یکـــی از محصـــولات اصـــلی تنـــاوب گیـــاه کلـــ
هـاي هـرز را بـه خـوبی         توان تـراکم علـف    باشد، می 

  هرز در تناوب   هايحدود نیمی از علف    .کاهش داد 
زمینی را سلمه بـه خـود اختصـاص داد؛         سیب   -کلزا

اما این نکته نباید نادیده گرفتـه شـود کـه در تنـاوب         
هـرز مشـاهده      بوتۀ علف  17زمینی فقط     سیب -کلزا
 بوته در مترمربع در مرحلـه اول        8 که تنها حدود     شد

  .برداري متعلق به سلمه بود نمونه
ــش  ــار آیــ ــیب-در تیمــ ــراکم    ســ ــی تــ   زمینــ

  مربــع رســید  بوتــه در متــر5/32هــرز بــه  هــايعلــف
  هـــرز پیچـــک کـــه در ایـــن میـــان فراوانـــی علـــف

در مقایســه بــا دیگــر ) هــرزهــاياز کــل علــف% 22(
توان این افزایش تعـداد  می. ها قابل تأمل است  تناوب

زمینـی را     سـیب  -شاخسارة پیچک در تناوب آیـش     
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بــه عــدم دســتکاري زمــین در ســال آیــش و ایجــاد   
ساله نسـبت   شرایطی مناسب براي رشد این گیاهِ چند      

در سال آیش گیاه پیچک ایـن فرصـت را پیـدا            . داد
هـاي خـود را گسـترش داده و در    کنـد تـا ریـزوم    می

شت شده بود، طغیان کرده و      زمینی ک سالی که سیب  
  . مشکل ساز شود

  :برداري هرز در مرحله دوم نمونه هايتراکم علف

برداري به علت وجینی کـه      در مرحله دوم نمونه   
برداري اول صـورت گرفتـه بـود         پس از انجام نمونه   

هرز دیده شد    هايکاهش محسوسی در تراکم علف    
ــدول 1شــکل ( ــین ). 2 و ج ــه و همچن ــن مرحل  در ای

مرحله سوم نمونه برداري دو گیاه تلخه و خرفه دیده 
این % 100نشدند که البته این موضوع دلیل بر حذف       

  . ها نیستگونه
هـرز در تیمارهـاي مختلـف در     هـاي تعداد علف 

ایـن در  .  بوته در مترمربـع قـرار گرفـت    12 تا   6دامنه  
بـرداري اول بیشـترین تـراکم        حالیست که در نمونـه    

 در مترمربع مشاهده شـد؛ امـا         بوته 40هرز   هايعلف
  خشـــک  طـــور کـــه بعـــداً در قســـمت وزن همـــان

هرز بحث خواهد شد، این کاهش شـدید         هايعلف
خشک هر بوتـه همـراه بـوده         تراکم، با افزایش وزن   

هـاي  به عبارت دیگـر، هـر چنـد کـه گیاهچـه           . است
، اما همـان  بسیاري در طی عملیات وجین از بین رفته      

مانده توانایی این را داشتند که به سرعت        تعداد باقی   
رشــد کــرده و از فضــاهاي خــالی اســتفاده نمــوده و  

این نکتـه  . زراعی داشته باشند رقابت شدیدي با گیاه     
هـرز بـاقی مانـده،     هـاي باشـد کـه علـف    نیز مهم مـی   

ــان     ــد و همچن ــذر دارن ــد ب ــیاري در تولی ــایی بس   توان
  .توانند بانک بذر خاك را تقویت کنندمی

  بـــــرداري حضـــــور  در مرحلـــــه دوم نمونـــــه
ــیاري ــف بسـ ــاياز علـ ــده و   هـ ــرز کمرنـــگ شـ   هـ

ــف ــايعل ــامل    ه ــب ش ــرز غال ــه5ه ــلمه،  گون ي س
، (.Convolvulus arvensis L)پیچـک  ، آمـارانتوس 

ــ ــیروروف وس ــی  ش ) .Sonchus oleraceus L(تیغ
اظهار داشت که نوع گیاه ) Ball, 1992(بال . بودند

هـاي  مـؤثر بـر ترکیـب گونـه     زراعی مهمترین عامـل     
کشت . باشدهرز می  هايموجود در بانک بذر علف    

ممتــد یــک گیــاه زراعــی و تکــرار مــداوم عملیــات  
زراعــی نظیــر آمــاده ســازي بســتر کشــت، از طریــق  

هرز،  هاياعمال فشار انتخابی مشابه بر جمعیت علف  
هـرز و در     هـاي باعث کـاهش تنـوع در فلـور علـف         

 ــ ــه  هنتیجــه کــاهش تعــداد گون   هــاي غالــب نســبت ب
ــت ــی  کش ــاوبی م ــوط و تن ــاي مخل ــوده ــان . ش   از می

  گیاهـــان چنـــد ســـاله، تنهـــا پیچـــک بـــه صـــورت 
بـا تـراکم بـالا ظـاهر گردیـد و دیگـر         سـاز و   مشکل

ــت  ــاله همچـــون خارشـ ــان چندسـ ــا ر،گیاهـ  کارداریـ
)Cardaria draba (L.) Desv. ( سـهم بسـیار   و تلخـه 

هاي  در تناوبساله را  هرز چند  هايناچیزي از علف  
بـرداري اول،    همانند نمونـه  . مختلف بر عهده داشتند   

هرز را گیاهان یکساله بـه       هايدرصد بالایی از علف   
-ها مـی ترین آنخصخود اختصاص دادند که از شا  

البته در عین حـالی کـه       . توان به سوروف اشاره کرد    
ــره و ســلمه ــارانتوست ــر از آم ــداد، کمت   از لحــاظ تع

تفــاوت  ا از لحــاظ وزن خشــکســوروف بودنــد امــ
هماننـد مرحلـه   . فاحشی را بـا سـوروف نشـان دادنـد        

هـرز در تیمـار      هـاي اول، کاهش شدید تراکم علف    
 -در تنـاوب آیـش    . زمینی نیز دیده شـد      سیب -کلزا

زمینـی همچنــان گیـاه پیچــک درصـد بــالایی     سـیب 
هـرز را بـه خـود اختصـاص       هـاي از علف %) 98/42(

عمال این تناوب در مناطقی که به نظر می رسد اِ    . داد
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هرز پیچک مواجـه هسـتند، تنـاوب مناسـبی          با علف 
  .نباشد

  :برداري هرز در مرحله سوم نمونه هايتراکم علف
بـرداري مصـادف بـا نزدیـک      مرحله سوم نمونـه  

زمینی بـود و بنـابراین    شدن به پایان فصل رشد سیب     
هـرز از اهمیـت خاصـی     هـاي از لحاظ تـراکم علـف    

هــاي قبلــی، بــرداري هماننــد نمونــه. برخــوردار بــود
ي  بوتـه  49/5زمینی با دارا بـودن        سیب -تناوب کلزا 

هرز  هايعلف ترین تعداد هرز در مترمربع، کم    علف
هـاي مـورد مطالعـه بـه خـود اختصـاص       را در تناوب 

در این مرحلـه گیـاه پیچـک در         ). 1شکل  (داده بود   
زمینـی بـه      سـیب  -ا به جز تناوب کلزا    هاغلب تناوب 

  ). 2جدول (صورت مشکل ساز ظاهر شد 
هرز   علف5در این مرحله نیز همانند مرحله دوم   

ــلمه،  ــارانتوسســـ ــوروف و  آمـــ ــک، ســـ   ، پیچـــ
  % 90بـیش از     (Sonchus asper (L.) Hill)شـیرتیغی 

هـاي مختلـف را اشـغال کـرده       هرز تناوب  هايعلف
ــد ــاهده  . بودن ــین مش ــن  همچن ــان ای ــه از می    5شــد ک
هـرز سـلمه و سـوروف از         هـرز نیـز دو علـف       علف

لحاظ تعـداد، درصـد بـالایی را بـه خـود اختصـاص              
  .دادند

ــش ــیب-در تیمــار آی ــک    س ــاه پیچ ــی، گی زمین
ــر  ــس از آن  رنــگ حضــور خــود را پ ــر کــرده و پ ت

ــود      ــه خ ــه دوم را ب ــداد، رتب ــاظ تع ــوروف از لح س
این نکته مهم در رابطه با پیچک ذکر    . اختصاص داد 

است که در ضـمن عملیـات وجـین، احتمـال بیـرون         
ها از داخل خـاك کـم اسـت و    کشیدن کامل ریزوم 

هاي رو زمینی این عملیات وجین، اغلب به قطع اندام
شــود کــه نتیجــه آن فعــال شــدن گیــاه محــدود مــی  

به این ترتیب ذخیره    . هاي دیگر این گیاه است    جوانه

خواهـد شـد، کـه    ریزوم صرف رشد رویشی مجـدد       
از  نتیجه تکرار این عمل، تهی شدن ذخیره ریـزوم و         

مبـارزه   رسـد بـه نظـر مـی     . بین رفتن آن خواهـد بـود      
چندسـاله باعـث     هـرز  هـاي مکانیکی مداوم با علـف    

 بسیاري از منـابع   . ها شده است  تضعیف و نابودي آن   
  ســاله، قطــع هــرز چنــد هــايبــراي مبــارزه بــا علــف

ــرر ــدام مکـ ــوایی  انـ ــاي هـ ــههـ ــه و در نتیجـ   تخلیـ
ــایر  ــزومذخ ــا درری ــنهاد  ه ــاك را پیش ــی خ ــدم کنن  

(Rashed Mohasel et al., 2001; Rashed 
Mohasel et al., 1993). 

  

  هرزهايوزن خشک علف
ــف ــک علـ ــايوزن خشـ ــه اول  هـ ــرز در مرحلـ   هـ

  :برداري نمونه

بـــرداري اکثـــر گیاهـــان  در مرحلــه اول نمونـــه 
در . برخوردار بودندبرداشت شده از اندازة کوچکی  

هــرز در  هــايخشــک علــفایــن مرحلــه بیشــتر وزن
هـرز سـلمه و    تیمارهاي مختلف، متعلق بـه دو علـف    

هرز دیگر، به علـت جثـۀ         علف 9ه و    بود آمارانتوس
 خشـک  بسیار کوچک، سـهم بسـیار انـدکی از وزن        

ــف ــايعل ــد   ه ــرز را دارا بودن ــدول (ه ــاه ). 3ج گی
اي سـهم قابـل ملاحظـه      از لحـاظ تعـداد،       آمارانتوس

نداشــت امــا چــون از جثــۀ بزرگــی برخــوردار بــود،  
هـرز   هـاي خشـک علـف  درصد قابل توجهی از وزن   

تره نیز  گیاه سلمه . هرز اختصاص داشت   به این علف  
ــا  از لحــاظ وزن  قابــل مقایســه آمــارانتوسخشــک ب

خشک دور از ذهـن      تره، فزونی وزن  در سلمه . است
افـزایش را بـه تعـداد زیـاد         تـوان ایـن     باشد و می  نمی

هـرز در مرحلـه اول مربـوط         هاي این علـف   گیاهچه
که در این    رغم این هرز سوروف علی   علف. دانست

مرحله از لحاظ تعداد، قابل ملاحظه بود، اما به علت          
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کوچکی هر بوته، سهم بسیار کمـی از وزن خشـک           
  .را شامل شد

در مرحله اول نمونه برداري، کانوپی گیاه سـیب     
هـرز بـدون     هـاي زمینی هنوز بسته نشده بود و علـف       

دراین مرحلـه   . محدودیت نوري در حال رشد بودند     
ــف  ــد کــه عل ــل  هــرز وزن هــايهــر چن خشــک قاب

اي نداشتند اما این نکته حـائز اهمیـت اسـت           ملاحظه
توانند در مراحـل   هاي کوچک می  که همین گیاهچه  

بعدي، گیاهی بزرگ شده و بـه شـدت آب و مـواد              
  .ایی را جذب و از دسترس گیاه زراعی دور کنندغذ

ــو  ــاوب ج ــیب-در تن ــالایی    س ــد ب ــی درص زمین
هــــرز را  هـــاي خشـــک علــــف  از وزن%) 79/53(

از % 31/27پس از آن سـلمه      .  تشکیل داد  آمارانتوس
هـرز را شـامل شـده و بقیـه           هـاي خشک علـف   وزن

هرز را  هايهرز سهم ناچیزي از کل علف   هايعلف
ــددارا بود ــه نیمـــی از    . نـ ــد کـ ــوع هرچنـ   در مجمـ

 تشـکیل   آمـارانتوس  هـرز را   هـاي خشک علـف  وزن
ــل ذکــر اســت کــه    مــی ــز قاب ــه نی ــن نکت ــی ای   داد ول
ــل علـــف وزن ــايخشـــک کـ ــاوب  هـ ــرز در تنـ   هـ
  . گرم در مترمربع بود63/12زمینی فقط  سیب-جو

  زمینــی درصــد بــالایی   ســیب-در تنــاوب آیــش
  را %) 46/52(هــــرز  هـــاي از وزن خشـــک علــــف 

گرفت و اکثر ایـن   در بر میساله هرز چند  هايعلف
ــدار  ــی %) 45/47(مق ــامل م ــک ش ــدرا پیچ ــاه . ش گی

پیچک در این تنـاوب هـم از لحـاظ تعـداد و هـم از       
اي بـا دیگـر    خشک تفاوت قابل ملاحظـه لحاظ وزن 

 هاي علف وزن خشک کل گونه   . ها نشان داد  تناوب
 2داري در شـکل    بـر  ي نمونـه  هرز در هر سه مرحلـه     

شود که  در این شکل دیده می    . نشان داده شده است   
  خشــک   زمینــی داراي وزن   ســیب-تنــاوب کلــزا 

ــف ــاوت قابــل       عل ــت و تف ــیار پــایینی اس ــرز بس   ه
  .ها دارداي با دیگر تناوبملاحظه

  

ــف ــک علـ ــايوزن خشـ ــه دوم  هـ ــرز در مرحلـ   هـ
  :برداري نمونه

 هـاي بـرداري تـراکم علـف     در مرحله دوم نمونه   
هرز به علت وجین انجام شده به شدت کاهش یافت 

هرز باقی مانده از لحاظ وزن  هاياما تعداد کم علف   
خشک، جبـران تعـداد کـم را کـرده و در کـل وزن        

بــرداري دوم در  هــرز در نمونــه هــايخشــک علــف
ــه  ــا نمون ــه ب ــان داد  مقایس ــزایش نش ــرداري اول اف . ب

ــف   ــک علـ ــترین وزن خشـ ــا  بیشـ ــرز در تنـ   وب هـ
  )  گـــرم در مترمربـــع81/48(زمینـــی   ســـیب-خلـــر

  هــرز  هــاي  خشــک علـف رین وزنت ـدیـده شــد؛ کم 
ــزا   ــاوب کلـ ــان در تنـ ــز همچنـ ــیب-نیـ ــی   سـ   زمینـ

در ایـن مرحلـه     . دیده شـد  )  گرم در مترمربع   48/13(
هــاي زمینــی بســته شــده و بوتــه کـانوپی گیــاه ســیب 

 هرز براي حفظ بقاي خود و استفادة بیشتر        هايعلف
ــابراین    ــد، بن ــاع دارن ــزایش ارتف ــعی در اف ــور، س   از ن

 اي بزرگتر، وزن هرز با تولید جثه    هايهاي علف بوته
در ایـن مرحلـه   . کننـد خشک بیشتري نیـز تولیـد مـی       

، آمــارانتوسمشــاهده شــد کــه چهــار گونــۀ ســلمه،  
ــیش از    ــوروف بـ ــک و سـ ــک % 90پیچـ   وزن خشـ

هـار  از میـان ایـن چ      .هرز را تشکیل دادنـد     هايعلف
 بـه علـت   آمـارانتوس هرز نیز دو گیاه سـلمه و        علف

هـاي بـزرگ، سـهم    سرعت رشـد بـالا و تولیـد بوتـه      
ــادي از وزن ــه  زی ــه از نمون ــن مرحل ــک در ای -  خش

ــد   ــاص دادن ــود اختص ــه خ ــرداري را ب ــه. ب ــاي بوت ه
سوروف نیز که از وجین اول در امان مانده بودند به            

ینـی   سـیب زم   -سرعت رشد کرده و در تناوب  خلر       
هـرز را   هـاي از وزن خشـک کـل علـف   % 33حدود  
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ــد  ــکیل دادن ــش . تش ــاوب آی ــیب-در تن ــی   س زمین
همـانطور  . کمترین وزن خشک سورف مشاهده شـد   

شـود گیـاه خارشـتر در        مشاهده مـی   3که در جدول    
. خشـک بسـیار کمـی اسـت    ایـن مرحلـه داراي وزن   

عدم توانایی این گیاه در رشد مجدد در شرایط سایۀ       
هرز  زمینی سبب شد که این علف      وپی سیب زیر کان 

  .ها دیده نشودساله در این تناوب چند
شـود کـه   زمینی مشاهده می  سیب-درتناوب جو 

هـرز مربـوط بـه سـه      هـاي  خشـک علـف    عمده وزن 
باشـد   و سـوروف مـی     آمـارانتوس هرز سـلمه،     علف

ــدود ( ــی  %). 93ح ــه م ــن نکت ــدیریت  ای ــد در م   توان
باشد تا تمرکـز بیشـتري بـر        هرز راهکاري    هايعلف

  . هرز داشته باشیم هايروي این علف
  زمینــی بــا کمتــرین      ســیب -در تنــاوب کلــزا  
ــف  ــک علـ ــايوزن خشـ ــودیم   هـ ــرو بـ ــرز روبـ   هـ

این مقدار  % 80، که حدود    ) گرم در مترمربع   48/13(
هرچنـد کـه    . بـرگ بـود    هـاي پهـن   نیز سهم یکسـاله   

بود، با ایـن  هرز در این تناوب پایین      هايمیزان علف 
  شـود کـه فقـط بـا کنتـرل گیاهـان            حال ملاحظه مـی   

هرز در ایـن تنـاوب    برگ یکساله، مشکل علف  پهن
  .مرتفع شده است

 

  هــرز در مرحلــه ســوم    هــاي وزن خشــک علــف 
  :برداري نمونه

  بــــرداري افــــزایش  در مرحلــــۀ ســــوم نمونــــه
  هــا هــرز در اغلــب تنــاوب هــاي خشــک علــفوزن

تنهـا تنـاوب   . اي چشـمگیر بـود  طور قابل ملاحظـه ه  ب
داري بـا   زمینی توانسـت اخـتلاف معنـی        سیب -کلزا

هـرز   هايها از لحاظ وزن خشک علف     دیگر تناوب 
ــد   ــته باش ــراه داش ــه هم ــت   . ب ــه عل ــه ب ــن مرحل در ای

  ســرمازدگی زودرســی کــه حــادث شــد بســیاري از  

 از بین رفتـه و نتوانسـتند در ایـن          آمارانتوسهاي  بوته
خشـک را بـه خـود     بـالایی از وزن    گیري سهم نمونه

؛ در کل، در ایـن مرحلـه       )3جدول  (اختصاص دهند   
هرز را   هايخشک علف برداري بیشتر وزن     از نمونه 

گیاهانی تشـکیل دادنـد کـه توانسـته بودنـد سـرما را             
در ایـن مرحلـه مشـاهده    . تحمل کرده و از بین نروند   

هـرزي کـه توسـط وجـین از بـین            هايشد که علف  
هـاي بزرگـی درآمـده و        بودند به صورت بوتـه     نرفته

هــرز ســلمه کــه بــا شــرایط آب و  مخصوصــاً علــف
هوایی خنکِ منطقـه سـازگاري بیشـتري داشـت، بـه          

 و داراي بـذر زیـاد   زیـاد هاي بـا ارتفـاع      صورت بوته 
  هـرزي کـه بـه       هـاي تولیـد بـذر زیـاد، از علـف        . بود

هر صورت از عملیات وجین سالم باقی مانده بودند،        
ــاك شـــده و در       ــک بـــذر خـ ــبب تغذیـــه بانـ   سـ

ــهل  ــورت س ــی   ص ــه م ــاري در ایــن زمین   توانــد انگ
. تمام اثرات مثبت یک تناوب مناسب را از بین ببـرد          

  گیــري  نکتــۀ دیگــري کــه در ایــن مرحلــه از نمونــه 
  نمود بیشتري داشـت ایـن بـود کـه نقـاطی از مزرعـه         

کاشـته نشـده بودنـد، فضـاهایی را        که بـه هـر دلیلـی      
  آورده بــود کــه هــم ازلحــاظ نــور و هــم از   بوجــود

   مــواد غــذایی شــرایط مطلــوبی بــراي رشــد      نظــر
  هـــرز فــراهم آورده اســـت و در ایـــن   هـــايعلــف 

  هـــرز   هـــايهـــاي علـــف فضـــاها انـــدازة بوتـــه  
  هاي هرز در این فضاها علف  . قابل ملاحظه بود   بسیار

 در  بعـدي  با تولید بـذر زیـاد، شـرایط را بـراي گیـاه            
ن یمرحلـه همچن ـ   در ایـن  . سازندسب می تناوب، نامنا 
 توانایی خود را در کاهش     زمینی  سیب -تناوب کلزا 

ــک ــف وزن خشـ ــايعلـ ــان دورة   هـ ــا پایـ ــرز تـ   هـ
   مرحلـه  زمینـی نشـان داد و در ایـن       سـیب  گیـاه  رشد

ــز کمتـــرین وزن   ــف نیـ   هـــرز هـــايخشـــک علـ
ــع51/17 ( ــاوب)  گــرم در مترمرب ــین تن هــاي را در ب
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ــود  ــف دارا بـــ ــ. مختلـــ ــک ترین وزن بیشـــ   خشـــ
زمینـی    سـیب  -هرز متعلق به تنـاوب خلـر       هايعلف

  . بود)  گرم در مترمربع68(
زمینـی هماننـد مراحـل قبـل          سیب -تناوب آیش 

. هـا داشـت   پیچک زیـادتري نسـبت بـه بقیـه تنـاوب          
ــان  (Siahmargoii, 2004)ســیاهمرگویی  ــز بی  نی

داشـت کـه تـراکم بـالاي پیچـک در مزرعـه تحــت       
 جـو،  - در مقایسه با تناوب چغندر    جو -تناوب آیش 

ساله بـودن ایـن گیـاه و انجـام      احتمالاً با ماهیت چند   
وجــود . توانـد مــرتبط باشـد  آیـش در ســال قبـل مــی  

اي همچـون پیچـک بعـد از       ساله هرز چند  هايعلف
توانـد عامـل   برداشت محصول در سطح مزرعـه، مـی   

بســیار مــؤثري در تخلیــه آب خــاك و غنــی ســازي 
هرز باشـد،   هاياخساره این نوع علف   بانک بذر و ش   

هـرز   هـاي گونـه علـف   لذا بایسـتی در مـدیریت ایـن       
  . توجه بیشتري نمود

هرز، نـه تنهـا در طـول        هايدر واقع کنترل علف   
ــاه   ــد گی ــت  فصــل رش ــد از برداش ــه بع زراعــی، بلک

محصول نیز باید مد نظر قرار گیـرد تـا بتـوان هجـوم            
بـه  . عد کاهش داد هرز را در سال زراعی ب      هايعلف

ــا    نظــر مــی رســد انجــام عملیــات مــدیریتی زمــانی ب
موفقیــت کامــل همــراه خواهــد بــود کــه بــا بررســی  

هـا  جوامع گیاهی و با توجه به ترکیب و تراکم گونه         
ــر ایــن. همــراه باشــد ــات  در غی صــورت انجــام عملی

مدیریتی علاوه بـر صـرف هزینـه، منجـر بـه نـابودي              

ز و غالبیت گونه یـا  هر هايهاي علف بعضی از گونه  
هاي دیگري خواهد شـد کـه منشـأ خسـارت و            گونه

ــود    ــد ب ــاه زراعــی خواهن ــراي گی ــزاحم جدیــدي ب ت
(Siahmargoii, 2004).  

  
  
  
 

  : سیب زمینیعملکرد
   عملکـــرد نتـــایج حاصـــل از تجزیـــه واریـــانس

هـاي آزمایشـی نشـان داد       هاي تولیـدي در تیمار    غده
ــاثیر تیمار کــه ع هــاي ملکــرد ســیب زمینــی تحــت ت

در این میان تنـاوب     ). 3شکل  (آزمایشی قرار گرفت    
 تـن در هکتــار  98/52 سـیب زمینـی بــا تولیـد    -کلـزا 

ــرد   ــد ک ــده را تولی ــرد غ ــترین عملک ــرین  وبیش  کمت
ــار آیـــش  ــده از تیمـ ــرد غـ ــی  -عملکـ ــیب زمینـ   سـ

ــار 8/33( ــن در هکت ــد )  ت ــل ش ــاوب. حاص ــاي تن   ه
سـیب زمینـی از لحـاظ       -سـیب زمینـی و خلـر         -جو

  .اوت معنی داري با یکدیگر نشان ندادندآماري تف
  

  :سپاسگذاري
ــز تحقیقـــات   ــاري مرکـ ــیله از همکـ بـــدین وسـ
کشاورزي و منابع طبیعی خراسـان رضـوي قـدردانی     

ي خانم مهندس آسـیه     هاي صمیمانه کمک. می شود 
سیاهمرگویی و آقاي مهنـدس فـرزین پـور امیـر نیـز             

ــراوان دارد ي همچنــین از دانشــکده. جــاي ســپاس ف
رزي دانشــگاه فردوســی مشــهد بخــاطر تــامین کشــاو

.شـود هـاي تحقیـق سپاسـگزاري مـی       بخشی از هزینه  
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  * گیريهاي هرز مشاهده شده در سه مرحلۀ نمونههاي علفاسامی و ویژگی. 1جدول 
Table 1: Scientific name and some properties of weeds observed in samplings.    

 نام علمی
Scientific name 

 نام فارسی
Persian 
name  

 خانواده
Family  

 فرم رویشی
Vegetative 

form  

 مسیر فتوسنتزي
Photosynthetic 

path  

  عادت رشدي
Growth 

habit 

Acroptilon repens (L.)DC**  تلخه  Asteraceae  پهن برگ 
Broad leaf  C3  

چند ساله 
)Perennial( 

Alhagi pseudalhagi 
(M.Bieb.) Desv. 

 Fabaceae  ترخارش
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
چند ساله 

)Perennial( 

Amaranthus retloflexus L. آمارانتوس  Amaranthaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C4  
ساله یک

)Annual( 

Cardaria draba (L.) Desv. ازمک  Brassicaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
چند ساله 

)Perennial( 

Chenopodium album L. ترهلمهس  Chenopodiaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  
C3 

ساله یک
)Annual( 

Convolvulus arvensis L. پیچک  Convulvulaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
چند ساله 

)Perennial( 

Echinocloa crus-galli (L.) 
Beauv 

 Poaceae  سوروف
 باریک برگ
Fine leaf  C4 

ساله یک
)Annual( 

Hyoscyamus niger L. بذر البنج  Solanaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
ساله یک

)Annual( 

Portulaca oleracea L.** خرفه  Portulaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  CAM 
ساله یک

)Annual( 

Solanum nigrum L. آمارانتوس  Solanaceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
ساله یک

)Annual( 

Sonchus asper (L.) Hill شیرتیغی  Asteraceae 
 پهن برگ

Broad leaf  C3  
ساله یک

)Annual( 

  .  انجام گردید5/7/86 و مرحله سوم در تاریخ 30/5/86، مرحله دوم در تاریخ 28/4/86مرحله اول نمونه برداري در تاریخ * 
  .برداري دیده نشدند هبرداري مشاهده شدند و در مراحل دوم و سوم نمون اول نمونهدو گونۀ تلخه و خرفه فقط در مرحله** 

* Firs sampling at 19 July, second sampling at 21 August and third sampling had been done at 27 September 2008. 
** Acroptilon repens and Portulaca oleracea only had been seen at first sampling. 
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  ي نمونه برداريهاي مختلف در هر سه مرحلههرز در تناوب هايکم کل علفترا. 1شکل 
Fig 1: Total weeds density in different rotations at three course of sampling. 

 
.داري ندارندتفاوت معنی% 5در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر مرحله از نمونه برداري، از نظر آماري میانگین  

Means with same letters in each course of sampling are not significantly difference at α=0.05. 
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  ي نمونه برداريهرز در تناوبهاي مختلف در هر سه مرحله هايوزن خشک کل علف. 2شکل 
Fig 2: Total weeds dry matter in different rotations at three course of sampling. 

 
 داري ندارندتفاوت معنی% 5ونه برداري ، از نظر آماري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر مرحله از نممیانگین

Means with same letters in each course of sampling are not significantly difference at α=0.05. 
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   زمینیي نمونه برداري در مزرعه سیبهاي مختلف در سه مرحلههرز در تناوبهايتراکم نسبی علف. 2جدول 
Table 2: Relative weeds density in different rotations at three course of sampling in potato field. 

 (%) Relative weeds dry matter هرز هايوزن خشک نسبی علف
 مرحله اول نمونه برداري  

First sampling 
  مرحله دوم نمونه برداري
Second sampling 

  مرحله سوم نمونه برداري
Third sampling 

  نام علمی
Scientific name  

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

  آیش
Fallow 

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

  آیش
Fallow 

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

آیش
Fallow

Chenopodium album 42.21 45.72 46.07 30.8 18.82 38.24 57 20.12 21.99 38.46 39.46 14.82

Amaranthus retloflexus 15.19  17.45  13.72  18.49  16.13  13.11  5 8.38  11.39  10.82  9.4  4.23

Convolvulus arvensis 3.69  -  -  22.01  7.51  8.19  -  42.98  5.78  6.15 -  45.19

Echinocloa crus-galli 22.46 17.06 23.55 19.48 38.99 32.78 22.75 20.21 40.94 30.74 24.2  27.52

Alhagi pseudalhagi 2.46  2.04 2.94  1.02  12.1  5.06  5 6.7  13.99  4.68  9.1  3.05

Sonchus asper 8.44  4.08  2.94  4.12  1.29  2.64  2.5  -  1.97  3.07  -  2.09

Solanum nigrum -  1.36  -  1.02  2.58 -  7.75  1.61  1.97  4.61  2.91  1.01

Hyoscyamus niger 2.31  8.87  6.86  2.04  1.29  -  -  -  1.97  -  2.91  -  
Acroptilon repens -  2.06  1.96  -  1.29  -  -  -  -  1.47  12.02  2.09

Cardaria draba 1.23  -  1.96  0.51  -  -  -  -  -  -  -  -  
Portulaca oleracea 2.01 1.36 - 0.51  - - - - - - - -  

  تراکم نسبی کل
Total of  relative weed density 

100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100

  ساله باریک برگتراکم نسبی یک
Relative density of annual fine leaf 

22.46 17.06 23.55 19.48 38.99  32.76 22.75 20.21 40.94 30.74 24.2 27.52

  ساله پهن برگتراکم نسبی یک
Relative density of annual broad leaf  70.16  78.84  69.59  56.98  50.92  59.05  77.25  36.81  51.31  61.64  60.87  25.2

  ساله باریک برگتراکم نسبی چند
Relative density of perennial  fine leaf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  ساله پهن برگتراکم نسبی چند
Relative density of perennial broad leaf 

7.38  4.1  6.86  23.54  10.09  8.19  -  42.98  7.75  7.62  14.93  47.28
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  ي نمونه برداري در مزرعه سیب زمینیهاي مختلف در سه مرحلههرز در تناوبهايوزن خشک نسبی علف. 3جدول 
Table 3: Relative weeds dry matter in different rotations at three course of sampling in potato field. 

 (%) Relative weeds dry matter هرز هايوزن خشک نسبی علف
 مرحله اول نمونه برداري  

First sampling  
  مرحله دوم نمونه برداري
Second sampling  

  مرحله سوم نمونه برداري
Third sampling  

  نام علمی
Scientific name  

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

  آیش
Fallow 

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

  آیش
Fallow 

  خلر
Vetch 

  جو
Barley 

  کلزا
Canola 

آیش
Fallow

Chenopodium album 38.05  27.31  51.42  19.24  33.88  43.2  62.36  26.24  47.11  35.09  37.71  54.14 

Amaranthus retloflexus 20.04   53.79   25.14   23.65   17.32   35.37   16.28   8.66   19.14  45.45   23.87   7.32 

Convolvulus arvensis 7.61   -  -  47.45  2.52   3.15   -  52.82   6.14   2.1   -  23.08 

Echinocloa crus-galli 9.49  2.52  2.89  2.42  33.07  14.48  20.21  8.8  14.53  12.1  24.84  34 

Alhagi pseudalhagi 18.01   3.97   14.51   4.92   8.5   3.3   0.05   2.8   9.58   2.09   8.53   2.05 

Sonchus asper 1.93   0.78   0.1   0.72   2.1   0.5   0.1   -  2.4   2.02   -  0.01 

Solanum nigrum -  1.82   -  0.08  1.01   -  1   0.68   0.6   1.1   2.3   0.05 

Hyoscyamus niger 0.94   2.65  1.11   1.4   0.5   -  -  -  0.5   -  1.35   
Acroptilon repens -  4.21   2.63   -  1.1   -  -  -  -  0.05   1.4   0.01 

Cardaria draba 0.81   -  2.2   0.09   -  -  -  -  -  -  -  
Portulaca oleracea 3.12  2.95  -  0.03  -  -  -  -  -  -  -  
  وزن خشک نسبی کل

Total of  relative weed dry mater 
100   100   100   100   100   100   100   100   100   100   100   100 

  ساله باریک برگوزن خشک  نسبی یک
Relative  dry mater of annual fine leaf 

9.49  2.52  2.89  2.42  33.07  14.48  20.21  8.8   14.53  12.1  24.84  13.34 

  گساله پهن بروزن خشک  نسبی یک
Relative  dry mater of annual broad leaf  64.08  89.3   77.77   45.12   62.81   82.37   79.79   38.38   78.83   85.75   72.41   63.57 

  ساله باریک برگوزن خشک  نسبی چند
Relative  dry mater of perennial fine leaf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  گساله پهن بروزن خشک نسبی چند
Relative  dry mater of perennial broad leaf 

26.43   8.18   19.34   52.46   4.12   3.15   -  52.82   6.64   2.15   2.75   23.09 
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  هاي مختلف آخر در تناوبعملکرد سیب زمینی در سال. 3شکل 
Fig 3: Potato yield in last year, in different rotations. 

 
.داري ندارندتفاوت معنی% 5هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح میانگین  

Means with same letters are not significantly difference at α=0.05. 
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