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وسیله عوامل ه ب) .Physalis divericata L (کنترل بیولوژیکی گیاه عروسک پشت پرده  
  بیماریزاي گیاهی در استان لرستان

Biological control of Physalis divericata by plant pathogens in Lorestan province 
  5زردي فرید گل،4نیا ش، فاطمه دروی3،  نادر آزادبخت2اله زیدعلی، احسان*1نیا مصطفی درویش

  :چکیده
  به منظور یافتن عامل کنترل بیولوژیکی مناسب جهت کنترل گیاه هرز عروسک پشت پرده، درسال

ها  نمونه. آوري و به آزمایشگاه منتقل گردیدند هاي داراي علائم آلودگی به عوامل قارچی گرد بوته1387- 88 
هاي  زا با استفاده از محیط عوامل بیماري. کشت داده شدندPDA بلافاصله پس از انتقال به آزمایشگاه روي محیط

PCA و V-8 و بر اساس کلیدهاي معتبر دو گونه Alternaria alternata و Fusarium sp.شناسایی گردیدند  .
 9-11 و 6  ،4اي،  برگ لپه(هاي شناسایی شده بر روي مراحل مختلف رشدي گیاه هرز عروسک پشت پرده قارچ

  یاهان زراعی لوبیا، ذرت، چغندر قند و سویا جهت آزمون ایمنی در شرایط گلخانه و همچنین و گ) برگی
 تکرار مایه 4 اسپور در میلی لیتر آب مقطر در قالب طرح کاملا تصادفی با 108 و 107 ، 106 ، 105هاي غلظت

 قدرت .Fusarium spچ  نسبت به قارAlternaria alternata قارچ A6نتایج نشان داد که جدایه . زنی شدند
 برگی گیاه هرز عروسک پشت پرده و غلظت 6بین مراحل مختلف رشدي، مرحله . زایی بیشتري دارد بیماري

زایی بر روي   علاوه بر آن اثري مبنی بر بیماري . اسپور در میلی لیتر آب مقطر بیشترین آلودگی را نشان داد108
 . نداشتگیاهان زراعی غیر هدف موجود در آزمایش وجود

  خالص سازي، مراحل رشدي، آزمون ایمنی کنترل بیولوژیک، عروسک پشت پرده،: هاي کلیديواژه
  

مقدمه
دود سی هزار گونه گیاهی به عنوان علف هرز ح

 گونه از آن بیشترین اختلال 300اند  که  شناخته شده
نمایند و  را در محصولات کشاورزي ایجاد می

به . (Montazeri, 2005)گسترش جهانی دارند 
 درصد از کل خسارات سالانه 10-15نحوي که 

ناشی از منابع مختلف به محصولات کشاورزي در 

  هاي توسعه یافته، مربوط به خسارت  شورک
  هاي  هاي هرز است که این میزان در کشورعلف

  در حال توسعه و مناطق استوایی بیشتر است
 (Rashed et al., 2000) . از  گونه 18در این بین

ها ترین آن این گیاهان هرز به عنوان خطرناك
 شوند و گیاه هرز عروسک پشت پرده محسوب می

5-  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، باشگاه پژوهشگران جوان ، کرج، ایران.  
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(Physalis divaricata L.)ها  نیز یکی از آن
تراکم بالاي آن ). Hoagland, 1990(باشد  می

. دهد  درصد کاهش می50-60عملکرد محصول را 
علاوه بر آن با پیچیدن به دور غلات دانه ریز سبب 

شود  ها مییجاد مشکل در امر برداشت آنا
)Rashed et al., 2000 .( ،این گیاه هرز 

 زمینی است علف هرزي یکساله از خانواده سیب

 که عمدتاً در طی تابستان در گیاهان زراعی 

 ها در لرستان باعث خانواده بقولات و جالیزي

کنترل بیولوژیکی . شودایجاد مشکلاتی می
 است که ضمن رعایت هاي هرز روشی  علف

 اصول اکولوژیکی قادر است با بکارگیري 

هرز،   زاي علف دشمنان طبیعی و عوامل بیماري
تراکم آنها را در زیر سطح خسارت اقتصادي نگه 

عوامل کنترل . (Zand et al., 2003)دارد 
ها، پایان، حشرات، قارچ بیولوژیکی ممکن است بند

مهرگان و  ی، نماتدها، ب هاها، باکتريویروس
  که به کمک داران باشند مهره

 ها میزان زادآوري و رشد گیاهان هرز را  آن

 دهند و در نهایت قدرت گیاه  کاهش می

 هرز کاهش یافته و جمعیت آن را در زیر 

دارند  سطح آستانه خسارت اقتصادي نگه می
(Ghorbani et al., 2002) . نخستین گزارش در

 بود که نشان داد قارچ مهار میکروبی از استرالیا
Colletotrichum xanthiiگیاه هرز تواند   می

شرایط کنترل کند ولی در آن   را در بعضی1توق
لوژیکی استفاده  قارچ براي کنترل بیو زمان از این

عوامل بیماریزایی قارچی و  جدي نشد و کاربرد
در مهار زیستی گیاهان هرز از  سایر عوامل میکروبی

                                                
1 Xanthium spinosum L. 

لذا از آن زمان تا به امروز  .د شروع ش1970دهه 
میکروبی گیاهان هرز مهار ي براي هاي زیاد تلاش

ي ارزشمندي را به همراه ها دستاوردانجام شده که 
  مهار بیولوژیکی). Najafi, 2006(داشته است 

 گیاه هرز قندرون با بکارگیري قارچ

Puccinia chondrillina اولین موفقیت مهار  
در استرالیا بوده است  گیاهان هرز میکروبی

 (Kremer and lee, 2003) . بدین ترتیب 

  با رهاسازي این زنگ در استرالیا، 1971از 

 بازده  درصد کنترل شد که79گیاه هرز یاد شده تا 
 میلیون دلار در سال برآورد گردید 20آن 

)Mohan Babu et al., 2005.(  
 Ageratina riparia (Regel)همچنین گیاه هرز 

R. M. King & H. Rob. که به عنوان یک گیاه 
زینتی وارد هاوایی شده بود، پس از مدتی بصورت 

قارچ . یک گیاه هرز مهم در این جزیره در آمد
Entyloma ageratinae از موطن اصلی این گیاه 
  آورده شد و  هرز یعنی جامائیکا

 پس از تعیین دامنه میزبانی که روشن شد این 

کند،  هان ایجاد بیماري نمیپاتوژن در سایر گیا
 این قارچ در . رهاسازي آن انجام گرفت

   مناطقی که شرایط براي رشدش بهینه بود

  سال تا 3-4 گیاه هرز یاد شده را ظرف 

 هایی  ولی در قسمت.  درصد مهار نمود95میزان 

 از این جزیره که میزان بارندگی کمتر بود، 

  درصد 80 سال حدود 8کارآیی آن در طی 

. (Trigiuno et al., 2004)برآورد گردید 
 در Alternaria alternataزایی   بیماري

  با افزایش غلظت اسپور، در یک  2آمارانتوس

                                                
2 Amaranthus albus L. 
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 مول امولسیون روغن شلغم و دادن یک 

  ساعته شبنم باعث از بین رفتن 24دوره 

  هاي وحشی گردیده آمارانتوسصدي صد در 
 یهجدا. (Gallandt et al., 1999)است 

 Lc*508 A. alternata  براي مهار بیولوژیکی که
 بکار رفته در شرایط L.  Lantana camaraگیاه هرز

کنترل شده به خوبی توانسته این گیاه هرز را مهار 
از دیگر . (Saxena and Pandy, 2002)کند 
  هاي بیوکنترل سنبل آبی استفاده از جدایه برنامه

 A. eiehhorniae# 5د که در باش  در مصر می
شرایط آزاد محیطی با استفاده از امولسیون روغنی 

 درصد مهار این گیاه هرز را 100توانسته است 
  ).  Shabana, 2005(موجب شود 

با توجه به مشکلات یاد شده در رابطه با گیاه 
هرز عروسک پشت پرده و نیز مزایاي کنترل 
بیولوژیکی؛ از این رو در این تحقیق اقدام به یافتن 

مل کنترل بیولوژیک مناسب جهت مدیریت این عا
  .گیاه هرز گردید

  هامواد و روش
  ها جمع آوري و جداسازي قارچ

به منظور یافتن عامل کنترل بیولوژیکی مؤثر، 
 گیاهان عروسک پشت پرده 1378-88هاي  طی سال

به عوامل قارچی ) لکه برگی(داراي علائم آلودگی 
 برداري، سعی  بار نمونه20در طی . گردآوري شدند

هاي چغندرقند، سیب زمینی، ذرت،  شد از کشتزار
هاي آلوده عروسک پشت پرده  لوبیا و سویا نمونه

ها بلافاصله به آزمایشگاه   نمونه. گردآوري شود
 1 1منتقل و با استفاده از محلول هیپوکلریت سدیم

  درصد به مدت یک تا سه دقیقه ضد عفونی 
  اساژ با سطحی گردیده و پس از سه بار پ

                                                
1 NaOCl 

 PDAآب مقطر استریل بر روي محیط کشت 
)  گرم محیط کشت در یک لیتر آب39حاوي (

گراد در   درجه سانتی25کشت داده شد و در دماي 
  .انکوباتور نگهداري گردید

  ها خالص سازي و شناسایی جدایه
ها با استفاده از  به منظور خالص سازي جدایه

 در  گرم آگار20حاوي (آگار  -محیط کشت آب
ها انجام  ، تک اسپور کردن جدایه)یک لیتر آب

 3-4ي ا استفاده از سوزن استریل یک قطعه ب.گردید
میلیمتري را از ناحیه آلوده برگ پیچک جدا و به 

 سی سی آب مقطر 5-10لوله آزمایش حاوي 
جهت تشکیل سوسپانسیون، . استریل منتقل شدند

 زده و ي برگ آلوده همراه با آب مقطر را بهمنمونه
سپس با استفاده از پیپت استریل سه قطره از 
سوسپانسیون آماده شده روي لام بدون لامل قرار 
داده شد و در زیر میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی 

. (Saremi, 1998)  مورد بررسی قرار گرفت10
اگر در میدان دید بیش از دو اسپور بزرگ مشاهده 

 در میدان تاشود شد، سوسپانسیون تا حدي رقیق می
 براي 10دید میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی 

تر اسپورهاي بزرگ یک عدد و اسپورهاي کوچک
به این علت که . دو عدد اسپور وجود داشته باشد

هرچه تعداد بیشتر باشد امکان جداسازي و خالص 
هاي قارچ سازي کمتر شده و در واتر آگار نیز ریسه

قطره چکان سپس توسط . در هم مخلوط می شوند
 قطره از سوسپانسیون بدست آمده را در محیط 4-3

و با )  میلیمتر1-2(کشت آگار کم قطر به ضخامت 
ها را در سطح محیط به طور آن) لوپ( آنس

محیط کشت یاد شده را . کنیمیکنواخت پخش می
براي . گویند 2در گیاهپزشکی اصطلاحاً واترآگار

                                                
2 Water agar 
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کشت هر کلنی از سه تشتک پتري حاوي محیط 
دلیل و مزیت کاربرد محیط . آگار استفاده شد

کشت آگار این است که آگار ماده غذایی چندانی 
در آن رشد توانند هاي رقیب نمیندارد و قارچ

  باشدکنند و محیط در کنترل ما مینمی
(Rezaei and Jaymand, 1997) . پس از

 ساعت ظروف پتري حاوي واتر 48گذشت حداقل 
  رت وارونه در زیر آگار و اسپور بصو

 مورد بررسی 10میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی 
به (هاي با فاصله مناسب سپس ریسه. قرار گرفتند

) هاي مجاور آمیخته نشده باشندریسه اي که باگونه
بعد . منتقل شدندP.D.A انتخاب و به محیط کشت 

ها در محیط کشت جوان  ساعت ریسه48-72از طی 
 خالص شده  قارچ، از هر سویه. کلنی تشکیل دادند

و به  جهت تولید اسپور تعدادي پتري دیش تهیه شد
 Alternariaهاي قارچ  منظور شناسایی جدایه

 PCA1هاي مورد نظر را روي محیط کشت  جدایه
 گرم سیب زمینی پوست 20 گرم هویج، 20حاوي (

 V-8و )  گرم آگار در یک لیتر آب20کنده و 
حاوي  لینگ انگلستانساخت کمپانی بی بی استر(

عصاره سبزیجات، اسفناج، هویج، کاهو، جعفري، 
 گرم آگار در 20کرفس، شاهی و گوجه فرنگی و 

 CLA روي Fusariumو قارچ ) یک لیتر آب
 25کشت داده و در دماي ) آگار برگ میخک(

درجه سانتی گراد به مدت یک هفته قرار داده شدند 
 ل سپس بر اساس شکل و اندازه اسپور، طو

 بر   کنیدیوم، شکل و اندازه کنیدیوم زنجیره

 هاي معتبر  و با استفاده از مقالات و کلید

قارچ شناس شناسایی گردیدند  توسط

                                                
1 Potato Carrot Agar 

(Simmons, 2007; Darvishnia et al., 
2008 ; Ghoosta et al., 2005)  

  

ها، مایه تلقیح و   قارچ سوسپاسیونتهیه
   هاي آزمایشگاهی آزمایش

سوزن استریل مقداري از اسپورهاي با استفاده از 
تولید شده از هر جدایه در سطح محیط کشت به 

 سی سی آب مقطر 5-10داخل لوله آزمایش حاوي 
پس از بهم زدن و تهیه . استریل منتقل گردید

سوسپانسیون، با استفاده از پیپت استریل یک قطره از 
سوسپانسیون آماده شده روي لام هماسیتومتر قرار 

و در زیر میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی داده شد 
 مورد بررسی قرار گرفت و سوسپانسیونی با 10

لیتر آب مقطر تعیین   اسپور در میلی107غلظت 
 جدایه خالص شده، از هر 22در نهایت . گردید

جدایه سوسپانسیونی در لوله آزمایش استریل توسط 
سپس .  سی سی آب مقطر استریل تهیه شد10-5

 اسپور در 107سوسپانسیون با غلظت یک قطره از 
 100 شماره 2یک میلی لیتر آب مقطر توسط سمپلر

هاي بریده شده عروسک پشت پرده قرار  روي برگ
  ).Zeidali et al., 2008(داده شد 

هاي گیاه عروسک پشت پرده در  این برگ
 18گراد روز و   درجه سانتی25آزمایشگاه در دماي 

 90 نسبی بالاي گراد شب و رطوبت درجه سانتی
ها نور درصد، درون ظروف پلاستیکی که از آن

این آزمایش در قالب . کند، قرار داده شدند عبور می
ارزیابی .  تکرار اجرا گردید4طرح کاملاً تصادفی با 

ها انجام  روز پس از تلقیح برگ12زایی تا  بیماري
زایی گیاهان تیمار شده بر ارزیابی میزان بیماري. شد

 براي 5دهی به ترتیب از صفر تا  وش شمارهاساس ر
سیستم . درصد بیماریزایی کم تا شدید انجام گردید

                                                
2 Sampler No. 100 
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عدم بیماري، = 0شماره دهی بدین صورت است که 
 26-50= 2 درصد آلودگی سطح برگ، 25-1= 1

 درصد 51-75= 3درصد آلودگی سطح برگ، 
 درصد آلودگی 76-99= 4آلودگی سطح برگ، 

مرگ (صد آلودگی  در100= 5سطح برگ و 
ترین جدایه انتخاب  در انتهاي آزمایش، قوي). گیاه

شده و در آزمایشات بعدي در گلخانه به کار گرفته 
  .(Ghorbani et al., 2000)شد  

  

اثر مراحل مختلف رشد گیاه هرز بر میزان 
  بیماریزایی

پس از کاشت بذور گیاهان عروسک پشت پرده 
 بر روي گیاه هرز زایی  آزمایشات بیماري در گلدان،

عروسک پشت پرده در مراحل مختلف رشدي 
 4بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

سوسپانسیون حاوي اسپور با . تکرار انجام گرفت
 اسپور در یک میلی لیتر آب مقطر بر 108غلظت 

هاي ها، پاکتبر روي گلدان. روي آنها اسپري شد
متر به منظور   سانتی40×65پلاستیکی شفاف به ابعاد 

ها و نیز ایجاد یک خرد  جلوگیري از پخش اسپور
هاي عروسک پشت پرده  اقلیم مرطوب اطراف بوته

 ساعت 48هاي پلاستیکی  این پوشش. قرار داده شد
پس از تلقیح بوسیله قارچ برداشته شده و رطوبت 

بود تا پایان % 90نسبی گلخانه که در ابتدا حدود 
تیمارها در . درصد باقی ماند 60آزمایش  در حد 

هاي قارچی در دو سطح و  این آزمایش شامل جدایه
 9-11 و 6 ،4اي،  برگ لپه(چهار مرحله رشدي 

  .باشد می) برگی
در آزمایشات انجام شده در گلخانه، غلظت 

اسپور در یک میلی  107ها، حاوي  سوسپانسیون قارچ
لیتر آب مقطر بود که توسط اسپري بر روي گیاهان 

آب مورد آزمایش منتقل گردید و براي شاهد از 
تأثیر مراحل مختلف رشد . مقطر استریل استفاده شد

زایی قارچ با استفاده از مقیاس نمره  بر میزان بیماري
اندازه گیري و مقایسه وزن . دهی اندازه گیري شد

خشک گیاه هرز عروسک پشت پرده که توسط 
 .A .altrernata ،Fusarium spهاي  جدایه

 درجه 78 ساعت در 48تلقیح شده و به مدت 
گراد آون نگهداري شده بود در مرحله  سانتی

  .رشدي چهار برگی صورت گرفت
   

هاي مختلف  زایی غلظت بررسی اثر بیماري
  .Alternaria alternataاسپور قارچ 

دنبال بررسی اثر مراحل مختلف رشدي گیاه ه ب
ایی با ز هرز عروسک پشت پرده بر میزان بیماري

استفاده از سوسپانسیون حاوي اسپور قارچ که منجر 
ترین مرحله رشدي گیاه هرز به شناسایی حساس

گردید  عروسک پشت پرده یعنی مرحله چهار برگی 
ترین  هاي مختلف اسپور قوي بررسی اثر غلظت

جدایه قارچ با استفاده از مقیاس شماره دهی براي 
 خشک مد نظر گیري وزن زایی و نیز اندازه بیماري

هاي مورد استفاده شامل غلظت غلظت. قرار گرفت
 اسپور در میلی لیتر آب مقطر 108 و 107 ، 106 ، 105

  .بودند
  

 Alternariaقارچ (بررسی اثر عامل بیولوژیکی 
alternata ( بر گیاهان غیر هدف)هاي ایمنی تست (  

 بر روي گیاهان زراعی 1آزمایشات ایمنی
 ذرت، لوبیا و سویا در زمینی،چغندرقند، سیب 

این .  برگی در گلخانه انجام گرفت2-4مرحله 
آزمایشات در گلخانه تحقیقاتی مرکز تحقیقات 

 درجه 25کشاورزي و منابع طبیعی لرستان در دماي 

                                                
1 Safety Test 
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 درصد 90و رطوبت نسبی ) شب و روز(گراد  سانتی
با چهار تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی  با 

. لیتر اسپور پاشی انجام شد ی اسپوردر میل107غلظت 
  براي تندش بهتر قارچ با اسپري آب در اطراف 
  گیاه و سپس پوشاندن گلدان و گیاه توسط 

   ساعت 48کیسه پلاستیکی شفاف به مدت 
پس از این مدت . رطوبت مطلوب فراهم گردید

رطوبت گلخانه تا پایان ) حذف پوشش پلاستیکی(
بت ساز معمولی هاي رطو طرح با استفاده از دستگاه

  ).1شکل (شد   درصد نگه داشته 60در حد 
 

  آماريتجزیه وتحلیل

نرم  جهت محاسبات آماري در این بررسی از
 .استفاده شد Excel 5.0 و Mstatc افزارهاي

دانکن انجام  ها به روش آزمون مقایسه میانگین
  و سطح احتمال بکار رفته در کلیه تجزیه وگرفت
 در موارد .بود 05/0احتمال  سطح ي آماريها تحلیل

ها تست و تبدیلات مورد نیاز  لازم نرمال بودن داده
  . شدانجام

  

   و بحثنتایج
 نتایج حاصل از این بررسی و آزمون

ها بر گیاه عروسک پشت  آزمایشگاهی اثر جدایه
هاي  پرده نشان داد که قدرت بیماریزایی جدایه

مورد بررسی متفاوت بوده و بر اساس میزان و 
 A6ترین جدایه  ها قوي درت بیماریزایی جدایهق

 مربوط به F5 و A. alternataمربوط به قارچ 
Fusarium spانتخاب گردیدند .  

 

  زا در آزمایشگاه ترین جدایه بیماري انتخاب قوي
 22 براي تعداد 1هاي زیست سنجی آزمایش

  جدایه قارچی جدا شده از عروسک پشت پرده
                                                

1 Bioassay 

ایش مورد بررسی قرار آلوده شده در طی چهار آزم
گرفتند و قدرت و توانایی عوامل مذکور براي 
آلوده کردن علف هرز از طریق غلبه بر مقاومت آن 
در برابر بیماري، که یک عامل مهم جهت تخمین 
کارایی عامل بیولوژیکی است مورد بررسی قرار 

هاي  هاي جدا شده از نمونه در بین جدایه. گرفت
پرده آلوده، جدایه گردآوري شده عروسک پشت 

A6هاي گرد آوري شده از مزارع   که از روي نمونه
آلوده شهرستان الشتر استخراج شده بود، بیشترین 

ها دارا  قدرت بیماري زایی را نسبت به دیگر جدایه
دهد که این جدایه از  شکل نشان می). 2شکل (بود 

زایی با سه جدایه دیگر تفاوت  نظر بیماري
 نتایج تجزیه واریانس نشان .استداري نداشته  معنی

هاي مورد آزمایش  داد از نظر آماري بین جدایه
  ).P≤0/05(داري وجود دارد  اختلاف معنی

   A6زایی مربوط به جدایه   بیشترین بیماري
   بود 6/3دهی به میزان  بر اساس مقیاس نمره

)  درصد نکروزه شدن سطح برگ51-75گستره (
   A6ز با جدایه  نیA14 و A11 و A4هاي  جدایه

داري  اختلاف معنی) P≤0/05(از نظرآماري 
نداشتند ولی به دلیل اینکه هدف انتخاب مؤثرترین 

  قارچ A6زایی بود، جدایه  جدایه از نظر بیماري
 A. alternata براي بررسی بیشتر انتخاب گردید 
  ).3شکل (

 گیاه با مطالعه بر روي )Shabana, 2005( شابانا

 Eichhornia crassipes (Mart.) Solms سنبل آبی

 قربانی و ؛A. eichhorniae توسط جدایه 
  منتظري و(Ghorbani et al., 2000)همکاران 

(Montazeri, 2005) آمارانتوس هرز علف روي 
توسط  (.Amaranthus retroflexus L) ریشه قرمز

و پاندي   ساکسانا،(A. alternate)قارچ 
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(Saxena and Pandi, 2002) روي گیاه هرز 
Lantana camara L. توسط جدایه دیگري از 

A. alternata؛ زیدالی و همکاران  
 (Zeidali et al., 2010)یري سویه ه کارگ با بA2 

A. alternata هرز پیچک صحراییعلف  در ، 
با به  (Boari and Vuro, 2004)ري و ورو آبو

گل ، روي  Fusariumهاي مختلفکارگیري گونه
  الزینو ؛ (.Orobanche ramose L)جالیز 

  کاربرد با (Elzin et al., 2004) و همکاران 
 F. oxysporum Foxy2. هرز انگل  علیه علف

Striga sp.ها را به عنوان عوامل   توانستند این قارچ
  هاي هرز مذکور کنترل بیولوژیکی جهت علف

گونه مطالعه قبلی مبنی بر تأثیر  هیچ. معرفی کنند
 بر روي عروسک پشت پرده A. altrernataقارچ 

تا به حال گزارش نشده است، نتایج این بررسی 
 A. altrernata  قارچ A6نشان داد که جدایه 

تواند  زایی بوده که می اي بیشترین میزان بیماريدار
به عنوان عامل کنترل بیولوژیک در گیاه هرز 

  .عروسک پشت پرده مطرح باشد
  

  اثر مراحل مختلف رشدي علف هرز عروسک
  هاي  پشت پرده بر میزان  بیماري زایی قارچ

 A. altrernataو  Fusarium sp.  
 زا در ترین جدایه بیماري هرچند که قوي

 A. altrernata  قارچ A6آزمایشگاه جدایه 
ها  دلیل احتمال تفاوت اثر قارچه انتخاب شد، اما ب

ترین جدایه قارچ  در مراحل مختلف رشد، قوي
   انتخاب.Fusarium sp از F5فوزاریوم جدایه 

    قارچA6 و در گلخانه به همراه جدایه 
 A. altrernata جهت بررسی اثر مراحل مختلف 

 هرز عروسک پشت پرده بر میزان رشدي گیاه

 کار برده شده هاي مذکور، ب زایی قارچ بیماري
  .)4شکل (

ها و  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین قارچ
مراحل مختلف رشدي و همچنین اثر متقابل قارچ و 
 مرحله رشدي گیاه هرز عروسک پشت پرده،

  .وجود دارد) P≤0/05(اختلاف معنی داري 
اي نیز  اد که در شرایط گلخانهنتایج نشان د

 نسبت به جدایه A. altrernata قارچ A6جدایه 
F5.Fusarium sp.زایی   از نظر شدت بیماري

  .تر بود قوي
   برگی 6بین مراحل مختلف رشدي، مرحله 

  لودگی گیاه هرز عروسک پشت پرده بیشترین آ
  را نشان داد ولی با مرحله کوتیلدونی از نظر 

  نداشت ) P≤0/05(نی داري آماري اختلاف مع
   گیاه هرز عروسک  برگی6و مرحله رشدي 

    A6 بیشترین حساسیت را به جدایه پشت پرده
قربانی و همکاران .  داشتA. altrernataقارچ 

(Ghorbani et al., 2000)با ارزیابی قارچ   
 A. altrernata براي کنترل بیولوژیکی 

 مرحله  ریشه قرمز گزارش کردند که درآمارانتوس
مینتز و . زایی پایین بود شدت بیمارياي، برگ لپه

 نیز نتایج (Mintez et al., 1992)همکاران 
آمارانتوس سفید مشابهی براي گیاه هرز 

(Amaranthus albus) اي  در مرحله گیاهچه
 بدست Aposphaeria amaranthiتوسط قارچ 

  زیدالی و همکارانهاي علاوه بر آن بررسی. آوردند
(Zeidali et al., 2009) در رابطه با کنترل 

بیولوژیک گیاه پیچک توسط قارچ آلترناریا با این 
 برگی 9-11ولی در مرحله . ها مطابقت داشت یافته

 . بود داراي کمترین میزان بیماري
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   قارچ که4 با توجه به شکل شماره
 A. altrernataنسبت به  .Fusarium sp 

دهی داشت،  س نمرهبیشترین آلودگی را بر طبق مقیا
که حساسترین مرحله رشدي ( برگی 6در مرحله 

وزن خشک گیاه ) زایی قارچ بود نسبت به بیماري
  هرز عروسک پشت پرده براي تیمارهاي جدایه

 A6قارچ  A. altrernata  ، جدایهF5قارچ  
.Fusarium sp و نیز آب مقطر براي گیاه شاهد 

تیمار با اندازه گیري  شد که در این بررسی نیز 
 باعث کاهش بیشتري از A6 A. altrernataجدایه 

 برگی 6وزن خشک عروسک پشت پرده در مرحله 
   ).4شکل (نسبت به دیگر تیمارها شد 

  

  روند پیشرفت بیماري ایجاد شده توسط جدایه
 A6 قارچ A. altrernata و جدایه F5.Fusarium 

sp طی مراحل مختلف رشدي گیاه هرز عروسک 
  پشت پرده

با توجه به پیشرفت بیماري ایجاد شده توسط 
 در مرحله برگ A. alternata قارچ A6جدایه 

اي عروسک پشت پرده و با توجه به مشاهده آثار  لپه
ماکروسکوپی گسترش بیماري از روز اول تلقیح تا 

به استثناي ) هر دو روز یکبار( روز پس از آن 12
 که حد فاصل روز دوم پس از تلقیح تا روز چهارم

سرعت کندي داشت طی دیگر روزها از سرعت 
 60بالایی برخوردار بود و در روز دوازدهم تقریباً 

) دهی با توجه به مقیاس نمره(درصد سطح برگ 
 برگی حد فاصل روزهاي 4طی مرحله . نکروزه شد

دوم تا چهارم و هشتم تا دهم روند گسترش بیماري 
از سرعت کمتري برخوردار بود ولی در دیگر 

هاي پس از تلقیح، بیماري به طرز سریعی  روز
  گسترش یافت تا در نهایت و در روز دوازدهم

با توجه به مقیاس (درصد از سطح برگ  99-75 

بدست هاي  با توجه به یافته. نکروزه شد) دهی نمره
زایی در مرحله شش برگی  بیشترین بیماريه آمد

  ).5شکل (مشاهده گردید 
 برگی تقریباً 6سیر پیشرفت بیماري در مرحله 

هاي کوچکی که در  منظم بود و به استثناي وقفه
هاي دوم تا چهارم و نیز  زایی طی روز روند بیماري

هاي پس از  شد در مابقی روز ششم تا هشتم ایجاد 
 51-75ي به طور صعودي تا حد تلقیح، میزان بیمار

هاي  بررسی. یافت درصد در روز دوازدهم ادامه 
ها  انجام شده بر روي گیاه هرز پیچک توسط پاتوژن

 Zeidali et(نیز نتایج مشابهی را در بر داشته است 

al., 2010.(  
 برگی طی دو روز اول بعد از 9-11درمرحله 

ز تلقیح قارچ هیچگونه بیماري حاصل نشد و پس ا
آن روند گسترش بیماري به آهستگی ادامه یافت و 

   25-50در روز دوازدهم پس از تلقیح قارچ، 
درصد از سطح برگ آلوده شده بود که مبین 

 A6برگی به جدایه 9 -11حساسیت کمتر مرحله
دلیل این موضوع ممکن .  استA. alternataقارچ 

است ضخامت کوتیکول و مقاومت فیزیکی سطح 
رحله نسبت به دیگر مراحل رشدي برگ در این م

چون گاهی . عروسک پشت پرده صحرایی باشد
اوقات مقاومت فیزیکی ترکیبات سطح برگ به 

زا عمل  عنوان سدي در مقابل نفوذ عوامل بیماري
  ).Trigiuno et al., 2004(کنند  می

زایی  در مورد تأثیر مراحل رشدي بر بیماري
 واریانس  با توجه به تجزیه.Fusarium spقارچ 

شود که حساسترین مرحله  ها چنین استنتاج می داده
رشدي علف هرز عروسک پشت پرده در مقابل 

 12-14 برگی یا به عبارتی 6قارچ یاد شده، مرحله 
باشد  روز پس از سبز شدن عروسک پشت پرده می
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اي  و کمترین حساسیت، مربوط به مرحله برگ لپه
 ). 6کل ش(باشد  می) روز پس از سبز شدن 8-6(

ارزیابی قارچ  با  نیزقربانی و همکاران
Ascochyta caulina براي کنترل بیولوژیکی 

با توجه . سلمه تره نیز به نتایج مشابهی دست یافتند
هاي مشابه، این  به نتایج این آزمایش و نیز بررسی

زاي گیاهی  شود که عوامل بیماري گونه استنباط می 
به گیاهان مورد توانند  از جمله خساراتی که می

وارد آورند، ) گیاه میزبان بیماري(حمله خود 
و در نهایت کاهش ماده  اختلال در سوخت و ساز 

تواند  خشک تولیدي است که این موضوع خود می
زایی این عوامل  به عنوان معیاري از شدت بیماري

  .زا محسوب شود بیماري
  

هاي مختلف اسپور بر  زایی غلظت تأثیر بیماري
  رین مرحله رشدي عروسک پشت پردهت حساس

اي  کاربرد عامل بیماریزا با دوز بالا در مرحله
که گیاه هرز به آن حساس است، موجب استقرار 

شود  بهتر عامل بیماریزا و ایجاد بیماري می
)Hallett, 2005 .( براي گسترش بیماري در علف

، باید به اندازه کافی اسپور، کنیدیوم و یا  هرز هدف
م فعال قارچ وجود داشته باشد علاوه بر آن میسیلیو

نیز سطح برگ هم شرایط و اندازه مطلوب جهت 
اي که  به گونه. زا را داشته باشد استقرار عامل بیماري

 بر روي تاج A. alternata زایی قارچ بیماري
اسپور در یک میلی  107خروس وحشی با غلظت 

 24لیتر آب مقطر در امولسیون روغنی و دوره شبنم 
 درصدي گیاه هرز یاد شده 100ساعته سبب مرگ 

زیدالی و ). Ghorbani et al., 2000(گردید 
نیز بیشترین ) Zeidali et al., 2008(همکاران 

زایی و کاهش وزن خشک گیاه هرز  میزان بیماري

اسپور در یک  107پیچک صحرایی را در غلظت 
  .میلی لیتر آب مشاهده نمودند

ی لیتر آب مقطر در  اسپور در میل108غلظت 
گراد در نقطه شبنم  به مدت   درجه سانتی25دماي 

 برگی گیاه عروسک پشت 4 ساعت بر مرحله 24
هاي آزمایش شده  پرده نسبت به دیگر غلظت

بیشترین کاهش وزن خشک را از خود نشان داد 
  ).7شکل (

نتایج بدست آمده از این بررسی مؤید این 
پور عامل مطلب است که با افزایش غلظت اس

زایی آن نیز افزوده  ، بر میزان بیماري زا بیماري
شود و علاوه بر آن از وزن خشک گیاه هدف  می

  .شود نیز کاسته می
لیتر آب مقطر  افزایش غلظت اسپوردر یک میلی

باعث افزایش توان آلوده سازي جدایه )  اسپور108(
A6 قارچ A. alternata بر روي عروسک پشت 

که در نهایت با اخلال در پرده صحرایی شده 
هاي سوخت و ساز عروسک  فتوسنتز و مکانیسم

پشت پرده، از میزان وزن خشک تولیدي آن کاسته 
میزان تولید ماده خشک علف هرز . شود می

عروسک پشت پرده صحرایی نسبت به افزایش 
 واکنش 108تا  107غلظت اسپور قارچ در دامنه 

غلظت شدیدي نشان داد، به طوري که افزایش 
اسپور در این دامنه سبب کاهش چشمگیر ماده 
خشک علف هرز عروسک پشت پرده صحرایی 

  .شد
کمترین میزان تولید ماده خشک علف هرز 

 108عروسک پشت پرده مربوط به تیمار با غلظت 

نتایج این . اسپور در یک میلی لیتر آب مقطر بود
  بررسی با نتایج سایر محققین در خصوص

 براي مهار زیستی  A. alternataارزیابی قارچ 
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  ، بررسی اثر نیتروژن و   ریشه قرمزآمارانتوس
  غلظت اسپور براي مهار زیستی سلمه تره 

   و مطالعه توانایی Ascochyta caulinaتوسط 
کش   به عنوان یک علف A. alternata قارچ 

زیستی براي مهار سنبل آبی و دیگر گیاهان هرز 
 ,.Mohan Babu et al)آبزي، مطابقت دارد 

2005; Ghorbani et al., 2002 and 
Ghorbani et al., 2000).  

با استناد به این آزمایش و آزمایشات دیگر 
  ، کنیدیوم و   غلظت بالاي اسپور محققین یاد شده

  یا میسیلیوم عامل بیماریزا باعث ایجاد بیماري 
شدید و در نهایت مرگ گیاه مورد آزمایش 

ه تراکم و غلظت بالاي عامل این نیاز ب.  شود می
، به منظور استفاده در یک برنامه مهار  ي زابیمار

شود با  باشد و سعی می زیستی اغلب اقتصادي نمی
استفاده از فرمولاسیون مناسب نیاز به غلظت بالاي 
عامل بیمارگر را تا حد ممکن کاهش داد 

(Ghorbani et al., 2006).  
  

  1آزمایشات ایمنی

زاي قارچ  هاي بیماري هبسیاري از گون
Alternaria spp.هاي اختصاصی میزبان  پاتوژن

کنند  هاي سمی تولید می باشند و متابولیت خود می
نتایج . زایی گیاهی نقش بسزایی دارند که در بیماري

حاصل از آزمون ایمنی در گلخانه بر روي گیاهان 
 ، سیب زمینی، ذرت، "آتیلا"زراعی چغندرقند رقم 

 و سویا نشان داد که "تلاش" اصلاح شده لوبیا رقم
 توانایی ایجاد هیچA. alternata  قارچ A6جدایه 

زایی بر روي گیاهان  گونه آلودگی و بیماري
با عنایت به آزمایشات . زراعی یاد شده را ندارد

                                                
1 Safety Test  

  قادر A. alternata قارچ A6انجام شده، جدایه 
زایی گیاه هرز عروسک پشت پرده  به بیماري

د و از طرف دیگر گیاهان زراعی آزمایش باش می
شده داراي ایمنی نسبی خوبی نسبت به این قارچ 

توان  شود که می باشند، لذا چنین استنباط می می
براي مبارزه با گیاه هرز عروسک پشت پرده در این 
گیاهان زراعی، بدون هیچ محدودیتی از نظر آلوده 

   قارچA6کردن این گیاهان، از جدایه 
 A. alternata  صورت پس رویشی استفاده ه ب

 2حتی در مواردي که اختصاصی بودن میزبان. کرد
  نیاز است، آسیب رسانی بالا و عمل سریع

زا باید به خوبی بررسی شود   عامل بیماري
)Headrick and Goeden, 2001.(  

کش   با توجه به مصرف بی رویه سموم علف
جهت مهار گیاهان هرز از جمله عروسک پشت 
پرده در کشتزارها و همچنین تاثیرات منفی سموم 
شیمیایی بر محیط زیست و در نتیجه به مخاطره 
افتادن سلامت انسان، گسترش روز افزون پدیده 

ها، روند کند  کش مقاومت گیاهان هرز به علف
هاي جدید و کنار گذاشتن  کش معرفی علف

که سازگاري  هاي قدیمی و مهمتر اینکش علف
ر بیولوژیکی گیاهان هرز با محیط هاي مها روش

زیست که به عنوان ابزاري سودمند در حفظ و 
داري اکوسیستم و سازگاري با آن مطرح  نگه
باشد و داشتن هزینه کمتر در مقایسه با سموم،  می

مصرف انرژي کمتر و نیز استفاده در سطوح وسیع، 
در صورتی که بتوان از عوامل بیولوژیکی جهت 

 هرز عروسک پشت پرده استفاده مهار زیستی گیاه
توان گام  نمود و علاوه بر مزایاي بیان شده، می

                                                
2 Host Specifity 
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  مهمی در جهت کاهش مصرف سموم و در
هاي زیست محیطی  برداشت   نتیجه آلودگی

(Headrick and Goeden, 2001; Boari and 
Vurro, 2004).  
هاي انجام شده در این تحقیق، با  طبق بررسی

   قارچA6ستخراج شده توجه به اینکه جدایه ا
 A. alternata به نحو قابل قبولی در شرایط 

آزمایشگاه و گلخانه توانست گیاه هرز عروسک 
پشت پرده را بیمار نماید و در نهایت از رشد آن 

زایی بر  بکاهد و مهمتر اینکه اثري مبنی بر بیماري
روي گیاهان زراعی غیر هدف موجود در آزمایش 

)  ذرت، لوبیا و سویاچغندرقند، سیب زمینی،(
شود با ادامه آزمایشات در  نداشت؛ لذا توصیه می

اي؛  شرایط مزرعه و بررسی نتایج آزمایشات گلخانه
 A6در صورت بدست آوردن نتایج مشابه، جدایه 

 را به عنوان عامل مهار زیستی A. alternataقارچ 
گیاه هرز عروسک پشت پرده معرفی و تحقیقات 

ترین  یکی ازاصلی. تري صورت گیرد دقیق
 .A  قارچ A6هاي استفاده از جدایه  محدودیت

alternataکش قارچی  به عنوان یک علف 

(Mycoherbicide)  نیاز به یک دوره رطوبی بالا
براي ایجاد مؤثر بیماري بر روي گیاه هرز عروسک 

رطوبت داراي نقشی کلیدي در . باشد پشت پرده می
،   بیولوژیکانتشار و گسترش بسیاري از عوامل

  افزایش شادابی گیاهان میزبان و نیز آمادگی
باشد   می ها گیاهان میزبان براي بعضی پاتوژن

)Ghorbani et al., 2006 .( همچنین فرمولاسیون
هاي روغنی ممکن است نیاز اسپورها در امولسیون

، کاهش  شبنم مطلق را توسط افزایش رطوبت برگ
  ).Montazeri, 2005(دهد 

 مهار  )مکانیسم(یی که ساز و کارهاي  از آنجا
  زیستی عروسک پشت پرده توسط قارچ 

 A. alternata به درستی بررسی نشده است، لذا
 و انجام  شود مطالعه بیشتر در این زمینه پیشنهاد می

که چه موادي،  هاي بیشتري پیرامون اینآزمون
اي از رشد گیاهان زراعی   چگونه و در چه مرحله

اه هرز عروسک پشت پرده و همچنین مختلف و گی
تاثیر شرایط دمایی مختلف و عناصر غذایی بر میزان 
بازدارندگی از رشد این علف هرز پیشنهاد 

  .گردد می
  سپاسگزاري

وسیله از معاونت پژوهشی و نیز حوزه  بدین
مدیریت پژوهشی دانشگاه لرستان براي تأمین هزینه 

. دشو اجراي این پژوهش تشکر و قدردانی می
همچنین از کارشناس آزمایشگاه قارچ شناسی و 
بیماریهاي گیاهی دانشکده کشاورزي سرکار خانم 
مهندس نقوي و آقاي مهندس نظري دانشجوي 
ارشد واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد که ما را 

 یاري نمودند سپاسگزاري در اجراي این تحقیق
.نمایم می
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   گیاه ذرت– B گیاه لوبیا، – Alternaria alternata Aرچ  آزمایشات ایمنی توسط قا– 1شکل 

Figure 1- Safty tests with Alternaria alternata , A- Bean, B- Maize  
 

  
 .هاي استخراج شده بر روي برگ گیاه هرز عروسک پشت پرده در شرایط آزمایشگاه زایی جدایه  مقایسه قدرت بیماري-2شکل 

Figure 2 - Comparison of virulence isolates derived on the Physalis leaves in vivo. 
 )P≤0/05. (داري با یکدیگر ندارند هایی که داراي حداقل یک حرف لاتین مشترك هستند، اختلاف معنی ستون

Similar letters above columns indicate no significant difference at P=0.05   
 
 

  
  PCA زنجیره کنیدیوم بر روي محیط -Dبر و کنیدیوم   کنیدیوم-C کنیدیوم -Bبر   کنیدیوم- Alternaria alternata- A -3شکل 

Figure 3 - Alternaria alternata-A- Conidiophore, B- Conidium, C- Conidiophore and Conidium, D- 
Conidium chain on PCA culture  
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 رد آزمایش بر مراحل مختلف رشدي عروسک پشت پردههاي مو زایی قارچ  تأثیر بیماري-4شکل 

Figure 4- Effect of pathogenic fungi on different growth stages of Physali divaricatas 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 و آب مقطر بر وزن خشک گیاه هرز عروسک پشت .Alternaria alternata ،Fusarium sp اثر قارچ -5شکل 
 . اسپور در یک میلی لیتر آب مقطر108 با غلظت پرده در مرحله شش برگی

Figure 5- Effect of Alternaria alternata ،Fusarium sp. and distilled water on Physalis dry weight at 6-leaf 

growth stage with 108 spore per mL. of distilled water.  

  
  طی مراحل مختلف رشد گیاه عروسک پشت پردهA. alternata روند پیشرفت بیماري توسط قارچ -6شکل 

Figure 6-  Disease development trend in Physalis caused by Alternaria alternata at different growth stage  
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  طی مراحل مختلف رشد.Fusarium sp روند بیماري زایی قارچ -7شکل 

Figure 7-  Disease development trend in Physalis caused by Fusarium sp.  at different growth stage  
  
  

  

  
 بر کاهش وزن خشک عروسک پشت پردهA. alternata قارچ ) تعداد در میلی لیتر(هاي مختلف اسپور   اثر غلظت-8شکل 

Figure 8- Effect of different spore concentration (number mL) of A. alternata on of Physalis dry weight 
reduction   
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