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 مطالعه اثرات آللوپاتی چند گونه علف هرز بر جوانه زنی و رشد گیاهچه گندم

Study of allelopathic effects of different weeds on germination and seedling growth of 
wheat  

   ٣حسین موسوي نیا ،2علی رضا صفاهانی لنگرودي ،*١فرود بذرافشان

  :چکیده
اي براي تعیین اثرات بالقوه آللوپاتیک شش گونه علف هرز متداول در مزارع نهمطالعات آزمایشگاهی و گلخا

عصاره قسمت هوایی .  انجام شد(.Triticum aestivum L)و مراتع گلستان روي جوانه زنی و رشد نشاي گندم 
 و کونیزاي کرك دار (.Acroptilon repens (L.) DC)  تلخه،(.Xanthium strumarium L)طوق 

(Conyza bonariensis  (L.) Cronq.)  در مقایسه با شاهد % 20و % 47، %42جوانه زنی بذر گندم را به ترتیب
هاي پایین باعث هاي هوایی هر سه علف هرز در غلظت قسمتهرچند اثرات آللوپاتیک عصاره. کاهش دادند

داري کاهش ر معنیهاي بالاتر وزن خشک ریشه را به طوافزایش وزن خشک ریشه گندم شد ولی در غلظت
هاي پایین باعث تحریک طول و وزن خشک ریشه گندم هاي ریشه کونیزا، تلخه و طوق در غلظتعصاره. دادند

نتایج . هاي بالاتر به طور معنی داري باعث کاهش طول و وزن خشک ریشه شدندگردید، ولی در غلظت
ر سه گونه علف هرز در هر دو مقادیر پایین و بالا هاي هوایی هاي نشان داد که بقایاي اندامهاي گلخانهآزمایش

در . هاي بالا معنی دار بودهاي هوایی گندم شدند و این کاهش در غلظتباعث کاهش وزن خشک ریشه و اندام
تواند هاي اندازه گیري نشان داد و این امر میمیان هر سه علف هرز تلخه بیشترین اثر آللوپتیک را روي شاخص

  . هایی با منشأ طبیعی در آیندهر تولید علف کشنویدي باشد د

  .هاي هوایی و ریشه، بقایا اندامعصاره: هاي کلیديواژه
مقدمه

هاي فعال آللوپاتی نتیجه تولید مولکول
بیولوژیکی توسط گیاهان در حال رشد یا بقایاي 

باشد که ممکن است پس از تغییر شکل و ها میآن
ه افراد همان گونه یا ورود به محیط بر رشد و توسع

هاي دیگر تاثیر مستقیم یا غیر مستقیم بگذارد گونه
(Vyvyan, 2002; Machdo, 2007) . مواد

دسته از مواد شیمیایی گیاهی آللوشیمیایی شامل آن
است که فعالیت فیزیولوژیکی سمیت گیاهی خود 

کنند ها اعمال میرا بر گیاهان یا میکروب
(Rashed Mohasel et al., 2006). در 

کشاورزي اثرات بازدارنده برخی گیاهان زراعی و 
علف هرز بر رشد و نمو سایر گیاهان از دیر باز 

بسیاري از .  (Maiqani, 2003) شناخته شده است
مواقع اثرات منفی یک گیاه روي گیاهان مجاور 

رسد تنها ناشی از آنقدر زیاد است که به نظر نمی
 بع غذایی و یا رقابت براي دستیابی به یک من
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 عامل به وجود آورنده . یک عامل محیطی باشد

 اي این حالت، ترکیب یا ترکیبات بازدارنده

 هاي مختلف گیاهان اندام است که مستقیماً از

 ترشح شده و یا در طی فرآیند تجزیه بقایاي 

 گردد گیاهی به محیط اطراف افزوده می

شود نامیده می 1تحت عنوان آللوپاتی پدیده این
(Rashed Mohasel et al., 2009) . ین

 ,.Singh et al) نامیدند 2ترکیبات را آللوکمیکال

2003; Rahimi et al., 2006) . ترکیبات آللو
اند که داراي اثرات شیمیایی بسیاري شناخته شده

 زنی و رشد گیاهان مختلف بازدارنده قوي بر جوانه
 بررسی نکته مهم در. (Wu et al., 1999)باشندمی

پدیده آللوپاتی، توجه به تفاوت اساسی میان این 
  و نیز تفکیک اثرات مستقیم 3پدیده با رقابت

 ناشی از حالت آللوپاتی از اثرات غیر مستقیم 

 ناشی از سایر موجودات و نیز تغییرات محیطی 

  . (Maiqani, 2003) باشدمی
 گندم معمولا در محدوده وسیعی از شرایط 

کند، این گیاه ان رشد میآب و هوایی جه
 سازگارترین گونه غلات است و چون غذاي 

 هاي زیادي در باشد، زمینمی اصلی انسان

سرتاسر جهان به کشت آن اختصاص یافته است 
(Noormohammadi et al., 1998) . محققین

 نشان دادند که در کشت مخلوط گندم با 

 هاي هرز، گندم اثرات آللوپاتیک علف

  زنی و رشد خرچنگ گراسانهقوي بر جو

(Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) ،
 Amaranthus)آمارانتوس ریشه قرمز 

                                                
1- Allelopathy  
2- Allelochmicals 
3- Competition  

retroflexus L.) سوروف ،(Echinochola 

crusgalli (L.) P. Beauv.) و یولاف  

  داشت(.Avena fatua L)وحشی 

 (Zheng et al., 2005) .که بین سرعت طوري به
هاي ور با تراکم گیاهچهجوانه زنی گیاهان مذک

همچنین در . دار بودگندم همبستگی منفی و معنی
هاي آزمایشگاهی، اثرات بازدارنده عصاره بررسی

هاي یولاف وحشی و گندم بر رشد گیاهچه
وجود اثرات . دار بودآمارانتوس کاملا معنی

هاي هاي بسیاري از گونهآللوپاتی در بقایا و عصاره
هان زراعی محرز گردیده علف هرز و برخی گیا

ها توانند از جوانه زنی و رشد سایر گونهکه می
جلوگیري نموده و یا در فرآیندهاي رشد و نمو گیاه 
مداخله نمایند و موجب کاهش عملکرد محصول 

  .(Oroji et al., 2008)گردند
 تواند بر ارتفاع گیاهان مواد آللوپاتی می

ن جنگلی و نیز تاثیر بگذارد و این اثر در گیاها
 ;Kohli et al., 2001)مرتعی مشاهده شده است 

Yamasaki et al., 2001) . محققین نشان دادند
که مواد آللوپاتیک موجود در گیاهان باعث کاهش 
ماده خشک گیاهان زراعی همچون گندم، ذرت، 

 Beres and)شود آفتابگردان و سویا می

Kazinczi, 2000; Javadi et al., 2006) .
این هدف از این آزمایش بررسی اثر آللوپاتی بنابر

هاي هرز رایج در مزارع استان تعدادي از علف
گلستان بر جوانه زنی و رشد گیاهچه گندم بوده 

  .است
 

  هامواد و روش
 در گلخانه و 1388این طرح در آبان ماه 

آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد فیروزآباد به 
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 4/39 رسی لومی با نوع خاك سیلتی. اجرا درآمد
.  درصد سیلت بود52 درصد شن و 6/8درصد رس، 

در این آزمایش از رقم پیشتاز براي گندم استفاده 
-آزمایش طی دو مرحله آزمایشگاهی و گلخانه. شد

هاي براي آماده سازي عصاره. اي انجام گرفت
 گیاه کونیزاي کرك 6هاي هوایی گیاهی، قسمت

، (.Conyza bonariensis (L.) Cronq)دار 
، (.Acroptilon repens (L.) DC) تلخه

، (.Artemisia annua L)آرتمیزیاي یکساله 
 ،  (.Inula helenium L)اینولا

  و طوق(.Solanum nigrum L) تاجریزي

 (Xanthium strumarium L.)در مرحله قبل   
  مقدار .  از گلدهی از سطح خاك بریده شد

  هاي خشک شده گرم از قسمت20
 هر گیاهی به از)  ساعت48 به مدت C80آون  (

خوبی آسیاب و پودر حاصله به یک لیتر آب مقطر 
عصاره تهیه شده با غلظت فوق به عنوان . اضافه شد

در نظر گرفته شد، براي آماده %) 100(غلظت کامل 
  سازي عصاره ریشه از همین روش استفاده شد

(Wu et al., 1998) . مرحله 5این آزمایش 
  . شتدا

 : اولآزمایش 

هاي هوایی در این آزمایش اثر عصاره قسمت
 گیاه بر جوانه زنی بذر گندم تعیین 6خشک شده 

ها گردید و سه گیاه که عصاره استخراج شده آن
بیشترین اثر بازدارنده بر جوانه زنی بذر گندم را 

هاي بعدي مورد داشتند انتخاب شدند و در آزمایش
هاي تهیه از هریک از عصار. استفاده قرار گرفتند

)  درصد100(شده از گیاهان مذکور غلظت کامل 
با اضافه کردن آب مقطر . مورد استفاده قرار گرفت
 درصد را بدست 50 و 25درصد حجمی مورد نظر 

آزمایش پس از دو هفته پایان یافت و . آوردیم
 24تعداد بذر جوانه زده در هر پتري دیش پس از 

 پس از دو هفته در پایان ساعت از کاشت و نیز
آزمایش شمارش شده و درصد جوانه زنی بذر 

  . گندم در هریک از تیمارهاي فوق تعیین گردید
 

 :دوم و سومهاي آزمایش

طی این آزمایش به ترتیب اثر عصاره 
هاي هوایی خشک شده و عصاره ریشه قسمت

 که با 1خشک شده سه گیاه برگزیده از آزمایش 
هاي حاصل بیشترین اثرات هتوجه به تجزیه داد

بازدارنده را بر جوانه زنی بذر گندم داشتند، با 
 درصد بر جوانه زنی و 100 و 50 ،25هاي غلظت

هاي گندم در آزمایشگاه مورد بررسی رشد گیاهچه
در پایان هر آزمایش، درصد جوانه . قرار گرفتند

 زنی  ساعت، درصد جوانه24زنی بذر گندم پس از 
ته، طول کولئوپتیل، طول ریشه، وزن پس از دو هف
هاي هوایی و وزن خشک ریشه پس از خشک اندام

  . دو هفته اندازه گیري شد
  :هاي چهارم و پنجمآزمایش

 آزمایش بود 2اي شامل هاي گلخانهآزمایش
   اهمیت اکولوژیکی و زراعی که در طی آن

 بر 1هاي آللوپاتی سه گیاه برگزیده آزمایش فعالیت
نی و رشد رویشی بذر گندم در گلخانه جوانه ز

  . بررسی شد
هاي هوایی خشک و اثر بقایاي اندام: 4آزمایش 

 بر جوانه 1آسیاب شده سه گیاه برگزیده آزمایش 
اي زنی و رشد رویشی بذر گندم در شرایط گلخانه

 شاهد -1فاکتورهاي این آزمایش از . بررسی شد
ک شده هاي هوایی خش بقایاي اندام-2) آب مقطر(

 تشکیل 1و آسیاب شده سه گیاه برگزیده آزمایش 
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 32 و 16 ، 8، 4، 2هاي بقایاي گیاهی با نسبت. شدند
گرم در کیلوگرم با خاك مزرعه گندم مخلوط 

هاي فوق به عنوان شدند و هر کدام از این نسبت
 500. یک تیمار مجزا مورد آزمایش قرار گرفتند

ان گرم از مخلوط خاك حاصله به هر گلد
افزوده )  سانتیمتر12داراي دهانه به قطر (پلاستیکی 

.  بذر گندم کاشته شد10شد و در هر گلدان تعداد 
 5هاي هوایی و وزن خشک ریشه وزن خشک اندام

  . گیري شدهفته پس از کاشت اندازه
هاي هوایی خشک اثر عصاره اندام :5آزمایش 

و  بر جوانه زنی 1شده سه گیاه برگزیده از آزمایش 
اي مورد رشد رویشی بذر گندم در شرایط گلخانه

تیمارهاي آزمایش عبارت . بررسی قرار گرفت
 عصاره قسمتهاي -2) آب مقطر( شاهد -1: بودند از

 و 50، 25هاي هوایی خشک شده سه گیاه، با غلظت
 100 درصد به روش یاد شده تهیه و مقدار 100
ه هر لیتر از عصاره حاصله، دو بار در هفته بمیلی

ها در بین در موارد نیاز، گلدان. گلدان افزوده شد
آزمایش . دفعات تیمار، با آب معمولی آبیاري شدند

درصد جوانه زنی بذر .  هفته به پایان رسید5پس از 
گندم یک، سه و پنج هفته پس از کاشت و نیز پس 

هاي هوایی و وزن  هفته، وزن خشک اندام5از 
 هاي حاصل ادهد. گیري شدخشک ریشه اندازه

  تجزیه واریانس SASافزار با استفاده از نرم

 انجام شد LSDها به روش گردید، مقایسه میانگین
(SAS, 1998) . نمودارهاي مربوطه با نرم افزار

Excel  رسم گردید .  
  نتایج

، شمارش تعداد بذر جوانه زده 1در آزمایش 
گندم و تعیین درصد جوانه زنی در تیمارهاي 

 ساعت و نیز دو هفته از زمان 24س از مختلف پ
کاشت نشان داد که عصاره طوق، تلخه و کونیزا 

 24دار جوانه زنی بذر گندم موجب کاهش معنی
ساعت پس از جوانه زنی گردید و این ممانعت در 
طول دو هفته بعد ادامه یافت، به طوري که پس از 
گذشت دو هفته، جوانه زنی بذر گندم در پاسخ به 

، %42هاي طوق، تلخه و کونیزا به ترتیب عصاره
 درصد در مقایسه با شاهد کاهش یافت 20و % 47

  ). 1جدول (
 براي مقایسه 3 و 2هاي نتایج حاصل از آزمایش

هاي مختلف طوق، تلخه و کونیزا اثر عصاره اندام
  بر جوانه زنی و رشد بذر گندم نشان داد که 

خشک هاي هوایی هاي پایین عصاره اندامغلظت
ها را افزایش شده تلخه و کونیزا وزن خشک ریشه

هاي بالاتر این صفت که در غلظتداد در حالی
در طوق، این عصاره . داري نشان دادکاهش معنی

دار وزن هاي بالا باعث کاهش معنیتنها در غلظت
هاي هوایی خشک عصاره قسمت. خشک ریشه شد

شده، موجب کاهش بیشتر رشد طولی و وزن 
  ).1شکل (ریشه در مقایسه با رشد ساقه شد خشک 

هاي ریشه خشک شده کونیزا، تلخه و عصاره
  طوق، طول و وزن خشک ریشه گندم را در 

هاي بالاتر هاي پایین تحریک نمود اما غلظتغلظت
دار این صفات ها، موجب کاهش معنیاین عصاره

  ). 2شکل (گردید 
 

  ايهاي گلخانهآزمایش
هوایی خشک شده کونیزا، هاي بقایاي اندام

وزن )  گرم8 و 4، 2(طوق و تلخه در مقادیر پایین 
هاي هوایی گندم را کاهش خشک ریشه و اندام

در )  گرم32 و 16(این کاهش در مقادیر بالاتر . داد
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دار تلخه و نیز طوق ادامه یافت و باعث کاهش معنی
وزن خشک ریشه و ساقه گندم در مقایسه با شاهد 

که در کونیزا این کاهش در مقادیر شد در حالی
داري میان مقادیر بالاتر ادامه نیافت و تفاوت معنی

به طور کلی ). 3شکل (کم و زیاد بقایا مشاهده نشد 
هاي هوایی تلخه در تمامی مقادیر کم بقایاي اندام

دار وزن خشک ریشه و ساقه باعث کاهش معنی
راي گندم در مقایسه با شاهد گردید و این کاهش ب

. وزن خشک ریشه به مراتب بیشتر از ساقه بود
تلخه، طوق و ) 5آزمایش (هاي هوایی عصاره اندام

دار درصد جوانه زنی کونیزا موجب کاهش معنی
). 2جدول (بذر یک هفته پس از سبز شدن شد 

کاهش جوانه زنی و نیز اثرات بازدارندگی در 
هاي بالاتر عصاره تلخه و طوق براي دوره غلظت

. تري در مقایسه با کونیزا ادامه داشتلانیطو
همچنین، براي تلخه و طوق عصاره فوق باعث 

هاي دار وزن خشک ریشه و اندامکاهش معنی
 25هوایی گندم شد، اما در کونیزا تنها غلظت 

دار وزن خشک درصد آن موجب کاهش معنی
هاي که غلظتریشه و ساقه گندم گردید در حالی

هاي هوایی شک ریشه و اندامبالاتر، روي وزن خ
  ). 3جدول (دار نداشت گندم اثر کاهنده معنی

  بحث
 پتانسیل آللوپاتی یک گیاه به عوامل 

 مختلف شامل گونه گیاهی، رقم، مرحله رشد 

 گیاه و نوع اندام گیاهی بستگی دارد

 (Rashed Mohasel et al., 2009) . نتایج
ه طوق، هاي اخیر نشان داد کبدست آمده از بررسی

.  پتانسیل آللوپاتی قوي بر گندم دارندکونیزاتلخه و 
-هاي گونهاثرات بازدارندگی بیشتر بقایا و عصاره

هاي هاي مورد آزمایش بر ریشه در مقایسه با اندام
تواند بیانگر این حقیقت باشد که هوایی گندم، می

ها و در نتیجه عوامل عصاره ها در تماس باریشه
عصاره . (Wu et al., 2000) بازدارنده هستند

  ریشه خشک شده تلخه و طوق، وزن خشک 
هاي هوایی گندم را کاهش داد اما این اثر براي اندام

   به شدت دو گیاه دیگر نبود این نتیجه کونیزا
توان توجیه کرد که پدیده آللوپاتی گونه می را این

به نوع آللوشیمیایی، غلظت مواد آلیلوشیمیایی و 
بسیار وابسته است ) گندم(اه هدف حساسیت گی

)Regosa and Pedrol, 2002 .( اثر بازدارنده
، طوق و تلخه بر ریشه بیش از کونیزاهاي عصاره

هاي گندم حساسیت بیشتري به ساقه بود و ریشه
تواند ناشی از تماس مستقیم ها داشتند که میعصاره

از سوي دیگر عصاره . ها باشدریشه با عصاره
هاي گندم بازدارنده هوایی براي گیاهچههاي قسمت

رسد عصاره به نظر می .هاي ریشه بودتر از عصاره
هاي هوایی مواد آللو شیمیایی بیشتري نسبت به اندام

تواند این باشد که این دلیل این امر می. ریشه دارند
سه گیاه هنگام تهیه عصاره زمانی برداشت شدند که 

در این . بودنددر مرحله گلدهی و تشکیل دانه 
قوي مواد ) مخزن(ها مقصد مرحله چون گل

شوند، بیشتر مواد از ریشه به سمت بالا محسوب می
بنابراین غلظت . یابندها انتقال میها و گلیعنی برگ

-هاي ثانوي در ریشه کاهش میمتابولیت

  .  (Bernat et al., 2004)یابد
  گیاهان خانواده  آللوپاتیکی خاصیت
  وجود ترکیباتی همچون به ربوطم مرکبان را

 دانندمی لوساید و اسانساستیلن، اتراکتیپلی
(Kohli et al., 2001) .هاآللوکمیکال میان در 

 ها،ها، کومارینفنل نظیر حلقوي هايترکیب
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و  اسید سینامیک مشتقات ها،تانن فلاونوئیدها،
طرح  آللوپاتیک مواد مهمترین عنوان به هاکوئینون

 هاگلیکوزید و هاتاننها، فنل د، فلاونوئیدها،باشنمی

 معرفی زنی بازدارنده جوانه هايترکیب عنوان به را

 اولین فلاونوئیدها. (Kohli et al., 2001) کنندمی

 اکسیژن جذب بازدارنده هاياز آللوکمیکال گروه

   ATP اند که تولیدمیتوکندریایی معرفی شده
  را در میتوکندري مطوقف کرده و بر تنفس اثر 

 سنتز شدن کنُد.  (Maiqani, 2003)گذارند می

  لوبیا کوتیلاپی در را کومارین سلولز توسط
 .(Makeezadeh et al., 2008)کردند  اثبات

   کومارین و اسکوپولتینندداد محققان نشان
  دهندمی کاهش چمن هايریشه در را میتوز

(Barkosky and Einhellig, 2003) .در 

 پیاز ریشه در کومارین شده اشباع محلول تحقیقی

  ساعت3 تا 2میتوز حدود  تقسیم انجام از و سوسن

 عمل طرز به شبیه آن ابتدایی اثر و جلوگیري کرد

 سلول ورود مانع کومارین  همچنین.بود سین کلشی

 .  (Maiqani, 2003) شد  میتوز مرحله به

   این نکته است کاهش طول ریشه بیانگر
  ها، به وسیله ترکیبات که طویل شدن سلول

آللوشیمیایی و از طریق ممانعت از عمل جیبرلین و 
، تحت تاثیر قرار گرفته است  اسیداندول استیک

(Qasem, 1992)هاي  و در این مورد قسمت
 هوایی فعالیت آللوپاتیکی بیشتري نسبت به 

 ي قبلی هااین نتایج با یافته. ها دارندریشه

هاي تر عصارهگزارش شده مبنی بر اثرات بازدارنده
هاي ریشه مطابقت دارد هوایی نسبت به عصاره
(Oroji et al., 2008) . نتایج حاصل از آزمایشات

هاي اي وجود اثرات آللوپاتی بقایاي قسمتگلخانه
را در خاك ) به خصوص تلخه(هوایی خشک شده 

شی از ترکیبات این امر ممکن است نا. اثبات کرد
آللوشیمیایی آزاد شده و یا تولید شده طی فرآیند 

با توجه به نکات ذکر شده و . تجزیه میکروبی باشد
توان چنین نتیجه گیري کرد نتایج بدست آمده می

هاي هرز طوق، تلخه و کونیزا و یا که وجود علف
تواند باعث ایجاد بقایاي آنها در مزارع گندم می

 با.  کاهش عملکرد گندم شودوپاتی واثرات آلل

 مجموع در گردد کهمی ملاحظه نتایج به روري

بازدارندگی عصاره تلخه و زردینه  گندم تاثیر براي
هر سه  از آنجاکه. است بوده نسبت به کونیزا بیشتر
 به یک منطقه ، مربوط)مرکبان(گیاه از یک خانواده 

 برداشت شدند،) گلدهی(فنولوژي مشابه  زمان و در

 نمود توجیه چنین توانمی را اثر تفاوت و  نحوهلذا

سه گیاه  در دگرآسیب ماده احتمالاً در نوع که
 میزان در دارد و اختلاف اختلاف وجود مذکور

 اثر باعث تفاوت گیاهان مواد در این نسبی

  .است شده گیاه گندم روي بر بازدارندگی
تواند اطلاعات مفیدي در نتایج این آزمایش می

هاي هرز گندم فراهم  مدیریت علفبکارگیري
شود که اثرات همچنین پیشنهاد می. نماید

آللوپاتیک تلخه و طوق در مراحل مختلف رشدي 
شود مطالعه و بررسی شود علاوه بر این توصیه می

 ماهیت دقیق جهت شناسایی که تحقیقاتی در
 هاياندام در آللوپاتیک موجود ترکیبات یمیاییش

 این بر عوامل موثر لخه وطوق و ت گیاه مختلف
  .ترکیبات انجام شود
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  ). 1آزمایش ( ساعت و نیز دو هفته پس از کاشت 24 درصد جوانه زنی بذر گندم در تیمارهاي مختلف پس از -1جدول 

Table 1. Percent of wheat seed germination at different treatment 24 hours and two weeks after seeding. 
 هفته از دوپس 

After 2 weeks  
  ساعت24پس از 

After 24 hours 
                                                   Treatment     تیمار        

45e 20bc Xanthium strmarium L. shoot extract عصاره بخش هوایی طوق 

40d 5.5e Acroptilon repens (L.) DC. shoot extract خش هوایی تلخهعصاره ب 

62.5c 22.5b Conyza bonriensis (L.) Cronq. shoot extract عصاره بخش هوایی کونیزا  
82b 17.5c Solanum nigrum L. shoot extract عصاره بخش هوایی تاجریزي 

82.5b 10d Artemisia annua L. shoot extract عصاره بخش هوایی آرتمیزیا 

82.5b 7.5de Inula helenium L. shoot extract عصاره بخش هوایی اینولا 

87.5a 42.5a Control  آب مقطر(شاهد( 
*3.54  *4.138   LSD 

  .داري با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی5 در سطح احتمال LSDهایی که داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر حسب آزمون ، میانگین%5دار در سطح معنی* 
Means in each column folloerd by the same letter are not significantly different at the 5% level of signifitance. 

  
 

. هاي هوایی خشک شده طوق، تلخه و کونیزاهاي مختلف عصاره اندام درصد جوانه زنی بذر گندم در غلظت-2جدول 
  )5آزمایش (هاي مختلف پس از کاشت در زمان

Table 2. Percent of wheat seed germination at different concentrations of shoot extracts of cocklebur, 
Russian knapweed and hairy fleabane at different priod. 

    (%) Germination درصد جوانه زنی
 تیمار

Treatment  
 یک هفته پس از کاشت
One week after 

seeding 

 اشتسه هفته پس از ک
Three week after 

seeding  

 پنج هفته پس از کاشت
Five weeks after 

seeding  
 شاهد

Control  53a 70a  88a  
 %25عصاره بخش هوایی کونیزا 

Hairy fleabane shoot extract (25%) 
53a  60b  70b  

 %50عصاره بخش هوایی کونیزا 
Hairy fleabane shoot extract (50%) 

50ab 53c 60c 

 %100ه بخش هوایی کونیزا عصار
 Hairy fleabane shoot extract (100%) 

30de 33e 33f 

 %25عصاره بخش هوایی تلخه 
Knapweed shoot extract (25%) 

36c 33e 50de 

 %50عصاره بخش هوایی تلخه 
Knapweed shoot extract (50%) 

26ef 36de 36f 

 %100عصاره بخش هوایی تلخه 
Knapweed shoot extract (100%) 

23f 33e 36f 

 %25عصاره بخش هوایی طوق 
Cocklebur shoot extract (25%) 

46b 53c 60c 

 %50عصاره بخش هوایی طوق 
Cocklebur shoot extract (50%) 

33cd 43d 46e 

 %100عصاره بخش هوایی طوق 
Cocklebur shoot extract (100%) 

26ef 60b 60c 

LSD *4.04  *3.3  *4.6  
  .داري با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی5 در سطح احتمال LSDهایی که داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر حسب آزمون ، میانگین%5دار در سطح یمعن* 

Means in each column folloerd by the same letter are not significantly different at the 5% level of signifitance. 
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  ). 5آزمایش (اي هاي گندم در شرایط گلخانههاي هوایی خشک شده طوق، تلخه و کونیزا بر رشد گیاهچه اثر عصاره قسمت-3جدول 

Table 3. Effect of dried shoot extracts of cocklebur, Russian knapweed and hairy fleabane on wheat 
seedling growth under greenhouse condition. 

  Cocklebur                طوق  Knapweed              تلخه  Hairy fleabane          کونیزا

 غلظت عصاره
Extract 

concentration 

  وزن خشک
  اندام هوایی
Shoot dry 

weight (gr/pot)  

وزن خشک 
 ریشه 

Root dry 
weight 
(gr/pot)  

  وزن خشک
  اندام هوایی
Shoot dry 

weight (gr/pot)  

زن خشک و
 ریشه 

Root dry 
weight 
(gr/pot)  

  وزن خشک
  اندام هوایی
Shoot dry 

weight (gr/pot)  

وزن خشک 
 ریشه 

Root dry 
weight 
(gr/pot)  

25  1.93b 1.64b 2.2a 1.15b 2b 1.5b 
50  1.92b 1.64b 1.83b 1.0bc 1.9b 1.1c 

100  1.91b 1.49b 1.1c 0.82c 1.3c 0.93c 
 Control 2.35a 1.94a 2.5a 1.97a 2.6a 2.2a  آب مقطر

LSD (p=0.05) *0.25  *0.25  *0.34  *0.28  *0.17  *0.16  
 .داري با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی5 در سطح احتمال LSDهایی که داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر حسب آزمون ، میانگین%5دار در سطح معنی

Means in each column folloerd by the same letter are not significantly different at the 5% level of signifitance 
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چه، هاي مختلف بر طول کلوئپتیل، طول ریشهاثر عصاره اندام هوایی خشک شده طوق، تلخه و کونیزا در غلظت: 1شکل 
  ).2آزمایش (گراد  درجه سانتی25رمیناتور در دماي چه پس از دو هفته در ژوزن خشک اندام هوایی و وزن خشک ریشه

Figure 1. Effect of dried shoot extract of cocklebur, Russian knapweed and hairy fleabane at different 
concentration on coleoptile and radicle length, shoot and radicle dry weight, two weeks after being in 

germinator at 250 C(Expriment 2).  
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چه، وزن هاي مختلف بر طول کلوئپتیل، طول ریشهاثر عصاره ریشه خشک شده طوق، تلخه و کونیزا در غلظت: 2شکل 
  ).3آزمایش (گراد  درجه سانتی25چه پس از دو هفته در ژرمیناتور در دماي خشک اندام هوایی و وزن خشک ریشه

Figure 2. Effect of root extract of cocklebur, Russian knapweed and hairy fleabane at different 
concentration on coleoptile and radicle length, shoot and radicle dry weight, after two weeks in 

germinator at 250 C(Expriment 3). 
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چه گندم  خشک شده طوق، تلخه و کونیزا بروزن خشک اندام هوایی و وزن خشک ریشهاثر بقایاي اندام هوایی: 3شکل 
  ).4آزمایش (در شرایط گلدانی 

Figure 3. Effect of dried shoot residues of Cocklebur, Russian knapweed and hairy fleabane on wheat 
shoot and radicle dry weight under greenhouse condition. (Expriment 4). 
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