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 ايمطالعه توانایی رقابتی دو رقم گندم با چهار گونه علف هرز تحت شرایط گلخانه

Study of competitive ability of four weed species and two wheat cultivars under 
glasshouse condition 

  

  2 حسین نجفی،*1سعید وزان
  

  :چکیده
در محیط کنترل  ،1384ي هرز، آزمایشی گلدانی در سال هاهاي رقابتی گندم با  علف به منظور بررسی جنبه

در این آزمایش عکس العمل رقابتی .  شد  انجامهاي کامل تصادفی با سه تکرارشده و در قالب طرح  بلوك
 هاي هرز خردل وحشیهاي مختلف علفگندم در تراکم) طبسی( غیر متحمل و) پیشتاز( ارقام متحمل

)Sinapis arvensis L.(، یرخاکش (Descurainia sophia (L.))، جودره) Hordeum spontaneum 
C.Koch  (و یولاف وحشی )Avena fatua L. (هاي هرز فوق در  هر یک از علف .مورد بررسی قرار گرفت
) هاي هرز بوته در گلدان براي سایر علف6 و 4 بوته در گلدان براي خردل وحشی و صفر، 4 و 2صفر،( سه تراکم

نتایج آزمایش نشان داد که با افزایش . مورد بررسی قرار گرفتند) گیاه هدف و گونه مجاور( عیتو در دو موق
سطح . هاي هرز ارتفاع گندم در رقم پیشتاز افزایش ولی در رقم طبسی تغییر قابل توجهی نداشتتراکم علف

هاي هرز کاهش و لفبرگ و زیست توده تولیدي توسط گندم نیز از جمله دیگر صفاتی بودند که در حضور ع
  .هاي هرز بوداین کاهش در رقابت با خردل وحشی بیشتر از سایر علف

  رقابت، ساختار تاج پوش، گندم، علف هاي هرز: هاي کلیديواژه
    

مقدمه
  دهند که در هاي مختلف نشان میبررسی

علف  اي نزدیک، تکامل در جهت مقاومت بهآینده
 از اروپا و هاي وسیعیها به سرعت در بخشکش

کشورهاي در  امریکاي شمالی ادامه یافته و به سمت
 Lemerle et).حال توسعه گسترش خواهد یافت

al., 2001, Till and Lemerle, 2001)    ظهور
هاي هرز به علف و گسترش سریع مقاومت علف

ها بسیاري از کشاورزان را نیز متقاعد و یا وادار کش
گیري و ها و بکاربه کاهش مصرف علف کش

هاي هاي غیر شیمیایی کنترل علفتوسعه و روش
مثل افزایش قدرت و توانایی رقابت گیاه (هرز 

. و مدیریت تلفیقی این گیاهان نموده است) زراعی
 ها کاهش وابستگی کشاورزان به علف کش

 ضمن سود آوري اقتصادي بیشتر براي آنها، 

 هاي زیست محیطی نیز سبب کاهش آلودگی

از طرف . Lemerle et al., 2001)(شود می
 ها از طریق مصرف دیگر، کارآیی علف کش

 هاي غیرشیمیایی محدود توأم آنها با شیوه
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 کارگیري ه مثل ب(هاي هرز کننده فعالیت علف

 افزایش خواهد )هایی با قابلیت رقابت بالاگونه

 ,.Christensen, 1994; Lemerle et al).یافت
1996)                                                                                                                

 در (Zimdahl, 1980) طبق گزارش زیمدال
هاي زراعی، با وجود کنترل شدید اکثر زیست بوم

 درصد از کاهش تولیدات 10 حدود ،هاي هرزعلف
بت هاي هرز نسکشاورزي جهان به اثر رقابت علف

هاي هرز و بسته به بدون کنترل علف. شود داده می
قدرت رقابت گیاه زراعی، این رقم می تواند در 
بعضی از محصولات تا صد در صد نیز افزایش یابد 
(Rahimian Mashadi and Sharati, 2000) .

گیاه زراعی به انواع و اقسام _رقابت علف هرز 
 ;Harper, 1961)شوداشکال پدیدار می

Lindquist, 2001; Rajcan and Swanton, 
  شدت رقابت به روابط فضایی بین.(2001

 یاه و گیاهان مجاورش بستگی دارد ویک گ

 همچنین به اثرات آن گیاهان مجاور روي 

 موجودي منبع و توانایی آن گیاه تا این اثرات 

از طریق انعطاف پذیري در ساختار و فیزیولوژي  را
 ,;Tremmel and Bazzaz, 1993)جبران کند

Najafi et al., 2007; Najafi, 2008, 
Lemerle et al., 2000). علی رغم کارهاي 

زیادي که در مورد رقابت انجام شده است مکانیزم 
اثرات متقابل رقابتی بین گیاهان کمتر شناخته شده 

گیاه زراعی عموماً -چون رقابت علف هرز. است
روي براي نور است، بسیاري از مطالعات اخیر 

 ساختار کانوپی و رقابت نوري متمرکز شده است
(Rajcan and Swanton, 2001; Tremmel 

and Bazzaz, 1993). 

بنابراین این آزمایش با هدف بررسی توانایی 
با چهار گونه ) پیشتاز و طبسی(رقابتی دو رقم گندم 

  . اي به اجرا درآمدعلف هرز در شرایط گلخانه
 

  

  هامواد و روش
  سی جنبه هاي رقابتی گندم  برربه منظور

   آزمایشی گلدانی در سالاي هرز،هبا علف
  در محیط کنترل شده و در قالب  ،1384 

  هاي  کامل تصادفی با سه تکرار  بلوك طرح
در این آزمایش، رقابت بین ارقام متحمل .  شد انجام

  و غیر متحمل به ) پیشتاز( هرز علف به
   گونه گندم با چهار) طبسی(هرز  علف
  ، ).Sinapis arvensis L(هرز خردل وحشی علف

  ، جودره(Descurainia sophia (L.))خاکشیر 
) Hordeum spontaneum C.Koch( و یولاف 

مورد بررسی قرار ) .Avena fatua L( وحشی
هاي هرز علاوه بر این، تاثیر هر یک از علف. گرفت

گیاه هدف و گونه ( فوق در سه تراکم و دو موقعیت
مورد بررسی قرار گرفتند، به طوري که ) مجاور

هاي هرز یک بار گندم به عنوان گیاه هدف و علف
به عنوان گیاه مجاور مورد بررسی قرار گرفتند و بار 

هاي هرز به عنوان گیاه هدف دیگر هر یک از علف
بدین . و گندم به عنوان گیاه مجاور کشت شدند

 ارائه شده ترتیب، تیمارهاي آزمایشی بر اساس طرح
  ) تنظیم و مورد بررسی قرار گرفتند1در شکل 

  
  هاي آماري تجزیه

به منظور انجام محاسبات آماري از نرم افزارهاي 
SAS, Mstat-C , SigmaPlot  و جهت رسم 

 Harvardنمودارها از برنامه هاي گرافیکی 

graphic و Excelبراي تعیین بهترین .  استفاده شد
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ن منظور از آزمون انجام و بدیاثر، مقایسه میانگین 
قبل از تجزیه . اي دانکن استفاده شدچند دامنه

هاي آزمایشی از، دادهواریانس و در صورت نی
 . تبدیل و سپس مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند

  هاي رقابتبررسی شاخص

اي هرز بر ه   به منظور نشان دادن اثرات علف
عادلات ها و م مدلگیاهان زراعی و بر عکس،

در بیشتر این . رگرسیونی متفاوتی ارایه شده است
معادلات کاهش عملکرد محصول زراعی بر اساس 

معادلات . شود هرز پیش بینی می تراکم علف
هذلولی راست گوشه از جمله مهمترین معادلاتی 

هاي  هستند که به منظور تحلیل روابط حاکم بر گونه
در حال رقابت و به خصوص تشریح واکنش 

. شودعملکرد در مقابل تغییرات تراکم استفاده می
در این ارتباط، معادلات عکس وزن تک بوته 
کاربرد عملی فراوانی داشته است و این امکان را 
براي ما فراهم می سازد تا تجزیه و تحلیلی مناسب از 
دامنه اي از تراکم کل و نسبت هاي مخلوط داشته 

  :عریف می شونداین معادلات به ترتیب زیر ت. باشیم
  )1(معادله 

1/Wc = bc0+ bccNc+ bcwNw            
         ) 2(دله عام

1/Ww = bw0+ bwwNw+ bwcNc               
    

به ترتیب وزن تک   WW و WCه طوري که ب
پتانسیل   bw0 و bc0بوته گونه زراعی و علف هرز ، 

  عملکرد تک بوته در گونه زراعی و علف هرز
ضرایب رقابت   bww و bcc، )م رقابتدر شرایط عد(

- ضرایب رقابت بین گونه bwc و bcwاي، درون گونه

 به ترتیب تراکم گیاه زراعی و علف Nw و NCاي و 
  .(Zand and Baghestani, 2002)هرز می باشند

   

   و بحثنتایج
  گندم به عنوان گیاه هدف

  ارتفاع گندم
ت نتایج این آزمایش نشان داد که در جریان رقاب    

 رقم طبسی از قدرت رقابت     هاي هرز، گندم با علف  
ــه    ــوده بطــوري کــه در کلی ــایین تــري برخــوردار ب پ
تیمارهاي آزمایشی از ارتفاع و تعـداد پنجـه کمتـري     

هنگامی که گندم    ). 3و  2شکل هاي   ( برخوردار بود 
به عنـوان گیـاه هـدف مـورد بررسـی قـرار گرفـت،               

و ) در تمــامی تــراکم هــا(هــاي هــرز خاکشـیر  علـف 
هـیچ  )  بوته در گلـدان 4تا تراکم  (علف هرز جودره    

گونه تاثیر قابل توجهی بر ارتفاع گندم نداشتند ولـی    
یولاف وحشی، خردل وحشی و همچنین جودره در        

 بوته در گلدان موجب کاهش ارتفـاع رقـم          6تراکم  
ارتفاع رقم پیشتاز با افـزایش     ). 1شکل  ( طبسی شدند 

این امـر برتـري   . تتراکم علف هاي هرز افزایش یاف  
رقم پیشتاز نسبت به طبسی در جریان رقابت را نشـان   

رقم پیشتاز با افزایش ارتفـاع خـود موجـب     . دهد  می
ــان    ــور شــد و در جری ــتري از ن ــادیر بیش ــت مق دریاف

در بـین  . هاي هرز کمتر خسارت دیـد     رقابت با علف  
ــه ــترین    گون ــی بیش ــردل وحش ــرز، خ ــف ه ــاي عل   ه

 ــ ــر ارتفــاع و تع ــاثیر را ب داد پنجــه گنــدم گذاشــت  ت
  ).3و2هاي  شکل(

ــر     ــه دیگ ــاه از جمل ــدي در گی ــه تولی ــداد پنج تع
نتایج این بررسی نشـان داد      . عوامل مورد بررسی بود   

که تعداد پنجه در گیاه در هیچ یـک از ارقـام گنـدم     
تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفته و با تیمار        

 .شاهد اختلاف معنی داري نشان نداد
  

  ریافتی توسط گیاه هدف نور د
بر اساس نتایج ایـن بررسـی، تـاثیر پـذیري ارقـام        
ــف       ــاي مختل ــه ه ــا گون ــوري ب ــت ن ــدم در رقاب   گن
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بطوري که، کاهش نـور  . هاي هرز متفاوت بود   علف
موجود در حضور رقم پیشتاز بیشتر از زمانی بود کـه    

دلیـل  ). 4شکل( رقم طبسی مورد بررسی قرار گرفت   
شاخص سطح بـرگ تولیـدي در    این امر بالاتر بودن     

این رقـم و سـایه انـدازي بیشـتر گیـاه در سـطح ایـن             
هـاي علـف هـرز، خـردل     در بـین گونـه  . گلدانها بود 

وحشی بیشترین تاثیر و خاکشیر کمتـرین تـاثیر را بـر      
  .  نور دریافتی در زیر تاج پوش گندم داشتند

  
  سطح برگ تولیدي توسط گیاه هدف 
ز جملـه دیگـر   سطح برگ تولیدي توسط گندم ا  

عواملی بود که تحت تاثیر رقابت با گونه علف هـرز   
سـطح بـرگ هـر دو رقـم         . و تراکم آنها قرار گرفت    

هـاي علـف   طبسی و پیشتاز در حضـور تمـامی گونـه    
در هـر  . هرز و با افزایش تـراکم آنهـا کـاهش یافـت      

حال، علف هـرز خـردل وحشـی و یـولاف وحشـی             
ین تـاثیر را    بیشترین تاثیر و علف هرز خاکشیر کمتـر       

عـلاوه بـر ایـن،      . بر سطح برگ ارقام گندم گذاشتند     
ــی از      ــم طبس ــرگ رق ــطح ب ــذیري س ــاثیر پ ــزان ت می

  ).5شکل(تیمارهاي آزمایشی بیشتر بود
  

  تجمع ماده خشک در گیاه هدف   
هـاي  یکی از مهمترین اثـرات رقابـت بـین گونـه          

هاي هرز میزان تولید ماده خشـک در  زراعی و علف  
ج این بررسی نشان داد که ماده خشک        نتای. آنهاست

هـاي مختلـف    تولیدي توسط گندم در حضور گونـه      
عــلاوه بــر ایــن، بــا . هــاي هــرز کــاهش یافــتعلــف

هاي هرز و به دلیل کاهش سهم      افزایش تراکم علف  
منابع تولیدي که در اختیار گندم قرار گرفـت مقـدار     

در بــین گونــه هــاي . افــت مــاده خشــک بیشــتر شــد
ــف  ــف علـ ــايمختلـ ــی و   هـ ــردل وحشـ ــرز، خـ    هـ

 یولاف وحشی بیشترین تاثیر را بر ایـن افـت داشـتند           

 ).8 و7هاي شکل(
  

  هرز به عنوان گیاه هدفعلف
  ارتفاع گیاه

ــراي     ــه ب ــود ک ــفاتی ب ــه ص ــاه از جمل ــاع گی   ارتف
هاي هرز به عنوان گیاه هـدف مـورد     هاي علف گونه

نتایج این آزمایش نشان داد کـه     . بررسی قرار گرفت  
 هر دو رقم گندم و با افزایش تراکم آنها،       در حضور 

ــه علــف  ــزایش  ارتفــاع هــر چهــار گون هــاي هــرز اف
این افزایش براي خاکشـیر و جـودره        ). 9شکل(یافت

معنی دار نبود ولـی بـراي یـولاف وحشـی و خـردل              
 . وحشی معنی دار شد

این نتیجه نشان داد که خردل وحشـی و یـولاف           
اي دریافـت   با افزایش ارتفـاع خـود شـرایط لازم بـر          

مقادیر بیشـتري از نـور را فـراهم کـرده و در جریـان          
ایـن حالـت در     . رقابت نوري کمتر صدمه مـی بیننـد       

هاي هرز خاکشیر و جودره مشاهده نشـد       مورد علف 
هـاي هـرز در حضـور    و به همین جهـت، ایـن علـف       

 .هاي بالاي گندم خسارت بیشتري دیدندتراکم
  

  نور دریافتی توسط گیاه هدف
نتایج این آزمایش نشان داد که میزان نور رسیده         

 بوتـه  4هاي هدف در تراکم    به پایین تاج پوش گونه    
گندم در گلدان از ارقـام گنـدم تفـاوت معنـی داري        

نداشت اما میزان نـور در  ) بدون گندم( با تیمار شاهد  
  بوتـه در گلــدان کـاهش معنـی داري یافــت   6تیمـار  

  ).10شکل (
  

   گیاه هدف سطح برگ تولیدي توسط
-هـاي علـف  میزان تاثیر پذیري سطح برگ گونه 

در جریـان رقابـت   . هاي هرز از رقابت متفـاوت بـود       
هاي هرز و ارقام گندم و با افـزایش تـراکم     بین علف 

ــرگ علــف  ــاه، ســطح ب ــولاف  ایــن گی هــاي هــرز ی
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وحشی، خاکشـیر و جـودره کـاهش یافـت امـا ایـن              
 تیمار تاثیري بر سطح بـرگ تولیـدي توسـط خـردل           

این امـر بـه دلیـل افـزایش     ). 11شکل(وحشی نداشت 
  .ارتفاع خردل و تولید برگهاي بیشتر در این گیاه بود

  
  تجمع ماده خشک در گیاه هدف   

به تبع سطح بـرگ گیـاه، مـاده خشـک تولیـدي             
هـاي هـرز خاکشـیر، یـولاف وحشـی و          توسط علف 

. جودره نیز در جریان رقابت با گنـدم کـاهش یافـت    
 بوته در 6(لاترین سطح تراکم گندماین کاهش در با  

 بوتـه گنـدم در      4معنی دار بود اما در تراکم       ) گلدان
ــی    ــاوت معن ــیر تف ــورد خاکش ــط در م ــدان فق دار گل

مــاده خشــک تولیــدي توســط خــردل . مشـاهده شــد 
 بوته گندم در گلدان کـاهش  6وحشی نیز در تراکم     

 بوتـه گنـدم در   4معنی داري داشت ولـی در تـراکم       
ــدم   گلــدان و در م ــدون گن ــا تیمــار شــاهد ب قایســه ب

  ).12شکل(کاهش معنی داري نشان نداد
  

  هاي رقابت شاخص
به منظور تعیین میزان تاثیر تراکم گیاه مجاور بـر           
وزن تک بوته گونه هـدف و همچنـین تعیـین سـهم             

اي آنــالیز اي و بــین گونــهنســبی رقابــت درون گونــه
 عکس وزن تک بوته انجام و با استفاده از رگرسیون 

ایـن  . چند گانه خطی ضرایب مربوطـه تعیـین شـدند          
هـاي هـرز مختلـف و همچنـین         ضرایب بـراي علـف    

 آورده شده 2 و 1هاي ارقام مختلف گندم در جدول 
 .است

ــف  ــامی عل ــرایب   در تم ــانگین ض ــرز می ــاي ه ه
ــی  ــان م ــادلات نش ــراکم   مع ــزایش ت ــا اف ــه ب ــد ک   ده

اي در هـر دو رقـم     گونـه   هاي هرز رقابـت بـین     علف
این افزایش براي رقم پیشـتاز      . فزایش می یابد  گندم ا 

  . درصد بود25/56 درصد و براي رقم طبسی 5/37
 

  

  
   طرح شماتیک براي مطالعه ساختار کانوپی گندم و علف هرز به عنوان گیاهان هدف و همسایه:1شکل 

Figure 1: Schematic design study of wheat and weed canopy structure as target and neighbor plants.   
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 (P<0.05) تاثیر گونه علف هاي هرز بر ارتفاع ارقام مختلف گندم: 2شکل

 Figure 2: Effects of weed species on wheat height (P<0.05). 
           

 
 Density (plants per plot)  )بوته در گلدان(تراکم    

 
  اع گندمهاي هرز بر ارتفتاثیر تراکم علف: 3شکل

  Figure 3: Effect of weed density on wheat height  

a
a 

bc 
c 
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Radiation (%)  

 
 تاثیر گونه هاي علف هرز بر درصد نور دریافتی در زیر تاج پوش ارقام مختلف گندم نسبت به شاهد: 4شکل

Fig. 4: Effect of weeds on light that reached beneath canopy of different varieties of wheat in comparison 
with control. 

  

  
 

 (P<0.05)  نسبت به شاهدسطح برگ تولیدي توسط ارقام گندمدرصد تاثیر گونه علف هاي هرز بر : 5شکل
Fig. 5: Effect of weeds on leaf area production by wheat cultivars (P<0.05). 

 
           

a 
a 

b 
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 Density (plant per pot)  )بوته در گلدان(تراکم

  )درصد نسبت به شاهد( تاثیر تراکم علف هاي هرز بر سطح برگ تولیدي توسط ارقام گندم: 6شکل
Fig. 6: Percentage of leaf area production by wheat cultivars in comparison with control 

  
  (P<0.05) ارقام گندمهاي مختلف علف هرز بر ماده خشک تولیدي توسط تاثیر گونه: 7شکل

Fig. 7: Effect of weed species on production of dry matter by wheat cultivars (P<0.05). 
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  Density (plants per pot)   )   بوته در گلدان(تراکم

 تاثیر تراکم هاي مختلف علف هاي هرز بر ماده خشک تولیدي توسط ارقام گندم: 8شکل

Fig. 8: Effect of weed density on wheat dry matter production  
 

 
  بر ارتفاع علف هاي هرز به عنوان گیاه هدف)  بوته در گلدان6 و 4صفر، ( تاثیر تراکم هاي مختلف گندم: 9شکل

Fig. 9: Effect of wheat density (0, 4 and 6 plants per pot) on weed height (P<0.05).  

  a   a 
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a a a 
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  گونه هاي هدف) کانوپی(تاثیر سایه اندازي ارقام گندم بر میزان نور رسیده به زیر تاج پوش: 10شکل

Fig. 10: Effect of wheat (as neighbor) on reached light on the surface of pot (% in comparison with control)  
 

  
  سطح برگ علف هاي هرز مختلف به عنوان گونه هاي هدف در رقابت با ارقام مختلف گندم: 11شکل 

Fig. 11: Weed leaf area as target plants in competition with wheat cultivars (P<0.05).  
 

 
 ي هرز مختلف به عنوان گیاه هدف در حضور ارقام مختلف گندمهامیزان ماده خشک تولیدي توسط علف: 12شکل

Fig. 12: Effect of wheat cultivars on weed dry matter production as target plants (P<0.05)  
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   هاي هرزضرایب معادلات عکس وزن تک بوته رقم پیشتاز گندم در رقابت با علف: 1جدول 

Table 1. Equation coefficients of Pishtaz aboveground weight in competition with weed  

P  R2  bcw Bcc  bco  
Density 

(plants/pot) Weeds  
<0.0001 
<0.0001  

0.62 
0.68  

0.008 
0.018  

0.023 
0.027  

0.51 
0.51  

4  
6  Descurainia Sophia 

<0.0001 
<0.0001  

0.57 
0.61  

0.028 
0.032  

0.026 
0.031  

0.48 
0.48  

2  
4  Sinapis arvensis 

<0.0001 
<0.0001  

0.71 
0.77  

0.011 
0.022  

0.027 
0.032  

0.54 
0.54  

4  
6  Avena fatua 

<0.0001 
<0.0001  

0.59 
0.55  

0.017 
0.019  

0.031 
0.033  

0.39 
0.39  

4  
6  Hordeum spontaneum 

 
   ضرایب معادلات عکس وزن تک بوته رقم طبسی گندم در رقابت با علف هاي هرز: 2جدول

Table 2. Equation coefficients of Tabasi aboveground weight in competition with weed  

P  R2  bcw bcc  bco  
Density 

(plants/pot) Weeds  
<0.0001 
<0.0001  

0.73 
0.72  

0.017 
0.023  

0.026 
0.032  

0.26 
0.26  

4  
6  Descurainia Sophia 

<0.0001 
<0.0001  

0.55 
0.53  

0.019 
0.028  

0.033 
0.039  

0.24 
0.24  

2  
4  Sinapis arvensis 

<0.0001 
<0.0001  

0.74 
0.69  

0.008 
0.027  

0.035 
0.038  

0.19 
0.19  

4  
6  Avena fatua 

<0.0001 
<0.0001  

0.55 
0.57  

0.021 
0.024  

0.030 
0.037  

0.22 
0.22  

4  
6  Hordeum spontaneum 

 
 

 
 

 Reference                                                                                                                  فهرست منابع 

Rahimian Mashadi, H. and S. Sharati. 2000. Modelling of weed and crop competition, Nashr 
Amoozesh Keshavarzi (in Persian). 

 Zand, A. and M. A. Baghestani. 2002. Herbicide resistance, a great problem a hopeful 
solution, Zeitoon Journal, No. 11: 18-27 (in Persian).   

Najafi, H. 2008. Non chemical methods of weed management, Kankash Danesh. 
Najafi, H., M. Hassanzadeh Dalooei, M.H. Rashed Mohasel, A. Zand and M. A. 

Baghestani. 2007. Ecological management of weeds, Iranian Plant Protection Research 
Institute (in Persian).                                                                                          

Christensen, S. 1994. Crop weed competition and herbicide performance. Weed  Res. 34: 29- 
36. 

Harper, J. L. 1961. Approaches to the study of plant competition. Symposia of the society for 
experimental biology. 15: 1-39. 

Lemerle, D., G. S. Gill, C. E. Murphy, S. R. Walker, R. D. Cusens, S. Mokhtari, S. J. 
Peltzer, R. Coleman, and D. J. Luckett. 2001. Genetic improvement and agronomy for 
enhanced wheat competitiveness with weeds. Aust. J.Agric.Res. 52: 527- 548.  

Lemerle, D., B. Verbeek, and N. E. Coombes. 1996. Interaction between wheat  (Triticum 
aestivum) and diclofop to  redused the cost of annual ryegrass( Loliume  rigidum) control. 

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

 "...مطالعه توانایی رقابتی دو رقم گندم با چهار گونه علف هرز "
 

  82  

Weed Sci. 44: 634- 639. 

Lemerle, D., B. Verbeek, R. D. Cousens, and N. E. Coombes. 1996. The potential for  
selecting wheat varieties strongly competitive against weeds. Weed Res. 36: 505-      513. 

Lemerle, D., B. Verbeek, and B. Orchard. 2000. Ranking the ability of wheat varieties to 
compete with Lolium rigidum. Weed Res. 41: 197- 209. 

Lindquist, J.L. 2001. Mechanisms of crop loss due to weed competition. CRC Press. pp: 233 

Rajcan, I., and C. J. Swanton. 2001. Understanding maize-weed competition: resource  
competition, light quality and the whole plant. Field crop Res. 71: 139- 150. 

Till, D., and D. Lemerle. 2001. Resistance management in wheat dominated agro- ecosystem. 
‘In Herbicide resistance management in world grain crops’. (Eds D Shaner, SB Powles) pp: 
165- 194. 

Tremmel, D. C., and F. A. Bazzaz. 1993. How neighbor canopy architecture affects target 
plant  performance. Ecology. 74(7) : 2114- 2124. 

Zimdahl, R. L. 1980. Weed crop competition. A review. International Plant Protection Center. 
Oregon State University 

Archive of SID

www.SID.ir

