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  هاي بیماریزابررسی امکان کنترل بیولوژیکی خردل وحشی توسط قارچ
Investigating the possibility of biological control of wild mustard by pathogenic fungi 

  3زردي، فرید گل2اله زیدعلیاحسان، *1سیدحسین وفایی

  

  :چکیده
- 89هاي سط قارچ هاي بیماریزا آزمایشی در سالبه منظور بررسی امکان کنترل بیولوژیکی خردل وحشی تو

هاي آباد به انجام رسید و پتانسیل قارچ در آزمایشگاه و گلخانه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم1388
اً منجر به معرفی جدایه  قارچ A7 بیماریزاي گیاهی در رابطه با خردل وحشی مورد بررسی قرار گرفت که نهایت

Alternaria alternata  از بین قارچ هاي Fusarium reticulatum F. compactum, F. lateritum, 
F.javanicum   وA. alternata, A. giasen, A. radicina  به عنوان پتانسیل کنترل بیولوژیکی این گیاه

شی در داري سبب کاهش وزن خشک خردل وح به طور معنیA7نتایج این مطالعه نشان داد که جدایه . هرز شد
  . برگی آن در نتیجه افزایش بیماریزایی قارچ شد6مرحله رشدي 

   .خردل وحشی، کنترل بیولوژیکی،گیاه هرز، مدیریت گیاهان هرز :هاي کلیديواژه

  
مقدمه

خردل وحشی به عنوان یکی از مهم ترین 
. هرز در محصولات زراعی مطرح استگیاهان 

صول  مح30هرز تاکنون این گیاه به عنوان علف
 کشور جهان معرفی شده است در 52زراعی در 

-هرز پهنترین گیاهایران نیز این گیاه به عنوان اصلی

برگ گندم، جو، کلزا، نخود، عدس و چغندرقند به 
). Baghestani and Zand, 2003 (رودشمار می

-خانواده کلزا میاین گیاه مهم ترین گیاه هرز هم

ا به خاطر باشد و علاوه بر کاهش عملکرد کلز
رقابت بر سر منابع رشد، بذر آن در بوجاري از بذر 
  کلزا جدا نشده و باعث افت کیفیت روغن کلزا 

 10ور حض). Zeidali et al., 2008 (گرددمی
وحشی در متر مربع کشت کلزا، موجب بوته خردل 

 شود درصد می20کاهش عملکرد آن به میزان 
)McMullan et al., 1994 .( عدم کنترل  

  هرز در کشتزارهاي گندم در استان این گیاه 
   کیلوگرم در3000گلستان منجر به کاهش 

 در کشتزارهاي نخود نیز.  هکتار از محصول گردید
  وحشی در متر مربع،  بوته خردل 30حضور 
  درصد افت عملکرد شده است65سبب 

)Baghestani and Zand, 2003 .( 20تراکم 
عملکرد لوبیا را در  درصدي 52بوته از آن کاهش 

3- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، باشگاه پژوهشگران جوان، کرج، ایران.  
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  ). Wall et al., 1991(پی داشته است
  باید این نکته را مد نظر داشت که بسیاري

  از فعالیت هاي بشر ازجمله مدیریت تولید 
  کندها کمک میاکوسیستم به تخریب محصول،

) Mendi, 2001 ( و معرفی دشمنان طبیعی در
 دباشزمینه مهار زیستی، تنها فعالیت هدفمند بشر می

که نقش عمده اي را در برگرداندن تعادل به سیستم 
ده از با استفاده از عوامل بیولوژیکی استفاده کنن

کند و ها، ایفا میگیاهان هرز، آفات و بیماري
تمرکز بر روي این تصمیم در مسایل مربوط به 
حفاظت از اکوسیستم به وسیله مهار زیستی، 

 ردپیشرفت هاي اقتصادي را نیز در بر می گی
)Hallett, 2005.(  

هاي هرز روشی است کنترل بیولوژیکی علف 
که ضمن رعایت اصول اکولوژیکی قادر است با 
بکارگیري دشمنان طبیعی و عوامل بیماري زاي 

هرز، تراکم آن ها را در زیر سطح خسارت علف
عوامل کنترل بیولوژیکی ممکن . اقتصادي نگهدارد

ها،   ویروسها، است بند پایان، حشرات،  قارچ
 داران باشندمهرگان، مهرهها، نماتدها، بیباکتري

)Montazeri, 2005b .(ها میزان  که به کمک آن
 .و رشد گیاهان هرز را کاهش می دهندزادآوري 

 هدف این تحقیق ارزیابی میزان بیماریزایی قارچ
Alternaria alternata  به عنوان عامل کنترل

  .باشدی، میبیولوژیکی گیاه هرز خردل وحش
 

  هامواد و روش
به منظور یافتن عامـل کنتـرل بیولـوژیکی مـوثر،            

 گیاهان خـردل داراي علائـم آلـودگی    1388درسال  
ــتان ،    ــاطق کشــاورزي لرس ــارچی از من ــل ق ــه عوام ب

ــرداري 20در طــی . گــردآوري شــدند ــه ب ــار نمون   ب

هاي   مورد در شهرستان10مورد در خرم آباد و 10(
، ازکشتزار هاي گندم، جو و )بروجرد و دوره چگنی

کلزا نمونه هاي آلـوده خـردل وحشـی جمـع آوري            
نمونـه هـاي گـردآوري شـده  پـس از درج             . گردید

) محل جمع آوري و نوع محصـول   ( مشخصات دقیق 
درون کیســه هــاي کاغــذي و کیســه هــاي کاغــذي  

ــراي  درون پلاســتیک قــرار داده شــد  و  بلافاصــله ب
ــال و  ــداري در یخچـ ــل  نگهـ ــام مراحـ ــدي انجـ  بعـ

جداسازي به آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد       
  .خرم آباد منتقل گردیدند

نمونه هاي جمـع آوري شـده پـس از شستشـوي         
سطحی با آب ،با استفاده از قیچی استریل به قطعات          

تقسـیم گردیدنـد و جهـت       ) میلیمترمربع 5(کوچکی  
ضــدعفونی در ظــروف حــاوي محلــول هیپوکلریــت 

ــدیم  ــک  1%1س ــدت ی ــه م ــاي    ب ــه ه ــه و نمون    دقیق
 دقیقـه قـرار داده      3بـه مـدت     ) ماننـد سـاقه   (تـر خشبی
پـس از ضـد عفـونی وشستشـو در آب مقطـر          . شدند

هـا بـر روي کاغـذ صـافی      استریل،  با قرار دادن آن
ها گرفته شـد وسـپس بـه     استریل، رطوبت همراه آن

  .محیط کشت مخصوص جداسازي منتقل گردیدند
ناطق کشاورزي  بذورگیاه هرز خردل وحشی ازم    

 05/0خرم آباد گرد آوري و بـا هیپوکلریـت سـدیم          
ضدعفونی سطحی گردیدند    دقیقه   5درصد به مدت    

به نسبت مساوي براي    (  هاي مجزایی نسپس درگلدا 
سـانتیمتر و ارتفـاع    10بـا قطـر     ) بذور گردآوري شده  

  . سانتیمتر حاوي خاك لوم شنی کاشته شدند15
مایشـگاه در    در آز  خردل وحشی هاي گیاه     برگ

و  روز   بـه ترتیـب در     گراد  درجه سانتی  18و25 دماي
، قـرار   )اشـباع (درصد  90شب و رطوبت نسبی بالاي      

                                                
1 NaOCl 
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کشـت حـاوي قـارچ و     قطعاتی از محـیط   . داده شدند 
 جــدا شــده و در ظــرف حــاوي آب   اســپورهاي آن

سـپس  . مقطر جهت تهیه سوسپانسیون قرار داده شـد        
 ر اسپور د107یک قطره از سوسپانسیون قارچ حاوي    

لیتر آب مقطر در قسمت مرکزي پهنـک بـرگ           میلی
هـر دو  لودگی پیشرفت آقرار داده و میزان و سرعت  

  بـه ازاي هـر جدایـه قـارچی،        .بررسی شد روز یکبار   
ارزیـابی  . کار بـرده شـد     هب) تکرار(تعداد چهار برگ    

میزان بیماریزایی گیاهان تیمار شده بـر اسـاس روش          
درصــد  بــراي  5فر تــا  دهــی بــه ترتیــب از صــنمــره

ره دهـی   نمسیستم  . بیماریزایی کم تا شدید انجام شد     
بـه    5و4،3،2،1نمـرات صـفر،     بود که    بدین صورت 

-75، 26-50، 1-25ترتیب نمـودار عـدم آلـودگی،       
ــطح بــرگ بــود     76-99 و 51 ــد آلــودگی س  درص

(Ghorbani et al., 2000).     بر اسـاس نتـایج ایـن 
زایـی آن هـا     یمـاري یی که تـوان ب    ها جدایه آزمایش،
تـا در  ند زمایشات بعدي انتخاب شدآ براي   بیشتر بود 

  .  شوندآزمونگلخانه بر روي گیاه کامل 
جهت بررسی اثـر نقطـه شـبنم بـر رونـد بیمـاري            
ــاملاً     زایـــی قـــارچ، آزمایشـــی در قالـــب طـــرح کـ

آزمـایش   تیمـار . تکرار انجـام گردیـد    3تصادفی با 
ــامل دوره  ــ شـ ــه شـ ــف نقطـ ــانی مختلـ ــاي زمـ بنم هـ

این آزمـایش در مرحلـه   . بود) ساعت 48و24،12،6(
حسـاس تـرین مرحلـه    (  برگی گیاه هرز خـردل 2-4

ــه تحقیقــاتی دانشــگاه آزاد  ) رشــدي آن و در گلخان
گیـاه هـرز   . آبـاد انجـام گرفـت   اسـلامی واحـد خـرم   

. خردل به تعداد سه عدد در هر گلـدان تنـک شـدند       
بـا  سپس بر طبق آزمایش، سوسپانسیون حاوي اسپور   

روي  بــر. هــا اســپري شــد  بــر روي آن107 غلظــت
  هـاي پلاسـتیکی شـفاف  بـه ابعـاد     پاکـت  هـا، گلدان

 cm 6540   ــور ــل از محص ــه قب ــد ک ــرار داده ش  ق

هـاي یـاد شـده بـا        کردن کامل گلدان توسط پاکـت     
اسپري آب درون فضاي میان گیاه خردل و روکـش     

ها افزایش داده شد که در  پلاستیکی، رطوبت گلدان  
ــراف    نها ــتیک در اط ــردن پلاس ــور ک ــا محص ــت ب ی

  .  درصــد رســید90هــا رطوبــت آن بــه بــالاي گلــدان
هـاي لازم بـراي نقطـه شـبنم         پس از طی مدت زمـان     

رطوبت گلخانه به مدت دو هفتـه       ) ساعات یاد شده  (
 درجه سـانتیگراد روز و      25 درصد ، دماي     60تا حد   

 ساعت روشنایی و 14 درجه سانتیگراد شب و نیز  18
اعت تــاریکی، نگــه داشــته شــد و پــس از آن  ســ10

بیماري زایی بر اساس روش شماره دهی ذکـر شـده           
 . در قسمت قبلی،  مورد بررسی قرار گرفت

 بر روي گیاهـان زراعـی    1آزمایشات تست ایمنی  
گندم، جـو، کلـزا، نخـود، عـدس و چغنـدر قنـد در               

 18/25 برگــی در گلخانــه، در دمــاي    2-4مرحلــه  
 90 رطوبت نسـبی      و) و  روز  شب  ( درجه سانتیگراد 

درصد با چهار تکرار در طرح کاملاً تصـادفی انجـام    
براي تندش بهتر قارچ، با اسپري آب در اطراف     . شد

  گیــاه و ســپس پوشـــاندن گلــدان و گیــاه توســـط     
   ســاعت، 48کیســه پلاســتیکی شــفاف بــه مــدت     

ــراهم شــد  ــوب ف ــت مطل ــدت  . رطوب ــن م ــس از ای پ
انه تـا پایـان    رطوبت گلخ ) حذف پوشش پلاستیکی  (

هــاي رطوبــت ســاز آزمــایش بــا اســتفاده از دســتگاه
  . درصد نگه داشته شد60معمولی در حد 

ــت محاســبات آمــاري در ایــن بررســی از       جه
اسـتفاده شـد    Excel 5.0و Mstatcهـاي  نـرم افزار  

دانکن انجام شد و  ها به روش آزمون میانگین مقایسه
 هـا   سطح احتمال بکار رفته در کلیه تجزیـه وتحلیـل         
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در موارد لازم نرمـال بـودن   . بود 05/0سطح احتمال 
  .یاز انجام شدنلات مورد یها تست و تبد داده

  

   و بحثنتایج
 سویه قارچ از بافت هاي گیاه 18در این مطالعه 

 .هرز خردل وحشی استخراج وخالص سازي گردید
شناسایی مقدماتی سویه ها با استفاده از خصوصیات 

ی وبا کمک کلیدهاي ماکروسکوپی ومیکروسکوپ
 Saremi, 1998; Minasian) معتبر قارچ شناسی

and Alizade, 1989; Ghoosta et al., 2005; 
Simmons, 2007)14در نهایت   انجام گرفت و 

 که )Alternaria( سویه مربوط به قارچ آلترناریا
 ) سویهA. alternata,)9 هاي شامل گونه

A. giasen, ) 3سویه  ( وA. radicina) 2سویه  (
 ) Fusarium(  سویه مربوط به فوزاریوم4و 

 ,F. compactum,  F. reticulatumهاي  گونه

F. lateritumو F. javanicumبودند .  
ــداد    ــراي تع ــاریزایی ب ــات بیم ــویه 18آزمایش  س

قارچی جدا شـده از خـردل وحشـی آلـوده شـده در       
طــی چهــار آزمــایش مــورد بررســی قــرار گرفتنــد و 

ی عوامل مذکور بـراي آلـوده کـردن         قدرت و توانای  
علـف هـرز از طریـق غلبـه بـر مقاومـت آن در برابـر        
بیماري، که یک عامل مهـم جهـت تخمـین کـارایی       
. عامل بیولوژیکی است  مـورد بررسـی قـرار گرفـت      

در بین سویه هـاي جـدا شـده از نمونـه هـاي خـردل         
 A7وحشی  آلوده گردآوري شده در لرستان، سویه         

هـاي گـرد آوري شـده از مزرعـه          که از روي نمونه     
گنـدم شهرسـتان دوره چگنــی اسـتخراج شـده بــود،     
بیشترین قدرت بیماري زایی را نسبت به دیگر سـویه       

 ).1شکل ( ها دارا بود

   A7بیشترین بیماري زایی مربوط به سویه 
   5/3بر اساس مقیاس نمره دهی به میزان 

) نکروزه شدن سطح برگ  درصد51-75گستره (
 A7 نیز با سویه A9 و A3سویه هاي ). 2شکل (بود 

  معنی داري  آماري اختلاف از نظر
  که هدف انتخاب نداشتند ولی به دلیل این

 A7بیماري زایی بود، سویه  موثرترین سویه از نظر
براي بررسی بیشتر انتخاب  Alternaria قارچ

پس از انجام آزمایشات یاد شده و آگاهی از .شد
   A. alternata  قارچ A7اینکه سویه 

  پتانسیل ممکن براي کنترل بیولوژیکی را 
ستفاده از گونه با ا دارد، جهت شناسایی در حد

گونه آن  ،Alternariaمفهوم کلی در طبقه بندي 
A. alternata 1تشخیص داده شد  

)Ghoosta et al., 2005 , Simmons, 2007.( 

گیاه هرز سنبل آبی توسط  نیز بر روي )2005( شابانا
قربانی و  ،Alternaria eichhorniae# 5 سویه

   (Ghorbani et al., 2000) همکاران 
 وير(Montazeri, 2005a)  منتظري و

  هرز آمارانتوس ریشه قرمز یاه گ
 (Amaranthus retroflexus L.)توسط قارچ  

 A. alternataالِزین و همکاران ، 

 (Elzein et al., 2004)با بکار گیري سویه  

  F. oxysporum foxy2. علیه علف استرایگا  
(Striga sp.) و زیدعلی و همکاران  

 (Zeidali et al., 2010a) با بکارگیري  

  در گیاه هرز A. alternata قارچ A2  سویه
پیچک صحرایی توانستند این قارچ را به عنوان 

                                                
 A.arborescens استفاده شود گونه آن Simmons اگر از مفهوم  1

تمام این گونه ها در گروه آلترناریا هاي کوچک اسپوره قرار . خواهد بود
  .می گیرند
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عوامل کنترل بیولوژیکی جهت علف هرز یادشده 
ها و مل گونهبیماري زایی یا شدت ع. معرفی کنند

هاي مختلف به دلیل تفاوت در نفوذ ) جدایه( ایزوله
کند و گسترش به درون پیکره گیاه، با هم فرق می

(Elahinia, 2005) بنابراین براي یافتن یک عامل ،
کنترل بیولوژیکی، دقت روي قدرت بیشتر ایزوله ها 
  علیه گونه هاي ویژه علف هرز ضروري به نظر 

  ).Ghorbani et al., 2005( رسدمی
ــایش   ــایج آزم ــینت ــف    بررس ــل مختل ــر مراح اث

رشدي علف هرز خردل وحشـی بـر میـزان  بیمـاري          
 بـر میـزان     نیـز تـاثیر   و A. altrernataقارچ   زایی

نشـان داد کـه      کاهش وزن خشک خـردل وحشـی،      
 برگـی  4 مرحله رشدي    میان مراحل مختلف رشدي،   

ــویه       A7بیشـــــــترین حساســـــــیت را بـــــــه ســـــ
ــارچ  ــا   A. altrernataقـ ــی بـ ــان داد ولـ     را نشـ
 برگی از نظر آمـاري اخـتلاف معنـی داري           6مرحله  

ــت  ــکل (نداشـــ ــاران ). 3  شـــ ــانی و همکـــ   قربـــ
 (Ghorbani et al., 2000)  بـــا ارزیـــابی   

ــارچ  ــوژیکی  A. altrernata ق ــار بیول ــراي مه  ب
آمارانتوس ریشه قرمز گزارش کردندکـه در مرحلـه         

  . ایین بوداي، شدت بیماري زایی پبرگ لپه
  برگی داراي کمترین میزان بیماري     8-10مرحله  

بـا    (Petelli et al., 2002)پیتلی و همکـاران  . بود
 بـر روي درختـان   Alternaria cassiae بررسـی  

کاسیا گزارش کرد کـه در گیاهـان بـالغ علـی رغـم            
. هاي بالاي اسپور، درصد آلودگی کمتـر بـود          تراکم

ــزا    ــه افــ ــت بــ ــوط اســ ــت آن مربــ ــه علــ  یش کــ

 ضــخامت کوتیکــول بــرگ و نیــز خشــبی تــر شــدن  

 بافت هاي ساقه که به عنوان سـدي در مقابـل نفـوذ             
مــی شــوند  قــارچ بــه داخــل پیکــر گیــاه محســوب 

(Petelli et al., 2002)  .  ــاران ــانی و همک قرب

(Ghorbani et al., 2000)   ــی ــر رس ــا ب ــز ب  نی
Ascochyta caulina   بــــر روي ســــلمه تــــره

(Chenopodium album L.)   گزارشـی کردنــد
ــی      ــاري زای ــدرت بیم ــاه ق ــن گی ــزایش س ــا اف ــه ب  ک

زیـــدعلی و همکـــاران . قـــارچ کـــاهش مـــی یابـــد
(Zeidali et al., 2008a)    در شــرایط  نیــز 

  جدایــــــهمشــــــاهده کردنـــــد کــــــه  گلخانـــــه  
 A2   ــارچ ــه   A. altrernataق ــه جدای ــبت ب  نس

F17. ــارچ ــوان  .Fusarium sp ق ــی  بیمــاريت زای
 4ن مراحل مختلف رشدي، مرحلـه  بیو   بیشتري دارد 

 بیشـترین آلـودگی      صحرایی برگی گیاه هرز پیچک   
 برگـی اخـتلاف معنـی       6را نشان داد ولی بـا مرحلـه         

    .نداشت) ≥05/0P(داري 
ــه  ــی  4 در مرحل ــه   (برگ ــترین مرحل ــه حساس ک

ــود    ــارچ ب ــی ق ــاري زای ــه بیم وزن ) رشــدي نســبت ب
خشـک گیــاه هــرز خـردل وحشــی بــراي تیمارهــاي   

   قـارچ F4سـویه   ، A. altrernataقارچ   A7سویه  
 Fusarium sp. نیز آب مقطر براي گیاه شاهد   و 

اندازه گیري  شـد کـه در ایـن بررسـی نیـز تیمـار بـا             
  باعث کاهش بیشتري از A7 A. altrernataسویه 

 برگــی نســبت بــه 4وزن خشــک خــردل در مرحلــه 
 .دیگر تیمار شد

د کـه   نتایج حاصـل از تجزیـه واریـانس نشـان دا          
ــک     ــاهش وزن خش ــارچ و ک ــاریزایی ق ــفات بیم   ص

داري تحـت   هاي خردل وحشی، بـه طـور معنـی        بوته
تاثیر قارچ، مرحله رشدي خردل وحشی و اثر متقابل     

  .این دو عامل قرار گرفتند 
 هیچگونه مطالعه قبلی مبنی بر تاثیر قارچ

 A. altrernata بر روي خردل وحشی تا به حال 
ج این بررسی نشان داد که گزارش نشده است، نتای

 داراي بیشترین A. altrernata  قارچ A7سویه 
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تواند به عنوان عامل می میزان بیماري زایی بوده که
 کنترل بیولوژیک در گیاه هرز خردل  مطرح 

 گونه هاي این قارچ با تولید توکسین . باشد

 باعث اختلال در کار کلروفیل برگ شده 

 ی رسانندو این گونه به گیاه آسیب م

)Allame and Razaghie Abyane, 2001.(  
هاي بیشتر عوامل بیماریزا براي اسپورها یا سلول

تندش، نفوذ وآلودگی در  میزبان، به یک دوره اي 
 که درآن یک لایه  نازك آب یا رطوبت آزاد

هاي برگ را پوشیده روي بافت) معمولا ًشبنم(
  ).Ghorbani et al., 2005(نیاز دارند  باشد،

 نشان داد که با افزایش ایج حاصل از این آزمایشنت
 25ماندگاري در نقطه شبنم در دماي مدت زمان 

  زایش زایی افدرجه سانتی گراد، میزان بیماري
  ).4شکل ( یابدمی

که این موضوع با گزارش سایر محققین از جمله 
  (Ghorbani et al., 2000)قربانی و همکاران 

 براي مهار A. altrernataارزیابی قارچ با 
بیولوژیکی آمارانتوس ریشه قرمز، قربانی و 

 با بررسی (Ghorbani et al., 2006) همکاران
Ascochyta caulina بر روي سلمه تره، پیتلی و 

 با (Pitelli and Amorim, 2002) آموریوم
   بر روي گیاه هرزA. cassiaeمطالعه قارچ 

 Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & 
Barneby.  و زیدعلی و همکاران(Zeidali et al., 

2010b) با مطالعه تاثیر نقطه شبنم بر میزان 

 در پیچک A. altrernata بیماریزایی قارچ 
  .صحرایی مطابقت دارد

ــارچ   ــاریزاي قــــ ــواع بیمــــ ــیاري از انــــ   بســــ
  Alternaria sp. هـاي اختصاصـی میزبـان    پاتوژن

کننـد  تولیـد مـی   هاي سمی   باشند و متابولیت  خود می 
. کـه در بیمــاري زایـی گیــاهی نقـش بســزایی دارنــد   

نتایج حاصـل از آزمـون ایمنـی در گلخانـه بـر روي              
رقم سـینگل   ذرت رقم پیشتاز، گیاهان زراعی گندم

رقـم اصـلاح شـده تـلاش،       لوبیا چیتی ،704کراس 
قـارچ    A7چغندرقند رقم آتیلا نشـان داد کـه سـویه    

A. alternata هیچگونـه آلـودگی و   توانایی ایجاد 
.  ندارد بیماریزایی بر روي گیاهان زراعی یاد شده را    

 قـارچ  A7 با عنایت به آزمایشات انجام شده، سـویه  
A. alternata  قــادر بــه بیمــاري زایــی گیــاه هــرز 

خردل  می باشـد و از طـرف دیگـر گیاهـان زراعـی           
آزمایش شده داراي ایمنی نسبی خوبی نسبت به این         

شــود کــه ، لــذا چنــین اســتنباط مــیباشــندقــارچ مــی
توان براي مبارزه با گیاه هـرز خـردل وحشـی در             می

این گیاهان زراعـی، بـدون هـیچ محـدودیتی از نظـر        
   قــارچ  A7آلــوده کــردن ایــن گیاهــان، از ســویه      

 A. alternata      بـه صـورت پـس رویشـی اسـتفاده 
ــرد ــودن     .ک ــی ب ــه اختصاص ــواردي ک ــی در م   حت

انی بـالا و عمـل سـریع        میزبان نیاز است، آسیب رس ـ    
عامــل بیمــاري زا بایــد بــه خــوبی بررســی شــود       

(Ghorbani et al., 2005).  
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سویه هاي استخراج شده بر روي برگ گیاه هرز خردل وحشی در ) نمره بیماریزایی( مقایسه قدرت بیماري زایی-1شکل 

  .شرایط آزمایشگاه
   a = Alternaria وf =Fusarium  

Figure 1 - Comparison of virulence isolates derived on the Sinapis leaves in vivo.  
  
  
  
 

  
  
  
  
  

  بر   کنیدیوم-B   کنیدیوم - Alternaria alternata- A -2شکل 
Figure 2- Alternaria alternata- A - Conidium, B- Conidiophore 

  
  

 
 A. altrernata  قارچ A7  اثر مراحل مختلف رشدي خردل وحشی روي بیماریزایی سویه-3شکل 

Figure 3- Effect of different growth stage of wild mustard on isolate A7 of A. altrernata  

A 

B 
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  Alternaria alternata بر بیماریزایی قارچ  )  درجه سانتیگراد25در دماي ( تاثیر طول دوره نقطه شبنم –4شکل 

Figure 4- Effect of dew period (in 250 C) on  Alternaria alternate virulence 
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