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 روي  Calopogonium caeruleumو  Centrosema pubescens اثرات سمي عصاره بقاياي

 جوانه زني و رشد گياهچه علف هاي هرز و ماندگاري فنوليك ها در خاك

 

Phytotoxic effects of Centrosema pubescens and Calopogonium caeruleum litter on seed 

germination and seedling growth of Asystasia gangetica and Pennisetum polystachion

محمد رافي1 ، شكور جورایمي 2 ،بتول صمداني3*

 

 چكيده:  

ها در مزرعه للوپتيك بين گياهان در شرايطي شبيه مزرعه مي تواند در مديريت آناشناخت کنش هاي 

Centrosema pubescens و  نقش مهمي داشته باشد. توانايي اللوپتيك بقاياي گياهان پوششيCalopogonium 

caeruleum Fabaceae ( که در زير درختان نخل روغني کشت شده بودند در آزمايشگاه و گلخانه )هر دو از

و  )به ترتيب از  Pennisetum polystachion Acanthaceaeو  Asystasia gangeticaهرز  علف هايروي 

Poaceaeاي سنتروسيما بطور معني داري جوانه زني اسيستاسيا و پني ستوم ( بررسي شد. در آزمايشگاه عصاره بقاي

جوانه زني زمان را کاهش داد ولي کالوپوگونيوم روي آن ها اثري نداشت. هرچند هر دو گياه پوششي ميانگين 

اسيستاسيا را کاهش دادند و اثرات  ساقه چه علف هاي هرز را افزايش دادند. هر دو گونه گياه پوششي طول 

اسيستاسيا بيشتر بود. بهر حال افزايش غلظت عصاره بقاياي ساقه چه يري کننندگي کالوپوگونيوم روي رشد جلوگ

مخلوط شده با خاك در آزمايش گلخانه اي اثري روي رشد ساقه، ريشه، وزن خشك و غلظت کلروفيل گياهچه 

ات فنوليكي در بقاياي اين گياهان هاي اين دو علف هرز نداشت. مطالعه تجزيه بقايا در خاك نشان داد که ترکيب

پوششي در خاك پايدار نمي مانند. نتايج اين آزمايش نشان داد که اثرات اللوپتيك اين گياهان پوششي روي 

جوانه زني و رشد گياهچه بستگي به گونه علف هرز داشت، بقاياي اين گياهان پوششي در حضور خاك تاثيري 

 فعاليت اللوپتيكي براي مدت طولاني در خاك پايدار نماند.  روي رشد گياهچه علف هاي هرز نداشت و
 

 .Asystasia, Penisetumللوپتي، عصاره، گياه پوششي، آهاي کليدي: واژه
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مقدمه

جككذاو ولككي ناشككنا ته از رقابككت    قسككمتیكك  

 گياهان با یكدیگر اللوپتي مثبت یكا منفكي مكي باشكد   

(Rice, 1984).    تعكداد زیكادی از گياهكان قكادر بكه 

توليكككد و دزاد سكككازی اللوكيميككككال هكككا هسكككتند.   

اللوكيميكككال هككا نماننككد فنوليكك  هككا، ترپنویيككدها،   

هككا، اسككتروايدها و هككا، تككان الكالویيككدها، كومككاری 

ای، مكواد فكرار،   كوايني  ها( از طریق ترشحات ریشه

هكككای هكككوایي و هكككا و دیگكككر قسكككمتشستشكككوی بكككرگ

  دزادتجزیكه مكواد گيكاهي از گيكاه بكه دا ك  محكي    

 ,.Weir et al., 2004; Xuan et al) گردنكد مي

تركيبات فنكوليكي در بسكياری از مطالعكات    .(2005

اللوپتي با جلوگيری از رشكد بسكياری از گياهكان در   

طككور ه ارتبككاه هسككتند. اللوكيميكككال هككا ا لكك  بكك   

وسيله تغيير تنوع و فراوانكي ميككوریزا،   ه  يرمستقيم ب

م های  اك عم  مكي   باكتری ها و یا دیگر ارگانيس

 & Callaway et al., 2008; Inderjit) كننكد 

Weiner, 2001).  هكرز،    علف هكای برای مدیریت

هكرز بكه علكت    علف هكای اللوپتي ی  روش كنترل 

دوسكككتي دن بكككا طبيعكككت محسكككوو مكككي گكككردد   

شكككواهد بكككرای اللكككوپتي از    .(Zimdahl, 2007ن

 مطالعكككات روی اسكككتفاده از مكككال  هكككای دلكككي و   

 مكككال  هكككای زنكككده نگياهكككان پوششكككي( بكككرای   

هكرز منكتم مكي گكردد   علف هكای   كنترل جوانه زني 

ایككك  روش هكككای  .(Olofsdotter et al., 1995ن

 توانككد نقككش مهمككي در مككدیریت   بيولككوكیكي مككي 

هكككرز داشكككته باشكككد و اسكككتفاده از  علكككف هكككایتلفيقكككي 

علككف كككش هككا را در كشككاورزی كككاهش دهككد   
(Tesio et al., 2012; Xuan et al., 2005).  

مطالعات اللوپتيكي در ابتدا بر بررسكي اثكر مكواد   

، اللوپتي  بر جوانه زني و رشد گياهچه متمرككز بكود   

مطالعكات اللوپتيك  از صكرا ككار     31ولي از دهه 

ككارگيری مطالعكات مزرعكه ای   ه بك  ادزمایشگاهي بك 

-Dakshini et al., 1999; Lottina)  شكد همراه 

Hennsen et al., 2006). لكككوپتي بكككرای اینككككه ال

هككرز باشككد    علككف هككای یكك  روش مفيككد كنتككرل   

مطالعات دن به دقكت بيشكتری نيازمنكد اسكت. بكرای   

مثال تنها  واص سمي ی  عصكاره وجكود توانكایي   

اللككوپتي را اثبككات نمككي كنككد. از دیككد اللوپتيكك ،   

تركيبات سمي اگر به دا ك  محكي  دزاد نگردنكد و   

سرنوشت دنها در  اك در نظر گرفته نشود سودمند 

. (Tesio et al., 2012حسككوو نمككي شككوند  )م

اللوپتي  به وسيله  اك سریع جذو و یكا   تركيبات 

 ;Dalton et al., 1989) اكسككيده مككي شككوند

Makino et al., 1996).    بككرای بهككره بككرداری 

 كامكك  از  ككواص فيتوتوكسككيني گياهككان پوششككي   

هكرز، روشك  شكدن نقكش   علكف هكای   برای كنتكرل   

 ر اثر بخشي دن ها در مزرعه  نياز مكي باشكد    اك د

 .(Dalton, 1999ن

در مكككالزی اسكككتفاده از گياهكككان پوششكككي در نخككك  

متداول شده است. هدا اصلي از  61رو ني از دهه 

كارگيری دنها افزایش توليد و حاصلخيزی  اك ه ب

باشكد. گياهكان   و نگه داری منابع  كذایي  كاك مكي   

 و Centrosema pubescensپوششككككككككي 

Calopogonium caeruleum    گياهكان پوششكي

باشند. ای  گياهكان    ني ميمتداول در كشت نخ  رو

هكرز بكرای دو، مكواد    هكای علفعلاوه بر رقابت با 

تواننكد اثكرات اللوپتيك  نيكز داشكته    ذایي و نور مي

. چنكدی  تحقيكق روی   (Mathews, 1998باشكند   )

توانایي اللوپتي  گياهان لگكو  و  يكر لگكو  انجكا    

گرفتككه اسككت، ولككي اثككرات اللوپتيكك  ایكك  گياهككان   

"...و Centrosema pubescensاثرات سمي عصاره بقایای  "
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پوششككي در چنككدی  تحقيككق پراكنككده بررسككي شككده 

 Casini & Olivero, 2001; Shahid et) است

al., 1993). بيشتر تحقيقات روی اثرات  ر حاله به

هكا  شكده از دن سمي بكرگ و مكواد سكمي اسكتخرا      

انكد ككه   متمركز اسكت. بعيكي تحقيقكات نشكان داده    

تعداد كمي از گياهان با ای  گياهان پوششكي همكراه   

ای  فكر  بكر   بنابر. (Goh & Chiu, 2007ن هستند

ه پوششكي بك   ای  شد كه تركيبات فنولي  در گياهان

گردنككد و باعككر اثككرات   دا كك  محككي  دزاد مككي  

بازدارندگي مي گردند. برای بررسي ای  فرضيه ای  

دزمكایش انجكا  گرفكت تكا اثكرات سكمي بقایكا روی        

هرز تحت شرای  دزمایشكگاه  علف های جوانه زني 

مشككخگ گككردد، اثككرات سككمي بقایككا روی گياهچككه  

هرز در حيكور  كاك بررسكي گكردد و     علف های 

هككای محلككول در دو در  ات سككطح فنوليكك  تغييككر

  اك در طول زمان بررسي گردد.
 

 

 هامواد و روش
 مواد گياهي

و  Centrosema pubescensبقایای گياهكان   

Calopogonium caeruleum   از لایككه بككالایي

كه ی  سال ی  مزرعه نخ  رو ني ، واقع دربستر 

جمع دوری شكد. در  ، بوداز عمر ای  گياهان گذشته 

یشگاه بقایای پوسيده نشده و یكا كمكي پوسكيده    دزما

هككای افتككاده قابكك  شككده ایكك  گونككه هككا شككام  بككرگ

تشخيگ، دمبرگ هكا و شكا ه هكا، از بقایكای دیگكر      

گونه ها،  اك و هوموس جدا شدند. بقایا به مكدت  

روز در دمای اطاق  ش  شدند. بقایا سكپ  بكه    31

 پككودر تبككدی  شككده و در پاكككت هككای پلاسككتيكي     

ستفاده بعدی نگهداری شد. بكذور گونكه هكای    برای ا

 و Asystasia gangeticaعلككككككف هككككككرز  

Pennisetum polystachion های علف كه گونه

هرز  ال  مزارع نخ  رو ني هستند از همان مزرعه 

 نخ  رو ني جمع دوری شدند. 
 

 آماده سازي عصاره

سكاعت   31ليتكر دو بكرای    3گر  بقایكا در   311 

(  يسكانده شكدند و   C 25° در دمای اطكاق نحكدود  

واتم   3سپ  از پارچه صافي و كا ذ صافي شماره 

رد شدند. عصاره سپ  به وسيله دو مقطر رقيق شد 

 گكر  در ليتكر    51و  01، 11، 21، 31تا  لظكت هكای   

به دست دید. نمونه هكای رقيكق شكده در یخچكال در     

°C 0     تا زمان استفاده نگهداری شكد. دو مقطكر بكه

 ليتر( استفاده شد.   گر  در 1عنوان شاهد ن
 

بررسي اثر عصاره بقايا روي جوانه  آزمايش اول

 زني

بذرهای به ظاهر سالم و یكنوا ت از نظر اندازه  

هيپوكلرید سكدیم ضكد    %5/3دقيقه با محلول  3برای 

دقيقكه   1مكدت  ه بار ب 1عفوني تيمار گردید و سپ  

ذر با دو مقطر شستشو شد. ای  تيمار از جوانه زني ب

ميلكي ليتكر از هكر ككدا  از      5ها جلوگيری نمي كند. 

گككر  در ليتككر( یككا دو  51و  11، 31ن عصككاره بقایككا

سكانتي   3مقطر نبكرای شكاهد( در پتكری دیكش هكای      

 2ها دو لایه كا ذ صافي نشكماره  متری كه كف دن

واتم ( وجود داشت ریخته شد. پتكری دیكش هكا در    

دمكای   ساعت قرار گرفكت تكا   2دمای اطاق به مدت 

بككذر  25دن بككا دمككای اطككاق یكسككان گككردد. سككپ   

هرز در هر پتری دیكش قكرار   های علفاستری  شده 

گرفت. پتری ها با پارافيلم پوشانده شكد تكا از تبخيكر    

روز  3ها جلوگيری گردد و برای دو و دلودگي دن

( نگهداری شكد.  C 25 °ن در تاریكي در دمای اطاق

تكرار انجكا    0دزمایش به صورت كاملا تصادفي با 
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گرفت. تعداد بذرهای جوانه زده در تمكا  پتكری هكا   

روز شمارش شدند. جوانه زني بذر وقتي  3روزانه تا 

ميلي متر ریشه چه از پوسته بذر  كار     3كه حداق  

شده  بود در نظر گرفته شد. طول ریشكه چكه و سكاقه   

 روز اندازه گيری شد. 3چه بعد از 

انكدازه    3عادلكه   درصد جوانه زني ك  بر اساس م

 گيری شد:

  = (%) FGP                3معادله 

 GsdN تعداد  تعداد نهایي بذرهای جوانه زده و

ميانگي   بذرهای استفاده شده در دزمایش است و

 اندازه گيری شد: 2بر اساس معادله  زمان جوانه زني

= MGT (days)                  2معادله 

n D و  تعداد بذر های جوانه زده در روزD  تعداد

 .روزهای شمارش شده از د از جوانه زني مي باشد
 

اثر عصاره بقاياي مخلوط شده با  -آزمايش دوم 

 هرز علف هايخاك روي رشد 

 35 × 5دزمككایش در گلككدان هككای پلاسككتيكي    

گلخانه دانشگاه پكوترا مكالزی انجكا    سانتي متری در 

انجكا  گرفكت. گلكدان    2132مارچ  شد. دزمایش در

°  C 25های پلاستيكي تحكت شكرای  گلخانكه ندمكا   

° ±2حداكثر،  C 12حداق  و  رطوبت نسكبي،    35  %

سككاعت تككاریكي( قككرار    32سككاعت روشككنایي و  32

بلككوك كامكك     گرفككت. دزمككایش در قالكك  طككر    

تككرار انجكككا  گرفكت. تيمارهكا شكككام     0تصكادفي بكا   

، 21، 31ر(، ندو مقطك  1شش  لظت مختلكف یعنكي   

گر  در ليتر بود. گونه های علف های  51و  01، 11

 هرز مورد دزمایش اسيستاسيا و پني ستو   بودند.

 اك برای ای  دزمایش از مزرعه نخك  رو نكي   

نقطككه كككه عككاری از گياهككان    31جمككع دوری شككد. 

پوششي بود انتخاو شد و ی  نمونكه  كاك از هكر   

ی جمككع سككانتي متككر 21-1كككدا  از نقككاه از عمككق   

از   بقایككای گيككاهي موجككود در  ككاك   دوری شككد. 

 ككاك جككدا شككدند و سككپ  یكك  تككوده  ككاك   

یكنوا ت به وسيله مخلوه كردن توده هكای  كاك   

ميلكي    2سا ته شد.  اك سپ   رد شد و از  ربال 

متككری رد شككد و در هككوای دزاد  شكك  گردیككد.   

=  كاك    %33/05عبكارت بكود از:   مشخصات  اك 

، =pH 63/0= ش  ،  %22/01= لو  و %15/33رس، 

= شكوری، كك  ازت=    0/6سنتي مكول بكر كيلكوگر    

پككي پككي ا ،  0/ 3، پتاسككيم قابكك  معاوضككه =    32/1%

پي پي ا ، منيكزیم قابك     1/61كلسيم قاب  معاوضه = 

و مكككواد دلكككي  ككاك =  پكككي پككي ا  1/03معاوضكككه  = 

. دویست و پنجكاه گكر   كاك در هكر گلكدان   0/3%

 قرار داده شد.  

روز در تككاریكي  1هككای هككرز بككرای  بكككذر علككف

سپ  گياهچكه هكای   نگهداشته شدند تا جوانه بزنند. 

 31روزه به گلدان ها منتق  شدند. بكه هكر گلكدان    1

ميلكي ليتكر از عصكاره    51گياهچه منتق  شد و سپ  

بقایا به هر گلدان اضافه شد. طول ریشه، ساقه و وزن 

هفته یادداشكت شكد. طكول    2 ش  گياهچه بعد از 

اقه پنككي سككتو  از سككطح زمككي  تككا انتهككای نككوك   سكك

بلنككدتری  بككرگ انككداره گيككری شككد. طككول سككاقه   

اسيستاسيا از سطح زمي  تا نوك ساقه انكدازه گيكری   

شد. ساقه ها و ریشه ها از هم جدا گردیدنكد و پك    

°  72بكرای    C71از شستشو با دو در درجه حرارت 

ساعت  ش  شكدند. وزن  شك  كك  عبكارت از   

 ه و ریشه بود.وزن  ش  ساق

 211برای انكدازه گيكری ميكزان كلروفيك  بكرگ   

شكد و در    ميلي گر  از برگ های هر گلكدان بریكده   
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قكرار داده    %11ميلي ليتر استون  21لوله های حاوی 

شد. درو لولكه هكا سكریع بسكته و در تكاریكي بكرای       

ساعت قرار گرفت. ميكزان جكذو نكور در     72مدت 

اسكككتفاه از یككك   نكككانومتر بكككا   661نكككانومتر و  605

 ,UV-3101PCنمككدل اسكككنينگ اسككپكتروفتومتر

UV-VIS NIR)    اندازه گيری شد. ميزان كلروفيك

ميلكي گكر  در گكر  بكرگ از نمونكه هكا از       بر حس  

 معادله زیر اندازه گيری شد:

 1معادله

  ×  =   a ميزان كلروفي 

 لي گر  در گر  برگ تازه(  نمي

 

  ×  = bلروفي  ميزان ك

 نميلي گر  در گر  برگ تازه(  
  

   ×   =ك  ميزان كلروفي 

 كه در دن

 :A645  نانومتر 605جذو محلول در 

  :A663  نانومتر 661جذو محلول در 

:V  ،حجم محلول به ميلي ليتر 

 :W اشد.بوزن برگ تازه بر حس  گر  مي 

و  2/21، 16/0، 3/22، 63/2، 7/32ضرای  جذو 

 بود.  12/1
 

 سرنوشت فنوليك ها در خاك -آزمايش سوم 

سانتي متكر   311دزمایش در گلدان های با حجم 

مكعكك  در گلخانككه نهماننككد شككرای  دزمككایش دو ( 

 251گر  از بقایای گياهكان پوششكي بكا     5انجا  شد. 

  گككر   ككاك نجمككع دوری شككده از مزرعككه نخكك    

رو ني( به طور یكنوا ت مخلوه شكد و در گلكدان   

ميلكي   35ها قرار داده شد. برای تجزیكه زودتكر بقایكا    

ليتر از ی  مایع ميكروبي به هر گلكدان اضكافه شكد.    

گر   اك  351ای  مایع ميكروبي با مخلوه كردن 

تازه كه از ی  مزرعه زراعي جمع دوری شده بكود  

ميلكي ليتكر دو    35ميلي ليتر محلول هوگلند و  31با 

 111دسكت دمكد. سكپ     ه روز بك  0در تاریكي برای 

ميلي ليتر دو مقطر اضاقه شد و سوسپانسيون حاصله 

فيلتككر شككد  3از طریككق كا ككذ صككافي واتمكك  شككماره 

(Ohno & Doolan, 2001)    گلدان هكا بكا كا كذ .

دلومينيو  سوراخ شده پوشيده شد و در تكاریكي در  

به صكورت هفتگكي    گلخانه نگهداری شد. گلدان ها

وزن شد تا ميزان دو اوليه دن حفك  گكردد. ميكزان    

هفتككه بعككد از شككروع  5، و 0، 1، 2، 3، 1فنوليكك  در 

تایي از هر گونه علف هرز  1دزمایش در ی  سری 

 اندازه گيری شد. 

 251وسكيله  ه گر   اك هر گلكدان بك   251تما  

سكاعت در   3ميلي ليتر دو مقطر فيلتكر شكد و بكرای    

م زده شكد و  ه وسيله شيكر بهه رت اطاق بدرجه حرا

فيلتككر شككد.  3طریككق فيلتككر واتمكك  شككماره  سككپ  از 

نگهداشكته   C 0°عصاره حاصك  در درجكه حكرارت    

در ایك  عصكاره بكه وسكيله روش      شد. ميزان فنولي 

انككدازه گيككری شككد. بككرای انككدازه   3فككولي  سككيوكلتو

ميلكي ليتكر از عصكاره  كاك در یك  لولكه        3گيری 

 %2ميلي ليتكر از محلكول     5ر داده شد و دزمایش قرا

كلریككد سككدیم در محلككول هيدروكسككيد سككدیم بككا    

دقيقه بعكد   5اضافه شد و مخلوه شدند.  3/1نرماليته 

ميلي ليتر معكرا فكولي  سكيوكلتو اضكافه شكد و       5/1

محلول دوباره مخلوه گردید. جكذو بكا اسكتفاده از    

 UV-3101PC, UV-VISاسكپكترفوتومتر نمكدل  

NIR )نانومتر بعد از دو ساعت  وانده شكد.   761در

                                                 
1 Folin- Ciocalteu 
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پي پكي ا  بسكتگي    511تا  25ی  نمودار استاندارد، 

به  لظت فنولي  در دزمایش، با استفاده از محلكول  

گالي  اسكيد در دو بكه روش مشكابه دمكاده شكد و      

سكپ   لظككت فنوليك  در عصككاره  كاك براسككاس    

منحنككي اسككتاندارد انككدازه گيككری شككد. بككرای انككدازه 

گككر   5كيبككات فنوليكك  در بافكت گيككاهي  گيكری تر 

ميلي ليتر دو مقطر عصاره گيری  51بافت گياهي با 

شد. برای انداره گيری تركيبات فنوليك  قابك  حك     

در استون در بافت گياهي یا نمونكه  كاك از همكي     

روش استفاده شد، ولي عصاره ها بكا محلكول اسكتون    

 استخرا  شدند.  71%
 آنالير آماري

ون برای تعيي  ارتباه ميان متغيرها دناليز رگرسي 

و تيمارها با استفاده از نر  افزار سكيگماپلات ننسكخه   

 ( انجا  گرفت. 33
 

 نتايج

ميكزان جوانكه زنكي اسيستاسكيا بكه طكور  طكي بككا        

 (P= 0.008)افككزایش  لظككت عصككاره سنتروسككيما 

ككاهش پيكدا ككرد، ولكي تحكت تكاثير عصكاره كككالو        

(. 3فكت نشكك    قكرار نگر  (P= 0.455)پوگونيكو   

ميككزان جوانككه زنككي پنككي سككتو   تنهككا بوسككيله تيمككار   

ككاهش پيكدا ككرد. رونكد      (P= 0.011)سنتروسيما 

كاهش جوانه زنكي پنكي سكتو   همزمكان بكا افكزایش       

 لظت عصاره سنتروسيما به صورت  طي بكود. اثكر   

عصاره كالو پوگونيو   روی جوانه زنكي پنكي سكتو      

 لظكت هكای   (. 2نشك   بود (P= 0.473)بي معني 

مختلف عصاره گياهان پوششي ميانگي  زمان جوانكه  

ميانگي  زمكان  اسيستاسيا را تحت تاثير قرار داد. زني 

اسيستاسكيا بكه طكور  طكي همچنكان ككه        جوانه زنكي 

 لظت بقایا افزایش پيدا كرد، افزایش یافكت نشكك    

طور مثال در تيمار سنتروسيما بيشكتری  ميكزان   ه (. ب1

روز( در  51/6اسيستاسكيا ن انه زنكي  ميانگي  زمان جو

گر  در ليتر( دیده شد و  51بيشتری   لظت عصاره ن

 1روز( و  10/6ن 31روز(، 21/6ن 11در  لظت های 

روز( رونككد كاهشككي ادامككه یافككت. در گونككه    31/5ن

ميانگي  زمان جوانه زني بكه  علف هرز پني ستو   نيز 

عصكاره  طور معنكي دار و  طكي بكا افكزایش  لظكت      

وسيما و كالوپوگونيو  كاهش پيدا كرد نشكك   سنتر

0 .) 

طكور  طكي و معنكي    ه اسيستاسيا ب ساقه چه طول 

ككاهش   (P= 0.017) سنتروسيماوسيله تيمار ه دار ب

طككور كامكك  مقككاو  بككه ه ( و بكك5نشككك   پيككدا كككرد

 سككاقه چككه طكول  بككود.  (P= 0.052)ككالوپوگونيو   

ت، پني ستو  با هر دو تيمار گياه پوششي كاهش یافك 

(. طول ریشه 7ولي ای  كاهش معني دار نبود نشك  

چه اسيستاسيا و پني ستو  با افكزایش  لظكت عصكاره    

بقایای دو گياه پوششي در محي  كاهش یافت، ولي 

 (.   1و  6ای  كاهش معني دار نبود ناشكال 

ا كككككتلاه عصكككككاره بقایكككككای سنتروسكككككيما و 

كالوپوگونيو  با  اك اثر تحریك  كننكدگي روی   

اقه اسيستاسيا و پني سكتو   داشكت و ایك  اثكر     طول س

تحری  كنندگي با افزایش  لظكت عصكاره بقایكای    

مخلوه شده بكا  كاك سنتروسكيما و ككالوپوگونيو      

افكزایش یافككت، ولكي ميككزان همبسكتگي بككي   لظككت    

 =R= 0.722, R)عصاره و طكول سكاقه اسيستاسكيا    

( R= 0.534, R= 0.622)و پنكي سكتو      (0.045

تغييرات افزایشي در طول ریشه اسيستاسكيا  زیاد نبود. 

و كاهشي در طول ریشه پني سكتو  در  لظكت هكای    

مختلف ای  گياهان پوششي ناچيز بود. وزن  شك   

گياهچككه هككای اسيستاسككيا و پنككي سككتو   بككا افككزایش  
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 لظت عصكاره بقایكای سنتروسكيما و ككالوپوگونيو      

مخلوه شده با  اك ی  افزایش  طي نشكان داد،  

 =R= 0.072, R) افزایش برای اسيستاسياولي ای  

 (R= 0.033, R= 0.790) و پنكي سكتو    (0.650

معني دار نبود. ا تلاه عصكاره بقایكای سنتروسكيما و    

كالوپوگونيو  با  اك بكر ميكزان كك  كلروفيك  در     

 برگ های اسيستاسيا و پني ستو   اثر نداشت. 

اثر مكدت زمكان دزاد سكازی تركيبكات فنكوليكي      

وسكيله گياهكان   ه بقایا به دا ك   كاك بك    قاب  ح  از

و  3پوششي سنتروسيما و ككالوپوگونيو  در اشككال   

طكور  ه نشان داده شده است. تركيبات فنوليكي بك  31

هفته زمان تجزیه كاهش پيكدا   6معني داری در طول 

رحككال مشككهود بككود كككه در طككول فككاز  ه كردنككد. بككه

 (  لظت تركيبات فنوليكي بكالا بكود،  1ابتدایي نهفته 

هفته بعد از نگهكداری ككاهش    3طور ناگهاني ه اما ب

پيككدا كككرد و سككطح دن كككم و بككيش تككا د ككر زمككان  

دزمایش ثابت ماند. در یك  هفتكه بعكد از دزمكایش     

و در  %73ميككزان تركيبككات فنككوليكي در سنتروسككيما 

بككود و در هفتككه دو  ایكك  ميككزان  %71كككالوپوگونيو  

نيو  در ككككالوپوگو % 51در سنتروسكككيما و  % 01بكككه

ر حال بعد از سه هفته بقایای هكر دو گيكاه   ه رسيد. به

پوششي ی  ميزان مشكابه تركيبكات فنكوليكي یعنكي     

 3ناشكال  را تا د ر دزمایش نشان دادند %11حدود 

 (.31و 

تركيبككات فنككوليكي قابكك  حكك  در دو و اسككتون 

سككاقه و بقایككای مخلككوه كشككت شككده سنتروسككيما و  

د ككككه سكككطح ككككالوپوگونيو  در مزرعكككه نشكككان دا

تركيبات فنوليكي در  اك با افزایش زمكان كشكت   

افككزایش یافككت و تركيبككات فنككوليكي قابكك  حكك  در  

استون بيش از تركيبات فنكوليكي قابك  حك  در دو    

(. سكطح تركيبكات فنكوليكي در سكاقه     3بود نجكدول  

مخلوه ای  گياهان پوششي بيشكتر از بقایكای دن هكا    

در سكاقه   بود. تركيبكات فنكوليكي قابك  حك  در دو    

پككي پككي ا  بككود.    372پككي پككي ا  و در بقایككا     603

 621تركيبات فنوليكي قاب  ح  در اسكتون در سكاقه   

 (. 3پي پي ا  بود نجدول  356پي پي ا  و در بقایا  
 

 بحث

 اصكككككيت سكككككمي بقایكككككای سنتروسكككككيما و  

ها كالوپوگونيو  با استفاده از بررسي عصاره دبي دن

زان جوانككه زنككي بررسككي شككد و ایكك  اثككرات روی ميكك

 هككرز مطالعككه  علككف هككایبككذرها و رشككد گياهچككه  

شد. علت اهميكت مطالعكه جوانكه زنكي بكذر و رشكد       

گياهچككه محككوری بككودن ایكك  مرحلككه بككرای اسككتقرار 

گياهچه و پویایي جمعيكت گونكه هكای گيكاهي مكي      

عككلاوه، محكك  ه . بكك(Xing et al., 2003) باشككد

 فعاليككككت اللوكيمكككككال هككككا تقسككككيم سككككلولي،     

جوانه زنكي گكرده، جكذو مكواد  كذایي، فتوسكنتز و       

  صكككوص مكككي باشكككد، ه فعاليكككت دنكككزیم هكككای بككك

ولي جوانه زني بذر و رشد گياهچه مح  اثری است 

ككككه همكككه محققكككان بكككر دن اتفكككاق نظكككر دارنكككد    

(Ferguson & Rathinasabapathi, 2009) . 

عصكككاره بقایكككای سنتروسكككيما از جوانكككه زنكككي   

سيستاسيا و پني ستو  جلوگيری كرد، ولكي عصكاره   ا

بقایككای كككالوپوگونيو  اثككری بككر جوانككه زنككي دن هككا 

ر حال سنتروسيما و كالوپوگونيو  زمان ه نداشت. به

جوانه زني هر دو بكذر علكف هكرز اسيستاسكيا و پنكي      

ستو ، را افزایش دادند. ای  نتایم شبيه نتایجي اسكت  

بكه   (Tesio et al., 2012) ككه تسكيو و همككاران   

 Helianthus ها نشان دادند ككه دست دوردند. دن

tuberosus     جوانه زني كاهو را بكه تعویكق انكدا ت
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بدون ای  كه اثری روی ميزان جوانه زني دن داشكته  

باشد. ای  یافته ها بيكانگر ایك  اسكت ككه تنهكا تاكيكد       

روی ك  ميزان جوانه زني در طكول بررسكي اثكرات    

ممك  نيست ی  اللوكيميكال ها، در بعيي شرای  

دست بدهد. حتكي  ه تصویر از چگونگي جوانه زني ب

اگر چه ميزان جوانه زني در نهایت شبيه ميزان جوانه 

زني در شاهد باشد، ممك  اسكت رونكد جوانكه زنكي     

 متفككاوت باشككد. در محككي  هككایي كككه كككه رقابككت   

هكرز بكرای مكواد  كذایي وجكود      های علفشدید با  

در جوانكه زنكي    دارد، حتي ی  مقدار جزیي تكا ير 

 علككف هككرز ممككك  اسككت باعككر برتككری گونككه       

 گياهي در مقابله با یك  علكف هكرز مهكاجم گكردد     

(Callaway & Walker, 1997) . 
رشد گياهچه دو گونه علكف هكرز در حساسكيت    

به واكنش های اللوپتيكي متفاوت بود. هكر دو گونكه   

گيكككاه پوششكككي سنتروسكككيما و ككككالوپوگونيو  در   

اسيستاسكيا نعلكف هكرز     ساقه چكه  از رشد  جلوگيری

په  برگ( موثرتر از پني ستو  نعلف هكرز باریك    

برگ( بودند و اسيستاسيا حساسيت بيشتری به تيمكار  

كه ككاهش رشكد    كالوپوگونيو  نشان داد. به طوری

سكككككاقه چكككككه دن در تيمارهكككككای سنتروسكككككيما و  

كككالوپوگونيو  در بيشككتری  ميككزان  لظككت عصككاره،  

بككود.  %00و  %23در ليتككر بككه ترتيكك   گككر  51یعنككي 

ا تلاا در واكنش گونه های علف هرز به عصكاره  

گياه پوششي ممك  است به علكت  بقایای گونه های 

 ا تلافات تكاملي در مقاومت به تركيبات اللوپتيكي

 & Hunter) در ميكان گونكه هكای مختلكف باشكد     

Mengers, 2002; Qasem, 2001).    ا كتلاا

  عصاره گياهكان پوششكي ممكك     در اثرات اللوپتي

است از ا تلاا در  لظكت اللوكيمككال هكای قابك      

تركي  مواد شيميایي یكا تفكاوت   پخش، ا تلاا در 

قليایي بي  عصاره بقایای گياهان پوششي ناشي شكده  

 & Batish et al., 2007; Dorning) باشكد 

Cipollini, 2006) .  جوانه زني اسيستاسيا به وسكيله

تككاثير قككرار   لوپوگونيو  تحككتعصككاره بقایككای كككا  

دن بكه طكور معنكي    سكاقه چكه   نگرفت. هر چند طكول  

داری ككاهش یافكت. در تحقيقكي مشكابه، كككازیني و     

عصككاره  (Casini & Olivero, 2001) اوليككورو

بكذر، عصككاره دبككي بقایككا و عصككاره ریشككه سككه گونككه  

گياهان پوششكي لگكو  را روی جوانكه زنكي و رشكد      

دزمكككایش    Imperata brasiliensisرویشكككي

كردند. عصاره بقایكای سكاقه تمكا  گياهكان پوششكي      

باعر افزایش جوانه زني شد در حالي ككه اینكدك    

ه بك ( قه چكه  سكا طكول   ×جوانه زني نميزان جوانه زني 

 همچنككككي   طككككور معنككككي داری كككككاهش یافككككت.

 (Oyerinde et al., 2009) اویرینده و همككاران  

 مشكككاهده كردنكككد ككككه عصكككاره دبكككي سكككاقه تكككازه 

 Tithonia diversifolia  اثككرات اللوپتيكك  روی

ر حال طول ریشكه  ه جوانه زني ذرت نشان ندادند، به

یك   دن به طور معني داری بكه وسكيله ا  ساقه چه چه و 

عصاره كاهش یافت. ای  نتایم نشكان مكي دهكد ككه     

حتي اگر بذرها تحت تاثير مكواد اللوپتيك  قكادر بكه     

جوانه زني باشند، نشاهایي ایجاد مي كننكد ككه قكادر    

 به رشد نيستند.  

در ای  دزمكایش طكول ریشكه، طكول سكاقه، وزن      

 شكك  و ككك  ميككزان كلروفيكك  جمككع دوری شككده  

ياهچكه هكای شكاهد    علف های هرز شبيه با گ نشاهای

بكود و حتككي در بعيكي  لظككت هككا ایك  متغيككر هككا را    

افزایش داد. به علاوه دزمایش حاضكر نشكان داد ككه    

نظكر  ه برگ نشاهایي كه با عصاره ها تيمكار شكدند بك   

سككالم تككر و شككاداو تككر از بككرگ هككای تيمككار شككاهد 
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بودنككد. ایكك  نتككایم مشككخگ كككرد كككه عصككاره دبككي 

اثكرات متفكاوت   بقایای گياهكان پوششكي مكي توانكد     

روی رشد نشا، بسته به نوع محي  كشت نبا یا بكدون  

 كككاك(، داشكككته باشكككد. نشكككان داده شكككده اسكككت  

(Oyerinde et al., 2009)   كككه ذرتككي كككه بككا

تيمكار شكده بكود در     T. diversifoliaي عصاره دبك 

طي نمو ميزان مواد بيشكتری انباشكت ككرده بكود، بكه      

طوری كه در طول ساقه و وزن  ش  و تكر نسكبت   

به شاهد بيشتر نمودار شد. شبيه به چنكي  اثكری بكرای    

نشككاهای گنككد  كككه از مككال  سككنا بككه عنككوان منبككع     

اللوپتيكك  اسككتفاده شككده بككود، گككزارش شككده اسككت 

(Hussain et al., 2007)  همچنككي  اوهنككو و .

نشان دادند ككه    (Ohno et al., 2000)  همكاران

بقایای شكبدر بكه طكور معنكي داری رشكد ریشكه چكه        

 كاك  روز بعد از ا تلاه بقایا با  1 ردل وحشي را 

 معتقدنكككد ككككه ككككاهش داد. دنهكككا  %21بكككه ميكككزان 

 تركيبككات فنككوليكي كككه از طریككق پوسككيدن بقایككای  

 شككبدر دزاد مككي گردنككد بككه وسككيله  ككاك جككذو    

و یكا اكسكيده مكي شككوند و بنكابر ایك  فنوليك  هككای       

جذو شده  يلي بيشتر از فنوليك  هكای قابك  حك      

مهيككا بودنككد. در مطالعككه دیگككری اوهنككو و دولان      

(Ohno & Doolan, 2001)     نشكان دادنكد ككه در

هفتكه نگهكداری بقایكای شكبدر قرمكز در        5در طول  

 يكاو  ككاك تركيبكات فنككوليكي حاصك  از تجزیككه    

شبدر قرمز، در مقایسه با زمان كوتاه سميت ای  بقایا 

در  اك مزرعه، پایدار باقي ماندند. ای  نتایم نشكان  

مي دهد كه واكنش جذو ی  فكاكتور كليكدی در   

باشد كه بعد از مخلوه كردن بقایكا  يزان سميت ميم

 شود.  با  اك مشاهده مي

در زمينككه اثككرات اللوپتيكك   محككدودیمطالعكات  

سنتروزما و كالوپوگونيو  انجا  گرفته است از جمله 

نشكان   (Shahid et al., 1993)شكهيد و همككاران   

دادند كه جوانه زني، طول ریشه چكه و وزن  شك    

گككر  در  6/66معككر   لظككت  اسيستاسككيا وقتككي در

ليتر كالوپوگونيو  قرار گرفت كاهش پيدا كرد، امكا  

ای   صوصيات تحت تاثير سنتروزما قكرار نگرفكت.   

 تحقيقكككات نشكككان دادنكككد ككككه  لظكككت تركيبكككات  

پككي پككي ا  از نظككر اللككوپتيكي  311-3111فنككوليكي  

 گياهچككه هككا سككمي مككي باشككندفعكال هسككتند و بككرای  

(Guenzi & McCalla, 1962; Ohno et al., 

2000; Whitehead et al., 1981).   در ایكك

هكای  تحقيق  لظت فنولي  ها در ساقه، بقایا و نمونه

ي ا  بكود ككه تایيكد    پي پك  311 اك مزرعه بيش از 

مي كند گياهان پوششي مطالعه شكده دارای توانكایي   

 اللوپتيكي هستند.  

مطالعككه نگهككداری بقایككای گياهككان پوششككي در   

دگككاهي از سككرانجا   دوردندسككت  ه ككاك بككرای بكك

اللوكيمكال های بقایا در  اك بكرای چنكدی  هفتكه    

تحت شرای  شبيه شرای  طبيعي انجا  شد. تركيبات 

فنوليكي استخرا  شكده بكا دو از نظكر اكولكوكیكي     

. (Whitehead et al., 1981) يلكي مهكم هسكتند    

ر ای  در مطالعه حاضكر تنهكا فنوليك  هكای قابك       بناب

ح  در دو موجود در  اك بررسكي شكدند. نتكایم    

هفتكه   6نشان داد كه فنولي  های ح  شده در طول 

تجزیه كاهش پيدا كردند. ميزان فنولي   اك ككه  

 1نتيجكه تجزیكه بقایكا بككود در زمكان د كاز بكالا بككود ن      

دنهكا بكه   هفته پ  از نگه داری ميزان  ی هفته(، اما 

طور محسوسي كاهش پيكدا ككرد و سكپ  در طكول     

بقيه هفته ها ثابت بكاقي مانكد. ميكزان فنوليك  هكا در      

بكود و پك  از     %75 اك بعكد از هفتكه اول حكدود    

بود. ناپدید شدن سكریع فنوليك  هكا     %11هفته ششم 
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در طي هفته اول و یا مكاه اول گكزارش شكده اسكت.     

 (Shofield et al., 1998)شككوفيلد و همكككاران 

فنولي  هكا از بكرگ هكای     %51ناپدید شدن بيش از 

بيد در طكول دو هفتكه نگهكدای را گكزارش كردنكد.      

 (Rashid et al., 2010)رشككيد و همكككاران   

از فنولي  هكای قابك  حك      %63گزارش كردند كه 

 در  كككككاك در طكككككول هفتكككككه اول نگهكككككداری  

 د و بكككاقي ماننككك Pueraria montanaبقایكككای  

بككود.  %62بعككد از ششككمي  هفتككه  ميككزان فنوليكك  هككا

كاهش ميزان فنولي  ها در طكول شكش هفتكه نشكان     

مككي دهككد كككه ميكروارگانيسككم هككا در طككول زمككان   

نگهككداری بقایككا فنوليكك  هككا را اسككتفاده مككي كننككد  

(Ohno & Doolan, 2001)   هككر چنككد، ایكك .

دزمككایش نشككان داد كككه  ككاك و شككرای  محيطككي   

رات فنولي  هكا  مسئول تجزیه سریع مواد دلي و تغيي

 هستند.  

طور كلي نتایم ای  دزمایش مشخگ سا ت ككه  ه ب

بقایای گياهان پوششي اثرات اللوپتي  بر گونه های 

، اثكرات اللكوپتيكي بقایكا    هر چندمجاور  ود دارند. 

روی جوانه زني بسكتگي بكه گونكه علكف هكرز دارد.      

واكككنش هككای بككي   ككاك و گياهككان فاكتورهككایي   

رسد بر اثرات سكميت اللكوپتي    نظر مي ه هستند كه ب

ها روی رشد نشا اثر مي گذارد و ایك  فكاكتور بایكد    

در مطالعات اللوپتيكي مد نظر قكرار گيكرد. همچنكي     

مشخگ شد كه اثكرات اللكوپتيكي بكرای یك  دوره     

 نمي مانند. ممتد باقي

 

 

 

 و درصد جوانه زني اسيستاسيا (♦ن( و كالوپوگونيو  ∎ن لظت های مختلف عصاره سنتروسيما ارتباه بي   -3شك  
Figure 1: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and final germination percent of A. gangetica 
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 ( و درصد جوانه زني پني ستو ♦ونيو  ن( و كالوپوگ∎ارتباه بي   لظت های مختلف عصاره سنتروسيما ن -2شك  
Figure 2: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and final germination percent of P. polystachion. 
 

 

 

 
 ( و ميانگي  زمان جوانه زني اسيستاسيا♦و كالوپوگونيو  ن (∎ارتباه بي   لظت های مختلف عصاره سنتروسيما ن -1شك  

Figure 3: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and mean germination time of A. gangetica 
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 ( و ميانگي  زمان جوانه زني پني ستو ♦( و كالوپوگونيو  ن∎نتروسيما نارتباه بي   لظت های مختلف عصاره س -0شك  
Figure 4: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and mean germination time of P. polystachion 
 

 

 

 

 ( و طول ساقه چه  اسيستاسيا♦( و كالوپوگونيو  ن∎مختلف عصاره سنتروسيما نارتباه بي   لظت های  -5شك  
Figure 5: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and hypocotyl length of A. gangetica 
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 ( و طول ریشچه اسيستاسيا♦( و كالوپوگونيو  ن∎ختلف عصاره سنتروسيما نارتباه بي   لظت های م -6شك  
Figure 6: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and radicle length of A. gangetica 
 

 

 

 

 

 ( و طول ساقه چه  پني ستو ♦( و كالوپوگونيو  ن∎ره سنتروسيما نارتباه بي   لظت های مختلف عصا -7شك  
Figure 7: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and hypocotyl length of P. polystachion 
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 ( و طول ریشه چه پني ستو ♦( و كالوپوگونيو  ن∎اره سنتروسيما نارتباه بي   لظت های مختلف عص -1شك  
Figure 8: Relationship between different litter leachate concentrations of C. pubescens (∎) and C. 

caeruleum (♦) and radicle length of P. polystachion 
 

 
 
 

 
 

 روسيما روی درصد فنولي  كرب  محلولاثر مدت زمان پوسيدگي بقایای سنت -3شك  
Figure 9: Effect of the decomposition period of C. pubescens litter on percent dissolved phenolic carbon 
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 روی درصد فنولي  كرب  محلول اثر مدت زمان پوسيدگي بقایای كالوپوگونيو  -31شك  
Figure 10: Effect of the decomposition period of C. caeruleum litter on percent dissolved phenolic carbon 

 
 

 
 

 فنولي  های استخرا  شده با دو و استون از  اك، بقایا و ساقه گياهان پوششي -3جدول 

Table 1- Water and acetone extractable phenolics in soil, litter and shoot at different sampling dates 

 

 

Treatments 

Phenolic compounds (ppm) 

12MAP 24MAP 

Water 

extractable 

Acetone 

extractable 

Water 

extractable 

Acetone 

extractable 

C. caeruleum + C. pubescens soil 0.1 78.7 3.4 354.2 

C. caeruleum + C. pubescens litter - - 172 156 

C. caeruleum + C. pubescens shoot - - 641 620 

MAP= months after planting, Data are average of 3 replicates          
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