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‌چکیذُ
گنبظی ٍ   ؾنلیوبى ثنب اؾنشفبزُ اظ کطٍهنبسَگطافی     ّبی ًفشی ثب ًفز هرعى آؾوبضی زض هینساى ًفشنی هؿنؼس   ّسف اظ ایي سحقیق سٗییي اضسجبٌ غًشیکی )سُبثق( ًفز نكوِ

ٍ  II  ٍII/IIIًنَٔ   اظ احشوبلیؾٌگ هٌكأ  کطٍغى کِ گبظی ثیبًگط آى اؾز سؼعیِ کطٍهبسَگطافی اظ حبنل ؾٌؼی ػطهی اؾز. ًشبیغ َیف -گبظی کطٍهبسَگطافی  هنَاز  اؾنز 

 ـ اظ هرشلنف  ًكبًگطّبی ظیؿز ّبیًؿجز .اًسقسُ سَلیس یذكک اظ ٍضٍزی اًسکی ثب ّوطاُ هحیٍ زضیبیی اظ ّیسضٍکطثي کٌٌسُ سَلیس آلی ِ  اظ اقنجبٔ،  ّنبی  ثنط  ًونَزاض  ػولن

ِ   ّنبی سطدنبى  ًؿنجز  ، سغیینطار C27, C28, C29ّبی اؾشطاى هقبزیط ، سغییطارPr/Phًؿجز  ثطاثط زض C29/C27 (R)اؾشطاى  سغییطار ، C24/C23زض ثطاثنط   C22/C21ای ؾنِ حلقن

 ثینبًگط  Pr/(Pr+Ph)هقنبزیط   ثطاثنط  زض Dia/(Dia+Reg) C27اؾنشطاى   ًؿجز ، سغییطارC31R/C30 Hopane هقبزیط ثطاثط زض C26/C25ای لقِح ؾِ ّبیسطدبى سغییطار ًؿجز

ِ  سكکیل ِ   ًوًَن  C29-Steraneزض ثطاثنط  C32-hopane 22S/(22S+22R)ًؿنجز   قنیلی ٍ هحنیٍ )کبّینسُ( احینبیی اؾنز. سغیینطار       ؾنٌگ هٌكنأ   اظ ّنبی هنَضز هُبلٗن

20S/(20S+20R) 20)ایعٍهطی(  ًؿجز ّوذبضّب ٍ سغییطارS/(S+R) ثطاثط  زضαββ/(αββ+ααα)  اؾنشطاى   ثنطایC29 سغیینطار ، C29-Sterane (ββ/ββ+αα)  زض ثطاثنطC29 

S/(S+R)   سغییطار ٍC29 S/(S+R)  زض ثطاثطTs/(Ts+Tm) قبزیط هاًس. قسُ ًفشی دٌؼطُ ًفز ذبم، ٍاضز هَلس ّبیؾٌگ یب کِ ؾٌگ زّسهی ًكبىETR   ًؿنجز اؾنشطاى ،

C28/C29 بی هحنیٍ ضؾنَثی،   ؾنٌگ هٌكن  ثٌبثطایي، زاقنشي   ّؿشٌس. دؿیيکطسبؾِ ّوؿبى زاضًس ٍ ثِ ؾي ؾي  ،ّبی هَضز هُبلِٗؾز کِ ًوًَِا ٍ قبذم اٍلیٌبى ثیبًگط آى

 ز.ّب ثب ًفز آؾوبضی زض هیساى ًفشی هؿؼس ؾلیوبى اؾ هیعاى ثلَ٘ ٍ ؾي ّوؿبى، ثیبًگط سُبثق ًفز نكوِ

 

 ػطهی، هیساى ًفشی هؿؼس ؾلیوبى ؾٌؼی َیف ن گبظی کطٍهبسَگطافی، گبظی بی، ثلَ٘ گطهبیی، کطٍهبسَگطافیؾٌگ هٌكًفز،  -سُبثق ًفز :ّای‌کلیذیٍاطُ
 
‌همذهِ‌-1
 

ِ (seeps)سطاٍـ ًفنز ٍ گنبظ     (springs)ّنبی َجیٗنی   ، نكنو

ف ثنِ  ّبی هبیٕ ٍ گبظ اظ َطیق زضظ ٍ قکب ّؿشٌس کِ زض آى ّیسضٍکطثي

ّنبی آة قنیطیي اظ   کِ نكوِگًَِ  قًَس. ّوبىثیطٍى ظهیي هٌشقل هی

قنًَس، سنطاٍـ ًفنز ٍ گنبظ ًینع اظ      ّبی آة ظیطظهیٌی سغصیِ هنی ؾفطُ

 ى ّیسضٍکطثٌی(عَجیٗی ظیطظهیٌی ًفز ٍ گبظ َجیٗی )هر ّبی اًجبقز

گطنِ سطاٍـ ًفز ٍ گبظ کِ سَؾٍ فطایٌنسّبی َجیٗنی   . قَزسغصیِ هی

زّنس، فطایٌنسی َجیٗنی    ّب ؾبل ضخ هی ض ََل هیلیَىز ذشیقٌبظهیي

سَاًٌس هَػت آلَزگی آة ٍ َّا قنَز. اظ ػولنِ هكنکلار    هی اهباؾز، 

سَاى ثِ ًكز گنبظ هشنبى کنِ ینک گنبظ      ظیؿز هحیُی ایي فطایٌس، هی

قنَز.  قسى کطُ ظهنیي هنی   کِ هٌؼط ثِ گطم کطزای اؾز اقبضُ گلربًِ

سَاًس هَػنت  ظیطظهیٌی هیّبی ؾُحی ٍ ّوچٌیي سطاٍـ ًفز زض آة

. اًنساظز  ذُنط کِ حیبر ٍحف ضا ثِ ای  گًَِِ فیز آة قَز، ثیکبّف ک

 ،ّوطاّی فلعار ؾٌگیي ٍ ؾوی َجیٗی هبًٌس ػیَُ زض ًفنز ّوچٌیي 

ثب زاًؿشي ثٌبثطایي  قَز. یؿزظ یٍآلَزگی قسیس هح هٌؼط ثِسَاًس هی

 سنَاى یزّنس، هن  ّبیی کِ زض آى سطاٍـ َجیٗی ًفز ٍ گبظ ضخ هیهکبى

هحیُنی آلنَزگی ًفشنی     هحیُنی آى ضا اظ اطنطار ظیؿنز    اططار ظیؿنز 

ّبی ًفشنی زض آى ثنِ    یکی اظ هٌبَقی کِ سطاٍـ .کطزسفکیک  ظاز اًؿبى

زض ایي  اؾز.ََض فطاٍاى هكبّسُ قسُ اؾز، قْطؾشبى هؿؼس ؾلیوبى 

فطایٌس سطاٍـ هَاز ّیسضٍکطثٌی )ًفز ٍ گنبظ( هَػنت آلنَزگی     ،ًبحیِ

 ثٌنبثطایي (. 2ٍ  1هٌُقِ قنسُ اؾنز )قنکل     یٍ َّاقسیس ذب ، آة 

ثطضؾی ذهَنیبر غئَقنیویبیی ًفنز ایني     ،ّسف اظ اًؼبم ایي سحقیق

ّبی ًفشی ٍ اضسجبٌ آى ثب ًفز هرنعى آؾنوبضی هینساى هؿنؼس      نكوِ

  ؾلیوبى اؾز.

هیبًنِ اؾنز    اٍلیي هیساى ًفشی ذنبٍض  ،هیساى ًفشی هؿؼس ؾلیوبى

هؿنؼس ؾنلیوبى زض ؾنبل     1بضُ کِ هرعى آؾوبضی آى ثب حفط نبُ قو

کیلَهشطی قوبل اَّاظ ٍاقٕ اؾنز   90کكف قس. ایي هیساى زض  1287

 ،(. ًبم ایي هینساى 3ٍ قْط هؿؼس ؾلیوبى ثط ضٍی آى قطاض زاضز )قکل 

ثِ هؿؼس ؾلیوبى سغیینط یبفشنِ اؾنز.     1307ًفشَى ثَزُ ٍلی زض ؾبل 

بهی ایني  آغبظ قس. هرنعى ذن   1291ثطزاضی اظ ایي هیساى زض ؾبل  ثْطُ

ؾنَلفیس  ّونطاُ  ِ س، کنِ حنبٍی گنبظ ثن    قن کكف  1343هیساى زض ؾبل 

زضنس اؾز. هرنعى ثٌگؿنشبى زض ایني     26ثِ هیعاى  (H2S)ّیسضٍغى 

 API ،4/39هیساى ذكک اؾز. ًفز آؾوبضی ایي هیساى زاضای زضػِ 

 .اؾززضنس  3/1آى  گَگطزٍ هقساض 

 دانشگاه آزاد اسلامي
 واحد زرند
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قسُ  ی ذب ّبی ًفشی کِ هَػت آلَزگسهَیط یکی اظ نكوِ -1قکل 

 .اؾز

 
 .ٍ آلَزگی آىآة ٍضٍز هَاز ًفشی ثِ  -2قکل 

 

 
 .هَقٗیز ًؿجی هیساى ًفشی هؿؼس ؾلیوبى -3قکل 

 قیوی غئَ                                                           ّوکبضاىٍ  هَؾَی                                                                          40

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

سطاٍـ ًفز اظ هرعى آؾوبضی هیساى هؿؼس ؾلیوبى اظ نٌسیي 

 ،بقسیؿنی هرنعى آؾنوبضی   سزض ؾنبذشبض   -1ػْز قبثل سَػِ اؾز  

 ،ي هرننعىثننط ضٍی اینن -2ای ٍػننَز ًننساضز، گؿننل انننلی ٍ ٖوننسُ

ًكنز ًفنز    -3ؾٌگ هٌبؾجی قطاض زاضز )ؾنبظًس گچؿنبضاى( ٍ    دَـ

 ,.Khilyuk et al)قنَز  بقنسیؽ اًؼنبم هنی   سؼ ایني  أفقنٍ زض ض 
بقسیؽ هؿنؼس  سحبکن زض  ؾبذشی ظهیيقطایٍ ؾبذشبضی ٍ  .(2000

ِ گًَِ ؾلیوبى ثِ زاضًنسُ اننلی    ای اؾز کِ ؾبظًس گچؿبضاى کِ ًگن

بقنسیؽ قنطاض زاضز   سؼ أض ضًفز ؾبظًس )هرنعى( آؾنوبضی اؾنز ٍ ز   

ٍ  کیفیز دَـ ثٌبثطایييربهز قسُ ٍ  ثؿیبض کن ؼ أالنط  ؾٌگ زض ذن

-ثؿیبض يٗیف قنسُ ٍ قکؿنشگی   ،بقسیؽ زض ضٍی هرعى آؾوبضیس
ضا ُ ٖجَض ًفز ظاػب اهط،ّبی ػعئی فطاٍاى زض آى ثِ ٍػَز آهسُ ٍ ایي 

 (.4زّس )قکل ثِ ؾوز ثبلا هی

 

 
 هیساى ًفشی هؿؼس ؾلیوبى سهَیط قوبسیک هرعى آؾوبضی -4قکل 

(Khilyuk et al., 2000). 

 
‌هطالعِ‌سٍش‌-2
 

ینب   ّنب ّینسضٍکطثي  ثنیي  غئَقنیویبیی  هقبیؿِ ثِ هٌٗبی سُبثق

ٌ  نگًَگی سٗییي ٍؾٌگ هٌكأ  ثب ّبّیسضٍکطثي  ظایكنی ثنیي   اضسجنب

هبًٌننس  ّننبییٖبهننل ٍ اثعاضّننب اظ هٌٓننَض، اینني ثننطای کننِ ّبؾننزآى

 هُبلٗبر اًؼبم هٌَٓض ثِ .قَزهی اؾشفبزُ ایعٍسَح ٍ ًكبًگطّب ظیؿز

ؾنلیوبى ٍ   هرعى آؾوبضی هینساى هؿنؼس   ًفز ضٍى ثط غئَقیویبیى

ًوًَِ ًفز هرنعى آؾنوبضی )ننبُ     7ّبی ًفشی دیطاهَى آى، نكوِ

ًوًَننِ ًفننز   2( ٍ 296ٍ  184، 162، 132، 104، 76، 62قننوبضُ 

 دٌشنبى  حنلال  ثنب  گیطىّب اؾشرطاع قس. اثشسا فطایٌس آؾفبلشينكوِ

 في سَؾٍ، ٍ ؾذؽ قس ّبی هَضز هُبلِٗ اًؼبمثط ضٍی ًوًَِ ًطهبل،

 ّوچٌیي ٍ ؾیلیکبغل یب ٍ ؾبکي آلَهیٌب فبظ ثب ؾشًَى کطٍهبسَگطافى

 ـ، اسنبًَل  ٍ ثٌنعى ، ّگنعاى  ّبى ًطهنبل حلال اظ اؾشفبزُ ثب  ّنبى ثنط

قس )ػسٍل  هكرم ّبآى زضنس ٍ قسُ ّب سفکیکًفز ّیسضٍکطثٌى

ِ  اظ ّینسضٍکطثٌى  هرشلف ّبىثطـ سْیِ اظ دؽ .(1  ـ ّنب، ًوًَن  ثنط

 هنَضز  (GC) گنبظى  کطٍهبسَگطافى في سَؾٍ سطکیجبر اقجبٔ حبٍى

 ثطای GCاؾشفبزُ اظ اثعاض  .(2( )ػسٍل 5گطفز )قکل  قطاض آظهبیف

، ًطهنبل  ّنبی هرشلنف آلکنبى   سطکیجنبر  ٍ ّنب ّینسضٍکطثي  قٌبؾبیی

فیشننبى  ٍ (Pristane) دطیؿننشبى (isoprenoid) ایعٍدطًَییننسّبی

(Phytane) ،ًٔفشی اؾز. زض ازاهِ ثطـ ّبی ًوًَِ زض اػعای اقجب-
هنَضز   ،ّنب ٍ نكوِ 76اؾشحهبلى اظ ًفز نبُ  اظ ثیشَهي اقجبٔ ّبى

 قنطاض  (GC-MS) ػطهنى  ؾٌؼى َیف -گبظى کطٍهبسَگطافى سؼعیِ

 GC-MSلاظم ثِ شکط اؾز کِ سؼعیِ  .(3( )ػسٍل 6گطفز )قکل 

( کنِ سؼعینِ   76ٍ  62ر گطفز )ًفنز ننبُ   ّبیی نَضثط ضٍی ًوًَِ

GC ِزاز. ّب ًكبى هی ثیكشطیي قجبّز ٍ سُبثق آى ضا ثب ًفز نكو

 ٍ ّنب ًكبًگطّبی اؾشطاى ظیؿز سَاىهى GC-MS اثعاض اظ اؾشفبزُ ثب

 قنبذم  سٗینیي  ضٍـ ثطای ایي اظ. زاز قطاض هُبلِٗ هَضز ضا ّبَّدبى

 قٌبؾنبیی  ٍ ًفز، آلى هَاز زضػِ درشگى سٗییي، ضؾَثى ّبىهحیٍ

. ّوچٌیي (Bordenave, 1993)گیطًس ثْطُ هى هیکطٍثى سرطیت

-هنی  ًكنبًگطّب  ثب ظیؿز ضاثُِ ثب اضظقی زض اَلاٖبر GC-MSفي 
ٍ  قطایٍ سفؿیط زّس کِ ثطای ٔ ، بی، هٌكن ىگنصاض  ضؾنَة  هحنی  ٍ ًنَ

ؾنٌگ   ثنب  ًفنز  سُنبثق  ٍ ًفز ثب سُبثق ًفز ٍ آلى هَاز ثلَ٘ هیعاى

زض  .(Waples and Machihara, 1991)اؾنز   هٌبؾنت  بیهٌك

ًفز ذبم اظ زؾنشگبُ   ایعٍسَدی کطثي ثط ضٍی سؼعیِازاهِ ثطای اًؼبم 
EA-IRMS(Elemental Analyser Isotope Ratio 

Mass Spectrometry)    اؾشفبزُ قس. زض ایي هُبلِٗ ثنِ هٌٓنَض

ّبی ایعٍسَدی ًفنز ذنبم زض هرنعى آؾنوبضی، اظ     ثطزى ثِ ٍیػگی دی

سؼعیِ . قسُ اؾزایعٍسَدی اؾشفبزُ  سؼعیِثطای  76نبُ ًوًَِ ًفشی 

اًؼنبم   (whole oil)ایعٍسَدی کطثي ًوًَِ ًفشی، ثط ضٍی ًفز ذبم 

 گطفز. 

 
 ّبی ًفزًوًَِ اظ قسُ ػسا (S.A.R.A) ّیسضٍکطثٌی ّبیثطـ -1ػسٍل 

 هُبلِٗ هَضز

 
هَضز  ّبی ًفزًوًَِ گبظى سؼعیِ کطٍهبسَگطافى ذلانِ ًشبیغ -2ػسٍل 

 هُبلِٗ

CPI Pr/Ph Ph/nC18 Pr/nC17 ًًَِو 

96/0 04/1 57/0 46/0 Well #62 
88/0 96/0 74/0 53/0 Well #76 

7/0 88/0 34/0 35/0 Well #104 

7/0 89/0 32/0 37/0 Well #132 

96/0 2/1 32/0 35/0 Well #162 

81/0 92/0 36/0 40/0 Well #184 
96/0 96/0 33/0 36/0 Well #296 
99/0 81/0 93/0 62/0 SP #1 
94/0 74/0 94/0 96/0 SP #2 

 

  

 آؾفبلشیي
 (زضنس)

 ضظیي
 (زضنس)

 آضٍهبسیک

 ()زضنس
اقجبٔ 

 (زضنس)
 ًوًَِ

47/1 33/11 69/29  9/56 Well #62 
5/4 1/26 7/40 7/28 SP #2 
0/6 5/25 6/24 2/44 SP #1 
59/7 27/10 84/13 28/68 Well #184 
10/9 10/10 26/16 51/64 Well #162 
33/11 25/14 20/34 19/40 Well #132 
49/11 49/17 35/17 65/59 Well #76 
50/11 24/13 88/15 27/59 Well #296 
56/11 79/13 15/19 48/55 Well #104 
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 ذبم ّبی ًفزًوًَِ ًكبًگطّبی ظیؿز ّبیذلانِ زازُ -3ػسٍل 

 ػطهی ؾٌغ َیف -گبظی کطٍهبسَگطافی
SP #2 SP #1 Well #76 Biomarker Ratios 
49/0 45/0 51/0 29S/29S+29R 
48/0 4/0 57/0 C22/C21 Tricyclic Terpene (20R) 
68/0 63/0 45/0 C24/C23 Tricyclic Terpene (20R) 
66/0 73/0 95/0 C26/C25 Tricyclic Terpen 
41/0 39/0 34/0 C27 Dia/(Dia+Reg) Sterane 
01/1 16/1 2/1 C27/C29 Sterane 
89/0 89/0 79/0 C28/C29 Sterane 
50/0 51/0 54/0 C29 Sterane ββ/(ββ+αα) 
49/0 48/0 51/0 C29 Sterane 20S(S+R) 
50/0 51/0 54/0 C29 Sterane αββ/(αββ+ααα) 
0/1 99/0 0/1 C29/C27 Sterane (20R) 
67/0 63/0 71/0 C29/C30 Hopane 
49/0 48/0 51/0 C29-Sterane (S/S+R) 
38/0 36/0 36/0 C31R/C30 Hopane 
57/0 54/0 52/0 C32-Hopane (S/S+R) 
18/1 14/1 87/0 C34/C35 
18/1 14/1 87/0 C35S/C34S Hopane 
41/0 39/0 34/0 Dia/(Dia+Reg) C27 Sterane 
25 24 25 Oleanane index% 
63/0 48/0 6/0 Sterane/Hopane 
47/0 51/0 45/0 Ts/(Ts+Tm) 

 

‌تحث‌-3
 

 Gas) گوواصیتجضیووِ‌کشٍهوواتَگشافی‌‌‌-3-1

Chromatography)‌
 

‌ّیذسٍکشتي‌کیفیت‌-3-1-1
 

 ذهَنیبر ّبیسفبٍر ٍ ّب قجبّز سكریم ٍ ثطضؾى هٌَٓض ثِ

ِ   ًفز هرعى زض هَػَز ّبى ّیسضٍکطثي ، ّنب آؾوبضی ٍ ًفنز نكنو

کطٍهبسَگطافى ؾنشًَى   في اظ اؾشفبزُ ثب هَضز هُبلِٗ ّبىًفز ًوًَِ

ِ 1قنسًس )ػنسٍل    ( سفکیکSARA)آظهبیف  ِ  ًشنبیغ  (. هقبیؿن  ثن

 ـ هرشلف سفکینک  زضنسّبى اظ آهسُ زؾز  ّینسضٍکطثٌى  ّنبى  ثنط

ًفنز آؾنوبضی ٍ    احشوبلىؾٌگ هٌكأ  اظ اؾشرطاع ثیشَهي اظ حبنل

 ـ هقبزیط سغییطار ضًٍس کِ زّسهى ّبی ًفشی ًكبى نكوِ ّنبى  ثنط

SARAّبی هَضز هُبلِٗ ًؿجشبًًوًَِ ، ثطاى  ِ  ٍ ّوگني  ننَضر  ثن

 ّننبىثننطـ زضنننس سَظیننٕ ًوننَزاض .اؾننز یکننسیگط ثننب ّوبٌّننگ

ِ  ًفز کِ زّسهی ّیسضٍکطثٌى ًكبى -هرعى آؾوبضی ٍ ًفز نكنو
(. حًَض 7کٌس )قکل هى دیطٍى سقطیجبً هكبثْى الگَى اظ ّبی ًفشی

ّنب  ًؿجز ثِ ؾبیط ثطـ (Saturated)زضنس ثبلای سطکیجبر اقجبٔ 

ّنبی هنَضز   زٌّسُ ثلَ٘ ثبلای ًوًَِ ّبی هَضز هُبلِٗ ًكبىزض ًوًَِ

 هُبلِٗ اؾز.

 

 هیساى هؿؼس ؾلیوبى. هرعى آؾوبضی 184 قوبضُ نبُ ذبم ٍهبسَگطام گبظی سطکیجبر اقجبٔ ًفزکط -5قکل 
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 ّبیًؿجز هیساى هؿؼس ؾلیوبى ثطاؾبؼ هرعى آؾوبضی 76قوبضُ  نبُ ذبم ًفز اقجبٔ اػعای هُبلِٗ هَضز (GC-MS)ّبی کطٍهبسَگطام اظ ایًوًَِ -6قکل 

 (.m/z 259ز: ، m/z 218ع: ، m/z 191ة: ، m/z 217 ثبض )الف: ثِ ػطم هشفبٍر
 

 سطکیجبر قُجی ثطـ ٌَٖاى ثِ ضظیي ٍ آؾفبلشي هقبزیط سلفیق ثب

ٔ  ّنبی ّیسضٍکطثي ثطـ اظ اؾشفبزُ ٍ ِ  ٍ آضٍهبسینک  اقنجب ّنبی   ًوًَن

 ِ ِ  سنَاى  هنی ، هَضز هُبلٗن ِ   نگنًَگی  ثن ُ  اظ ّنب سَظینٕ ًوًَن      زینسگب

        هظلظننی  اظ ًوننَزاض اینني هٌٓننَض ثننطای. ثننطز دننی ّننبًفننز کیفیننز

اؾشفبزُ قس  ّبی هَضز هُبلًِٗوًَِ ّبی( ثطای ّیسضٍکطثي8)قکل 

(Tissot and Welte, 1984). 

( 8هُبلِٗ )قکل  هَضز ّبىًوًَِ قطاضگیطى هحسٍزُ ثِ سَػِ ثب

زاز  ضا ًؿنجز  دنبضافیٌی  هَضز هُبلِٗ ًَٔ ّبىًفز ًوًَِ ثِ سَاىهى

گًَنِ   ّونبى  .ّبؾنز ٌسُ ثلَ٘ گطهبیی ًؿجشبً ثبلای ًوًَِکِ ًكبى زّ

ِ  هكبّسُ هی 8کِ زض قکل  ّنبی ًفنز هطثنٌَ ثنِ ننبُ       قَز، ًوًَن

 -ّبی ًفشی هشوبیل ثِ هحسٍزُ ًفنز دنبضافیٌی  ٍ نكوِ 132قوبضُ 

 ٍ ّبًفز ایي بیهٌكسَاى هطثٌَ ثِ ًفشٌی اؾز کِ ایي اذشلاف ضا هی

ظ ػولننِ سؼعیننِ ظیؿننشی   ا ایطبًَیننِ هننطسجٍ ثننب سغییننطار   یننب

(biodegradation) زاًؿز  ِ ٍ ینب زض   هرنعى  زض ّینسضٍکطثي  کن

 .(Tissot and Welte, 1984)اؾز  ًعزیک ؾُح هشحول قسُ
 

‌اء‌هَاد‌آلی‌ٍ‌ٍضعیت‌هحیط‌سسَتیهٌط‌-3-1-2
 

هحننیٍ  ٍيننٗیز ٍ( کننطٍغى) آلننی هننَازهٌكننأ  سٗیننیي ثننطای

ای ٍ ًونَزاض  بضُّبی هَضز هُبلِٗ اظ ًونَزاض ؾنش  یی ًوًَِگصاض ضؾَة

Pr/nC17  زض ثطاثطPh/nC18    ِ  سكنریم  هٌٓنَض  اؾنشفبزُ قنس. ثن

                ؾنننٌگ هٌكنننأ  ذهَننننیبر هشفنننبٍر ثنننَزى   ینننب یکؿنننبى

 قنَز  هنی  ای اؾنشفبزُ ؾنشبضُ  اظ ًونَزاض ، ّنب  ّینسضٍکطثي  ٍ احشوبلی

(Kaufman et al, 1990) ًؿنجز   اظ اؾنشفبزُ  ثنب  ًوَزاض ایي زض

ٍ  Pr/nC17 ،Ph/nC18ّنبی  ًؿنجز  کٌبض زض ظٍع ثِ فطز ّبیآلکبى

Pr/Ph ٍ ِنگنًَگی  سنَاى هی، ّبایي ًؿجز دطاکٌسگی سَظیٕ هقبیؿ 

 ضا ّنب آى کیفینز  ٍ ضؾن ّبًوًَِ زض اقجبٔ ضا ّبیّیسضٍکطثي سَظیٕ

 .(9کطز )قکل  هقبیؿِ

 

 
 ٍ آؾفبلشي زض آضٍهبسیک، ضظیي، اقجبٔ سطکیجبر زضنس فطاٍاًی -7قکل 

 هُبلِٗ. ّبی هَضزًوًَِ

 

 
 هَضز ّبیًوًَِ زٌّسُ سكکیل ّبىثطـ زضنس ًوَزاض هظلظی -8قکل 

 .(Tissot and Welte, 1984)هُبلِٗ 

 ز

 الف

 ع

 ة

 ز
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ایعٍدطًَئیسّبی  ّبیًؿجز ٍ ًطهبل  ّبیآلکبى ایؾشبضُ ًوَزاض -9قکل 

 ّبی هَضز هُبلِٗ.ًوًَِ

 

ًؿنجشبً   قنَز، ّوذَقنبًی  هكبّسُ هی 9گًَِ کِ زض قکل  ّوبى

 ثنطای  ّبی ایعٍدطًَئینسّب ًؿجز ٍ ًطهبل ّبی هقبزیط قلیبیی زض ذَثی

زض  ػعئنی  سفنبٍر  اًسکی قَز. الجشِّبی هَضز هُبلِٗ زیسُ هیًوًَِ

ٌ  سَاًنس هنی  کِ قَزهی زیسُ 104ٍ  132ّبی نبُ ًوًَِ ِ  هطثنَ  ثن

ِ  سغیینطار  ثنب  هطسجٍ یب ّبًفز ایيؾٌگ هٌكأ  ثبقنس، اهنب زض    طبًَین

سَظینٕ   .قنَز هنی  زینسُ  ّنب ًوًَِ ذَثی ثیي غًشیکی اضسجبٌ هؼؤَ

گًَِ کِ اظ َیف قکل  ّبی ًطهبل، ّوبىٍیػُ آلکبى سطکیجبر اقجبٔ ثِ

 +C23هكرم اؾز، یک سَظیٕ ًطهبل ٍ َجیٗی ثنَزُ ٍ دنبضافیي    5

ّنب زینسُ   ّبی ًفز ثب غلٓز کوشطی زض ظهیٌِ َیفزض سوبهی ًوًَِ

َ   هی  هٌكنأ از آلنی ثنب   قًَس، کِ ًكبًگط سَلیس اظ ؾٌگ هَلنسی ثنب هن

. ثننب سَػننِ ثننِ  (Barker, 1980)ّننب( اؾننز  زضیننبیی )ػلجننک 

قَز (، هكبّسُ هی5ّبی ًفشی )قکل کطٍهبسَگطام ثطـ اقجبٔ ًوًَِ

ّب، زاضای ضًٍس َجیٗی ّبی ًطهبل زض ایي َیفکِ سَظیٕ ّیسضٍکطثي

زٌّسُ ٖسم  ّبی ًطهبل ًكبىاؾز. ضًٍس کبّكی َجیٗی غلٓز آلکبى

طؾبًی اظ قجیل سرطیت هیکطٍثی ٍ آثكَیی ثنط ضٍی  ضذساز دسیسُ زگ

ّنب حنبکی اظ   ّبؾز. ّوچٌیي سَظیٕ یکٌَاذنز ایني َینف   ایي ًفز

هٗوَلاً ثنطای هُبلٗنِ    Pr/Phّبؾز. ًؿجز هطحلِ ثلَ٘ هشَؾٍ آى

ِ  (anoxic)اکؿیػًی  ٍ ثی (oxic)قطایٍ اکؿیػًی  ضٍز کنبض هنی   ثن

(Montero-Serrano et al., 2010)ؿننجز کننِ ً . زض حننبلی

Pr/Ph<1 زض قنطایٍ   ؾٌگ هٌكأی گصاض ضؾَةزٌّسُ  ثبقس، ًكبى

ثبقنس، ثینبًگط    Pr/Ph>1کنِ ًؿنجز    اکؿیػًی اؾز ٍ زض حنبلی  ثی

. زض ّونیي  (Didyk et al., 1978)هحیٍ ضؾَثی اکؿیػًی اؾز 

قنَض   ثبقس، ثیبًگط هحیٍ قَض سب لنت  Pr/Ph<0.8حبل، اگط ًؿجز 

(hypersaline) ط ًؿجز ٍ یب کطثٌبسی اؾز ٍ اگPr/Ph>3   ،ثبقنس

ظاز زض قنطایٍ اکؿنیػًی اؾنز     زٌّسُ ٍضٍز هَاز آلنی ذكنکی   ًكبى

(Peters et al., 2005) ثٌبثطایي ثب سَػِ ثِ ایٌکِ ًؿجز .Pr/Ph 

ؾٌگ سَاى گفز کِ اؾز، هی 74/0-2/1ّبی هَضز هُبلِٗ زض ًوًَِ

ِ اکؿیػى کن  ّب زض هحیٍ ًؿجشبً اکؿیػًی سب ًؿجشبً ثی ایي ًوًَِ هٌكأ

اًنس. زض ازاهنِ ثنب اؾنشفبزُ اظ     ی کطزُگصاض ضؾَةقَض ثَزُ،  گبّی لت

سنَاى قنطایٍ   ( هی10)قکل  Ph/nC18زض هقبثل  Pr/nC17ًوَزاض 

ی، ًَٔ هَاز آلی )کطٍغى(، اکؿیسی یب کبّیسُ )احینبیی(  گصاض ضؾَة

    ِ ّنبی  ثَزى هحیٍ ضؾَثی، زضػِ ثلنَ٘ ٍ سرطینت ظیؿنشی زض ًوًَن

 کلی ََض ثِ(Peters et al., 1999)  هَضز هُبلِٗ ضا هكرم کطز

٘  افعایف ثب Pr/nC17 ٍ Ph/nC18 ًؿجز زٍ ّط ِ  ثلنَ ثنبلا   ٖلنز  ثن

         ّوچٌننیي. یبثننسهننی کننبّف، ًطهننبل ّننبیدننبضافیي هقننساضضفننشي 

ٍ  ًكنبًگط  دطیؿنشبى،  ثبلای هقساض زاضای ّبیًوًَِ  ٍ اکؿنیسی  هحنی

ٍ  ثیبًگط فیشبى، ثبلای هقساض ثب ّبیًوًَِ  ؿنیػى ّؿنشٌس  اک ثنی  هحنی
(Connan and Cassau, 1980.) 

 

 
 .Ph/nC18زض ثطاثط  Pr/nC17هقبزیط  سغییطار ًوَزاض -10قکل 

 

(، 10)قننکل  Ph/nC18زض ثطاثننط  Pr/nC17 ثطاؾننبؼ ًوننَزاض

ّب زض هحیٍ ًؿجشبً اکؿنیسی سنب    ایي ًفز هَلس احشوبلىؾٌگ هٌكأ 

 IIٍغى ًنَٔ  ّب اظ کطًؿجشبً کبّیسُ )احیبیی( ضؾَة کطزُ ٍ ایي ًفز
اًس. اظ ؾَی زیگط، هكشق قسُ II/III)ػلجکی زضیبیی( ٍ کطٍغى ًَٔ 

ِ   76دسیسُ سرطیت ظیؿشی ثط ًوًَِ ًفز نبُ قوبضُ  -ٍ ًفنز نكنو
ّبی ًفشی اطط کطزُ اؾز. ّوچٌیي ایي ًونَزاض ثینبًگط ثلنَ٘ ًؿنجشبً     

 ِ زؾنز آٍضزى ثنطآٍضزی اظ    ثبلای ًفز هرعى آؾوبضی اؾز. ثطای ثن

سَاى اظ فطاٍاًی ًؿجی قوبضُ کنطثي فنطز زض   ّب، هیفزثلَ٘ گطهبیی ً

ّنب  گینطی  ّبی ًطهبل اؾشفبزُ کطز، کِ یکی اظ اًنساظُ ثطاثط ظٍع آلکبى

 (Carbon Preference Index: CPI)قبذم اضػحیز کنطثي  

 ,Bray and Evans)قنَز  اؾز کِ اظ ضاثُنِ ظینط هحبؾنجِ هنی    
1961). 

CPI=1/2× [(X/Y) +(X/Z)] 

X= sum of odd n-alkanes C25 to C31 

Y= sum of even n-alkanes C24 to C30 

Z= sum of even n-alkanes C26 to C32 

ّننبی ثیننبًگط آى اؾننز کننِ زض ضذؿننبضُ  قننسُ، هُبلٗننبر اًؼننبم

ّبی فطز فعًٍی زاقشِ ٍ ایي ّبی ظٍع ًؿجز ثِ کطثيکطثٌبسی، کطثي

-يّبی سرطیجی حبلز ٖکؽ زاقشِ ٍ ًؿجز کنطث هُلت زض ضذؿبضُ
. (Bordenave, 1993)ّنبی ظٍع فعًٍنی زاضز   ّبی فطز ثِ کنطثي 

زٌّسُ ثلَ٘ دبییي هَاز آلی اؾز  سط اظ یک، ًكبىدبییي CPIثٌبثطایي 

سَلیس  (hypersaline)ّبی قَض ّبی کطثٌبسی ٍ هحیٍکِ اظ ؾٌگ

ثبلاسط اظ یک، ثیبًگط ثلَ٘ گطهبیی دنبییي ٍ   CPIکِ  اًس، زض حبلیقسُ

             CPIّننط نننِ هقننساض   َاز آلننی اؾننز، ثٌننبثطایي ای هننقننبضُ هٌكننأ

 اؾنز  ؾنٌگ هٌكنأ  زٌّسُ ثلنَ٘ ًفنز ٍ    ثِ یک ًعزیک ثبقس، ًكبى

(Peters et al., 2005)  هقبزیط قبذم اضػحیز کنطثي .(CPI) 

ِ   GCآهسُ سَؾٍ ًشبیغ حبنل اظ سؼعیِ  زؾز   ثِ ّنبی  ثنطای ًوًَن

ٌّنسُ ثلنَ٘ ًؿنجشبً    ز اؾز، ًكبى 99/0سب  69/0هَضز هُبلِٗ کِ ثیي 

زضینبیی   ؾنٌگ هٌكنأ  کٌٌنسُ   ّبی هَضز هُبلِٗ ٍ سساٖیثبلای ًوًَِ

 اًس.اؾز کِ زض هحیٍ قَض ًْكشِ قسُ
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سوٌجی‌‌‌طیوف‌‌-کشٍهاتَگشافی‌گاصی تجضیِ‌-3-2
 Gas Chromatography-Massجشهووووی

Spectrometry ‌
 

‌ٍ‌یگوزاس‌سسوَب‌‌هحویط‌‌ضوشایط‌‌تعییي‌-3-2-1

 ًفت‌اءسٌگ‌هٌط‌ضٌاسی‌سٌگ

 

-ًوًَِ یگصاض ضؾَة هحیٍ قطایٍ سٗییي ض ایي دػٍّف ثطایز
 اؾز. ًوَزاض قسُ اؾشفبزُ هشفبٍسی دبضاهشطّبی اظ هَضز هُبلِٗ ّبی

( 11)قکل  Pr/Phًؿجز  ثطاثط زض C29/C27 (R)اؾشطاى  سغییطار

 ػلجکنی ثنطای   بیهٌك ثب آلی هَاز ثب احیبییؾٌگ هٌكأ  زٌّسُ ًكبى

 ِ ِ  هنَضز  ّنبی ًوًَن . (Mackenzie et al., 1981)اؾنز   هُبلٗن

)قنبذم هحنیٍ زضینبیی( ٍ     C27ّبی هنٌٓن  فطاٍاًی ًؿجی اؾشطاى

C28 ِای( ٍ )قبذم هحیٍ زضیبنC29 ُای( زض )قبذم هحیٍ قبض

ؾنٌگ  ّنب ٍ  ّب، هحیٍ ضؾَثی ٍ اضسجبٌ ثنیي ًفنز  ًفز هٌكأسٗییي 

ٖوَهبً گیبّنبى ذكنکی    C29ّبی اؾشطاى هٌكأضًٍس. کبض هی ثِ هٌكأ

 هٌكنأ کنِ   فطاٍاى ّؿشٌس، زض حبلی IIIّبی ًَٔ زض کطٍغى اؾز، کِ

، C28ّبی اؾشطاى هٌكأّبی زضیبیی ٍ فیشَدلاًکشَى C27ّبی اؾشطاى

 II  ٍIّنبی ًنَٔ   سطسینت زض کنطٍغى   ای اؾز ٍ ثِّبی زضیبنِػلجک
 ًونَزاض  .(Ekweozor et al., 1979)فطاٍاًنی ثیكنشطی زاضًنس    

( 12)قنکل   C27-C28-C29 ّنبى اؾنشطاى  ًكبًگطّبی ظیؿز هظلظى

ِ ؾنٌگ هٌكنأ   ی گصاض ضؾَة اظ حبکی ّنبی هنَضز هُبلٗنِ زض     ًوًَن

  ِ ِ  هحیٍ ذلنیغ زّبًن  اؾنز  (Estuarine)ای ای ٍ ههنت ضٍزذبًن

(Huang and Meinschein, 1979) زض آة قنَضی  . افنعایف 

ِ  هٌؼنط  ،ؾٌگ هٌكنأ  ضؾَثی هحیٍ گبهبؾنطاى   قنبذم  افنعایف  ثن

(Gammacerane index) ظینبز  ثؿنیبض  یقَض. قَزهی   ِ  ًینع ثن

ُ  َننَض              اؾننز آة زض اکؿننیػى هیننعاى کننبّف ثننب هٗوننَل ّوننطا

ِ ( Eh کبّف ػولِ اظ)  قنَز  هنی  Pr/Ph ًؿنجز  کنبّف  ثبٖنض  کن

(Peters et al., 2005)  قنبذم  هقنبزیط کنن   . ثٌنبثطایي ٍػنَز 

 ( ثطای96/0-74/0) Pr/Ph( ٍ ًؿجز دبییي 5/23-7/27) گبهبؾطاى
ظهننبى  ًؿننجشبً ظیننبز زض قننَضی ثیننبًگط ٗننِ،هُبل هننَضز ّننبیًوًَننِ

 C35یي فطاٍاًنی َّهََّدنبى   اؾز. ّوچٌؾٌگ هٌكأ  یگصاض ضؾَة

ًبقی اظ ٍػنَز قنطایٍ کبّینسُ ثنطای      C34ّب ًؿجز ثِ َّهََّدبى

ّنبی کطثٌنبسی   ؾز. اظ ؾَی زیگط زض ؾٌگ ّب هَلس ًفز ؾٌگ هٌكأ

 ثیكنشط اظ ینک اؾنز    C30ًؿجز ثنِ َّدنبى    C29ًیع هقبزیط َّدبى 

(Connan and Cassou, 1980) ًوَزاض سغییطار هقبزیط َّدبى .

C29/C30  زض ثطاثننط َّدننبىC35S/C34S  اینني ( ثیننبًگط13)قننکل 

        ،ّننبًفننز هَلننسؾننٌگ هٌكننأ قٌبؾننی  ؾننٌگ کننِ اؾننز هُلننت

 اؾننز ٍ زضیننبیی ثننَزُ احیننبیى ًؿننجشبً قننطایٍ قننیلی ثننب ؾننبظًسى

(Subroto et al., 1991). یط ًؿننجزهقننبز سغییننطار ًوننَزاض   

ِ  ّبیسطدبى ِ  ؾن ( 14)قنکل    C24/C23زض ثطاثنط  C22/C21ای حلقن

 Zumberge and)ثبقس قیلی سب هبضًیؾٌگ هٌكأ  سَاًس ثیبًگطهی
Ramos, 1996)سطدبى دبییي . ًؿجز ِ ِ  ّبی ؾن  C26/C25ای  حلقن

 ( ثننطای15)قننکل  C31R/C30 Hopaneثننبلای  هقننبزیط ثطاثننط زض

ّبؾنز  آى ثطای هبضًی قیلی سبهٌكأ ط ثیبًگ هَضز هُبلِٗ، ّبیًوًَِ

(Zumberge and Ramos, 1996)ًُوننَزاض  اظ . اؾننشفبز  

هقنبزیط   ثطاثنط  زض Dia/(Dia+Reg) C27)اؾشطاى  ًؿجز سغییطار

Pr/(Pr+Ph)  ّبیًوًَِ ( زض16)قکل  ِ  ًینع ًكنبًگط   هَضز هُبلٗن

قنننیلی زض هحنننیٍ کبّینننسُ  ؾنننٌگ هٌكنننأ اظ ّنننبآى سكنننکیل

.  (Moldowan et al., 1986, Peters et al., 2005)اؾنز 

 زٌّنسُ سكنکیل  ؾٌگ هٌكنأ  ػغطافیبیی ٖطو هَقٗیز سٗییي ثطای

ِ  اؾنشطاى  ًؿجز سغیینطار  اظ، ّبآى قٌبؾی ؾٌگ ٍ ّب ًفز َّدنبى   ثن

(Sterane/Hopane) ّننبی اؾننشطاى ثطاثننط ًؿننجز  زضC27/C29 

ِ  هَضز ّبیًوًَِ (. ثط ایي اؾبؼ،17قَز )قکل هی اؾشفبزُ  هُبلٗن

 هٌكنأ ثبلا ضؾَة کنطزُ ٍ   ثب ٖطو ػغطافیبیی ّبییهحیٍ بً زضسقطیج

. ًوَزاض سغیینطار  (Andrusevich et al., 2000) سرطیجی زاضًس

 Dia/(Dia+Reg) C27زض ثطاثنط اؾنشطاى    Ts/(Ts+Tm)هقبزیط 

کٌٌسُ ایي هُلنت اؾنز کنِ ًفنز ّنبی هنَضز        ( هكرم18)قکل 

َ٘ ًؿنجشبً ثنبلا   قیلی زض هحیٍ کبّیسُ ثنب ثلن   ؾٌگ هٌكأهُبلِٗ اظ 

 .  (Moldowan et al., 1994)ًكبر یبفشِ اؾز

 

 
 .Pr/Phزض ثطاثط ًؿجز  C29/C27 (R)ًوَزاض سغییطار اؾشطاى  -11قکل 

 

 
 .C27-C28-C29اؾشطاًى  ًكبًگطّبی ظیؿز هقبزیط هظلظى ًوَزاض -12قکل 

 

 
 .C35S/C34Sزض ثطاثط  C29/C30ًوَزاض سغییطار ًؿجز َّدبى  -13قکل 
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زض  C22/C21 Tricyclic Terpeneًؿجز  هقبزیط سغییطار ًوَزاض -14قکل 

 .C24/C23 Tricyclic Terpeneثطاثط 

 

 
زض ثطاثط  C26/C25 Tricyclic Terpenسغییطار  ًوَزاض -15قکل 

C31R/C30 Hopane. 

 

 
 C27اؾشطاى ًؿجز سغییطار هقبزیط سغییطار ًوَزاض -16قکل 

Dia/(Dia+Reg) زیط زض ثطاثط هقبPr/(Pr+Ph). 

 

 
 ثطاثط زض  C27/C29 Steranesًؿجز هقبزیط سغییطار ًوَزاض -17قکل 

 .Steranes/Hopanesهقبزیط 

 

 
زض ثطاثط اؾشطاى  Ts/(Ts+Tm)ًوَزاض سغییطار هقبزیط  -18قکل 

Dia/(Dia+Reg) C27. 

 

‌تلَغ‌گشهایی‌-3-2-2
 

 َنی  کِ زض اؾز دبیساض ًیوِ هحهَلار اظ دیچیسُ هرلٌَ ًفز

 .یبثنس  هی ثیكشط ؾَی سطهَزیٌبهیکی دبیساضی ثب هَازی ؾوز ثِ ثلَ٘

سَظینٕ   ٍ ًؿنجز  هجٌنبی  ثنط  هَلکنَلی  دبضاهشطّبی اظ سحقیق زض ایي

٘  سٗینیي  ثنطای  ًكنبًگطّب  ظیؿنز  اظ ذبننی  ّوذبضّبی گطهنبیی   ثلنَ

ًكنبًگطّبی   ظیؿنز  ٍینػُ  ّنبی ًؿنجز  اظ اؾز. ثطذنی  قسُ اؾشفبزُ

ِ  اقجبٔ        ًٓنط  زض ییگطهنب ثلنَ٘   ّنبی  ذمقنب  سنطیي  هْنن  ٌٖنَاى  ثن

 ِ ٘  . ثنطای سٗینیي  (Peters et al., 2005)قنًَس  هنی  گطفشن             ثلنَ

ِ  ًوًَِ    سغیینطار  اؾنشبًساضز  اظ ًونَزاض  سنَاى هنی ، ّبی هنَضز هُبلٗن

-C29-Steraneزض ثطاثط C32-hopane 22S/(22S+22R)ًؿجز 
20S/(20S + 20R)  کنطز  اؾنشفبزُ  (19)قکل(Ourisson et 

al., 1984)ًَِّبی هَضز هُبلِٗ زض هحسٍزُ . ثط ایي اؾبؼ سوبم ًو

زٌّنسُ ثلنَ٘ ًؿنجشبً     قطاض گطفشِ کِ ًكنبى  اثشسایی دیک دٌؼطُ ًفشی

 ّنبی  ًؿنجز  سغیینطار  ّبی هنَضز هُبلٗنِ اؾنز. ًونَزاض     ثبلای ًفز

اؾنشطاى   ثطای αββ/(αββ+ααα)زض ثطاثط  20S/(S+R)ّوذبضی 

C29  ًوًَِ کِ زّسهی ًكبى ضز هُبلِٗهَ ّبیًوًَِ ( زض20)قکل-
 دیک هحسٍزُ ًعزیکی زض ٍ زٌّسهی ًكبى ضا ثبلایی گطهبیی ّب ثلَ٘

. ّوچٌنیي  (Justwan et al., 2006)اًنس  گطفشِ قطاض دٌؼطُ ًفشی

زض  C29(ββ/ββ+αα)ّنبی  ًوَزاض سغییطار هقبزیط ًؿجز اؾنشطاى 

ر ( ٍ ًیع ًونَزاض سغیینطا  21)قکل  C29 (20S/20S+20R)ثطاثط 

 C29 (20S/20S+20R) َّدننبى زض ثطاثننط Ts/Ts+Tmهقننبزیط 

ّبی هنَضز هُبلٗنِ اؾنز،    ( ثیبًگط ثلَ٘ ًؿجشبً ثبلای ًو22ًَِ)قکل 

ِ   گًَِ ثِ اًنس  ای کِ زض هحسٍزُ اثشسایی دیک دٌؼطُ ًفشی قنطاض گطفشن

(Justwan et al, 2006). 

 

 
طاثط زض ث  C32 22S/22S+22Rًوَزاض سغییطار هقبزیط َّدبى -19قکل 

 .C29 20S/20S+20Rاؾشطاى 
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زض ثطاثط  C29 20S/(S+R)ّوذبضی  ّبیًؿجز سغییطار ًوَزاض -20قکل 

C29 αββ/(αββ+ααα). 

 

 
زض ثطاثط   C29 Sterane (ββ/ββ+αα)ًوَزاض سغییطار -21قکل 

29S/29S/29R. 

 

 
 Ts/(Ts+Tm).زض ثطاثط  29S/29S+29Rًوَزاض سغییطار  -22قکل 

‌ًفتسٌگ‌هٌطأ‌‌سي‌تعییي‌-3-3-3
 

قنٌبذشی هَػنَزار هَلنس ًفنز زض َنَل سنبضید        سکبهل ظیؿز

-ًكبًگطّبی ًفز ََض هؿشقین ثط ضٍی سطکیت ظیؿز قٌبؾی ثِظهیي
اظ هَػنَزار   ًكنبًگطّب  گصاضًس. ّوچٌیي ثطذی اظ ظیؿزیط هیسأطّب 

سَاًٌس اَلاٖبر هفینسی زض   اًس کِ هیظًسُ ثب ؾي ذبنی هكشق قسُ

بی زض اذشینبض قنطاض   ؾٌگ هٌكن قٌبؾی جی ؾي ظهیيهَضز ظهبى سقطی

ّنبی  سَاًس ؾي ؾٌگزٌّس. ثط ایي اؾبؼ یکی اظ دبضاهشطّبی کِ هی

اؾز کِ هقساض  C28/C29ّبی بی ضا هكرم کٌس، ًؿجز اؾشطاىهٌك

ِ  یبثس، ثِآى ثب کبّف ؾي افعایف هی  C28/C29ای کنِ ًؿنجز    گًَن

ِ ؾني دبلئَظٍئینک   ث هٌكأّبی ثبقس، ًكبًگط ؾٌگ 5/0سط اظ  کَنک

-زٌّنسُ ؾنٌگ   ثبقس، ًكبى 7/0سب  4/0دبییي، ٍ اگط ایي ًؿجز ثیي 
سط اظ  ثب ؾي دبلئَظٍئیک ثبلایی سب غٍضاؾیک دبییٌی ٍ ثعضگ هٌكأّبی 

ثِ ؾي غٍضاؾنیک ثنبلایی سنب هیَؾني      ؾٌگ هٌكأثبقس، ثیبًگط  7/0

-. ثٌبثطایي ثب سَػِ ثِ هَقٗیز ًوًَِ(Peters et al., 2005)اؾز 
ثنِ ؾني    ؾٌگ هٌكأّبی هَضز هُبلِٗ زاضای ًوًَِ 23زض قکل  ّب

ّنننبیی هبًٌنننس سَاًٌنننس اظ فیشَدلاًکشنننَى کطسبؾنننِ ّؿنننشٌس ٍ هنننی

silicoflagellates  ٍeuglenids  هكنننننشق قنننننسُ ثبقنننننٌس

(Grantham and Wakefield, 1988)سنَاى ثنب    . ّوچٌیي هی

 ETR (extended tricyclic terpane ratio) سَػِ ثِ هقبزیط

-زؾز هنی  ثِ ETR=(C28+C29)/(C28+C29+Ts)ِ اظ ضاثُِ ک
ضا هكنرم کنطز. ّوچٌنیي هقنساض ایني       هٌكنأ ّبی آیس، ؾي ؾٌگ

  اؾنز،  52/0سنب   5/0ّنبی هنَضز هُبلٗنِ کنِ ثنیي      دبضاهشط زض ًوًَِ

سننط اظ غٍضاؾننیک دننبییٌی اؾننز   ػننَاى هٌكننأّننبی ثیننبًگط ؾننٌگ

(ETR<2) (Holba et al., 2001) اٍلیٌبى . سطکیت ًَضَّدبًَئیس

(Oleanane)  ّنبی  کطثٌنی اظ هكنشقبر آًػیَؾنذطم    30یک سطدبى

ثنب ؾني    هٌكنأ گیبّی ًَاحی گطهؿنیطی اؾنز ٍ حًنَضـ ثینبًگط     

. اظ (Subroto et al., 1991)کطسبؾِ ثنبلایی سنب سطقنیطی اؾنز     

ِ  دبضاهشطّنبیی  سطیي هْن      ؾني  ثنب هٌكنأ   ّنبی ؾنٌگ  سَاًٌنس هنی  کن
سفکینک کٌنس،    سنط  قنسیوی كنأ  هٌ ّنبی ؾٌگ اظ ضا سط ٍ ػَاى کطسبؾِ

      Oleanane( ٍ زضننس  24)قکل   Oleanane indexاظ اؾشفبزُ

اظ  Oleanane( اؾز. لاظم ثنِ شکنط اؾنز کنِ قنبذم      25)قکل 

 ِ  + Oleanane index = [Oleanane / (Oleananeضاثُن
Hopane)] آیس. ثٌبثطایي ثب سَػنِ ثنِ هقنساض قنبذم     ثِ زؾز هی

اؾنز )قنکل    25سنب   24هُبلِٗ کِ ثیي ّبی هَضز اٍلیٌبى زض ًوًَِ

      ّننبی (، ؾنني ؾننٌگ 25)قننکل  Oleanane( ٍ ًیننع زضنننس  24

  ّنبی هنَضز هُبلٗنِ،    ّنب ثنب سَػنِ ثنِ دنبضاهشط     هَلس ایي ًوًَِ هٌكأ

 قننَزسطسیننت اثشننسای سطقننیطی ٍ کطسبؾننِ ثننبلا سٗیننیي هننی     ثننِ

(Moldowan et al., 1994) ّوچٌیي ثطاؾبؼ هقساض ایعٍسَدی .

( 26)قننکل  (Seifert and Moldowan, 1986) 13کننطثي 

ؾلیوبى هحطظ قس. یک  ٍػَز زٍ ؾبهبًِ ًفشی زض هیساى ًفشی هؿؼس

کػزهی، کِ سَلینس،   ؾٌگ هٌكأؾبهبًِ ًفشی ثِ ؾي اٍاذط کطسبؾِ ثب 

هْبػطر ٍ اًجبقز ّینسضٍکطثي ضا زض ایني هینساى ضا سحنز کٌشنطل      

کِ آهیرشگنی   زاقشِ اؾز ٍ یک ؾبهبًِ ًفشی فطٖی ثِ ؾي دبلئَغى

زیگنط )دبثنسُ ینب گنَضدی(      هٌكأًفز ضا زض هیساى هؿؼس ؾلیوبى ثب 

 ثبٖض قسُ اؾز. 
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قٌبؾی ؾٌگ هبزض ٍ ًَٔ هَػَزار هَلس ًفز سٗییي ؾي ظهیي -23قکل 

 .C28/C29ثب اؾشفبزُ اظ ًؿجز اؾشطاى 

 

 
قٌبؾی ؾٌگ هبزض هَلس ًفز ثب اؾشفبزُ اظ سٗییي ؾي ظهیي -24قکل 

 .Oleananeقبذم 

 

 
 اظ اؾشفبزُ ثب ًفز هَلس هبزض ؾٌگ قٌبؾیظهیي ؾي سٗییي -25قکل 

 .Oleanane زضنس

 

 
اظ  اؾشفبزُ ًفز ثب هَلس هبزض ؾٌگ قٌبؾیسٗییي ؾي ظهیي -26قکل 

ّبی زض ًوًَِ C29 ββ/(ββ+αα)ّبی زض ثطاثط اؾشطاى 13Cهقبزیط ایعٍسَدی 

 62ًفز نبُ قوبضُ 

‌گیشی‌ًتیجِ‌-4
 

 هرنعى  ًفز ّبیضٍی ًوًَِ ثط قسُ اًؼبم غئَقیویبیی هُبلٗبر

 ـ هكبثِ هقبزیط ّبی ًفشی، ثیبًگط سَظیٕآؾوبضی ٍ ًفز نكوِ -ثنط
ِ  ّیسضٍکطثٌی زض ًوًَِ ّبی ِ  ّبی هَضز هُبلِٗ اؾنز ثن ای کنِ   گًَن

 ّبیزٌّسُ ًفز ثیكشطیي زضنس هطثٌَ ثِ اػعای اقجبٔ ثَزُ ٍ ًكبى

ّبی هَضز  شبً ثبلای ّیسضٍکطثيدبضافیٌی اؾز کِ ایي هُلت ثلَ٘ ًؿج

ثینبًگط   (GC)ًشبیغ کطٍهنبسَگطافی گنبظی   ‌زّس. هُبلِٗ ضا ًكبى هی

هَلس  ای کِ کطٍغى گًَِ ّبی هَضز هُبلِٗ ثَزُ، ثِثَزى ًفز هٌكأ ّن

اؾنز کنِ زض هحنیٍ ًؿنجشبً      II  ًَٔ ٍII/IIIّب هرلََی اظ ًَٔ آى

زٌّسُ ثلنَ٘   ًكبى اًس ٍ ًیعقَض ثَزُ، ضؾَة کطزُ کبّیسُ کِ گبُ لت

ّنبی هنَضز هُبلٗنِ اؾنز. ًشنبیغ کطٍهنبسَگطافی        ًؿجشبً ثبلای ًوًَِ

 زٌّنسُ سكنکیل   ًكنبى  (GC-MS)َینف ؾنٌؼی ػطهنی     -گبظی

-زّبًِ ذلیغ هحیٍ زض قیلیؾٌگ هٌكأ  اظ هُبلِٗ هَضز ّبیًوًَِ
 اکؿنیػى  زاضای قطایٍ ثی ایي هحیٍ اؾز ٍ ایضٍزذبًِ ههت ٍ ای

ضی افعایف یبفشِ اؾز. ّوچٌیي ًشبیغ ثینبًگط  ثَزُ کِ گبُ زض آى قَ

ِ   ًفز هَلس ؾٌگ ؾي آًؿز کِ ِ  ّنبی هنَضز هُبلٗن  دؿنیي  کطسبؾن

ِ  اؾز. ثٌبثطایي ثب قسُ ًفشی دٌؼطُ اؾز ٍ ایي ؾٌگ ٍاضز ِ  سَػن  ثن

 ّب ثب ًفز هرنعى آؾنوبضی اظ  ًفز نكوِ ثبلای غئَقیویبیی قجبّز

 طهبیی ٍ ؾيهحیٍ ضؾَثی، ثلَ٘ گ ،قٌبؾیًَٔ هَاز آلی، ؾٌگ ًٓط

ؾٌگ  ّبی فطاٍاى زض دَـٍ ًیع ثِ زلیل ٍػَز قکؿشگیؾٌگ هٌكأ 

زٌّسُ سُبثق کبهل، ثنیي   ٍ يربهز کن آى )ؾبظًس گچؿبضاى( ًكبى

 ّب ٍ ًفز هرعى آؾوبضی اؾز.ًفز نكوِ

 

‌تمذیش‌ٍ‌تطکش
 

ایي دػٍّف ثركی اظ ًشبیغ حبنل اظ َنطح دػٍّكنی ثطضؾنی    

ّنبی  ّب ثط آةًكز آى یطٍ سأط ّبی زاضای هَاز ّیسضٍکطثٌیهحسٍزُ

زاًكنگبُ  سَؾٍ  اؾز کِ ؾلیوبى ؾُحی زض هحسٍزُ قْطی هؿؼس

حوبینز هنبزی ٍ هٌٗنَی قنسُ     اؾلاهی ٍاحس هؿؼس ؾنلیوبى   آظاز

هٌبَق ًفز ذینع  قطکز هلی . ّوچٌیي زض ایٌؼب لاظم اؾز اظ اؾز

زض اذشینبض   ٍیػُ ػٌبة آقبی هٌْسؼ هؿَٗز قبیؿشِ ثنطای  ثِػٌَة 

هَضز ًیبظ ایي سحقینق سكنکط ٍ قنسضزاًی    هفیس ٍ اَلاٖبر قطاض زازى 

 گطزز.
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